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SPIS ZAWARTOSCI SPECYFIKACII

I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - OST

I1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE — SST -TOM I - rob. drogowe,

0-001 Remonty czastkowe nawierzchni bitumicznych

0-002 Remont czastkowy nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5,
50x50x7, betonowej kostki brukowej

0-003 Remont czastkowy nawierzchni z kostek kamiennych

0-004 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

0-005 Ciecie nawierzchni bitumicznych i betonowych

0-006 Wypelnienie szczelin i spoin

0-007 Roboty rozbiorkowe

0-008 Roboty ziemne- korytowanie

0-009 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechnicznie

0-010 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego

0-011 Podbudowa z betonu asfaltowego

0-012 Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego

0-013 Warstwa (nakiadka) z SMA

0-014 Krawezniki betonowe i kamienne

0-015 Obrzeza betonowe

0-016 Nawierzchnia z kostki kamiennej

0-017 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

0-018 Nawierzchnia z plyt betonowych 35x35x5, 50x50x7, trylinki, betonowych pityt
azurowych 60x40x10

0-019 Renowacja i utrzymanie rowéw

0-020 Naprawa poboczy

0-021 Przepusty rurowe pod zjazdami

0-022 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

0-023 Studnie kanalizacyjne, studzienki sciekowe, przykanaliki,

0-024 Oczyszczenie sciekow

0-025 Humusowanie

0-026 Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami, oczyszczenie wlotow sgczkow
podiuznych i poprzecznych,

0-027 Urzadzenie odwadniajgce z elementéw prefabrykowanych,

0-028 Cienka warstwa na zimno (mikrodywanik typu ,SLURRY SEAL")

0-029 Drenaz francuski

0-030 Stabilizacja podbudowy, podtoza cementem




III. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE — SST — roboty mostowe — II Tom
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegbtowa specyfikacja
techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

PZ] - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji

(OST) dotycza prowadzenia robot wymienionych w

pkt. 1.3.1. zwigzanych z ,Utrzymaniem drog na terenie Miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt drogowych i obejmujg w szczegdlnosci:

1) Remonty czastkowe nawierzchni bitumicznych,
2) Remonty czastkowe nawierzchni chodnikéw,
3) Frezowanie nawierzchni bitumicznych,



4) Roboty rozbidrkowe,

5) Roboty ziemne — korytowanie,

6) Podbudowy,

7) Nawierzchnie z mieszanek mineralno bitumicznych,

8) Krawezniki i obrzeza — remont i ukfadanie nowych,

9) Remont nawierzchni chodnikéw i wjazddw,

10) Renowacja i utrzymanie rowodw,

11) Naprawa poboczy,

12) Przepusty rurowe pod zjazdami,

13) Regulacja i wymiana urzadzen uzbrojenia podziemnego,

14) Studnie kanalizacyjne, studzienki $ciekowe, przykanaliki, drenaz frnacuski itp.

15) Oczyszczenie Sciekow,

16) Humusowanie i obsianie trawg poboczy, skarp,

17) Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami, oczyszczenie wlotéw sgczkdw podiuznych i
poprzecznych,

18) Remonty biezgce obiektéw mostowych,

1.3.2. ST opracowano na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych ( Dz. U. nr 202 poz.2072 ),

W przypadku braku w szczegdtowej specyfikacji technicznej uregulowan nalez zastosowac
wymagania zawarte w OST wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Jezeli w ST uzyto wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru/ Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.



1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosagcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - godrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w  konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukgcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przedmiar robdt — czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegotowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

1.4.37.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.38.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Roboty — wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz
terminowego zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce realizacje, w tym réwniez
dostarczenia robocizny, materiatéw i sprzetu,

1.4.40. Rysunki- graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej , ktora wskazuje lokalizacje , charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot,

1.4.41.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Specyfikacja techniczna — zbidr obowigzujgcych wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i
sposoby wykonania robot, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng czes¢
kontraktu(umowy).

1.4.43. Sprzet — wszystkie maszyny Srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i
obstugi , potrzebne do prawidlowego prowadzenia budowy.

1.4.44.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.45.5zeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szerokoS¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.46.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.47.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.48.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.49. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna , ktdrej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub
robdt na warunkach okreslonych w kontrakcie(umowie) Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej
osoby.

1.4.50.Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z remontem, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51. Zamawiajacy(Inwestor) — osoba fizyczna i prawna lub instytucja zlecajgca wykonanie robét lub
zadania.

1.4.52. Protokdt zgtoszeniowy — rejestr zgtaszanych interwencji i uszkodzen elementéw pasa drogowego
, prowadzony przez Wykonawce.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg , SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji.

1.5.1.1. Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy teren budowy w catosci lub w odpowiednich czesciach
ktére sa niezbedne do realizacji zadania zgodnie z programem realizacji.

1.5.1.2. Zamawiajacy przekazuje liste zadan remontowych brukarskich i asfaltowych na dany rok
kalendarzowy.

1.5.1.3. Inspektor nadzoru jako przedstawiciel zamawiajacego przekazuje Wykonawcy dokumentacje
(rysunki) , Specyfikacje Techniczng ( w 1 egz).

1.5.2. Obowigzki Wykonawcy

1.5.2.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej

elementéw w planie i przekrojach na wszystkich etapach robdt, oraz chronic przejete punkty i

poziomy odniesienia.

1.5.2.2, Wykonawca opracowuje i przedktada do akceptacji Inspektorowi nadzoru kompleksowy

program realizacji robdt tj. terminowy harmonogram w oparciu o przekazang liste zadan wraz z

szacunkowymi kosztami tych robdt.

1.5.2.3. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za utrzymanie terenu budowy w zadawalajgcym

stanie i porzadku od momentu przyjecia do czasu odbioru koricowego miare postepu robodt teren

budowy i jego otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatow, konstrukcji, zbednego
sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.2.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robdt. Przed przystgpieniem do robot

Wykonawca :

-przedstawi Inspektorowi nadzoru uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu dla zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu i 0osdb zatrudnionych na terenie budowy Wykonawca instaluje tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze , sygnaty oraz
zapewni ich obstuge i dozorcow. Wykonawca poniesie koszty zwigzane z zamknieciem ulic (drdg),
tgcznie z zawarciem odpowiednich uméw z przewoznikami (np. KZK GOP) w okresie trwania
objazdow.

-podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bhp.

1.5.2.5. Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasad ochrony $rodowiska na terenie budowy i poza jego
obrebem. W szczegdlnosci Wykonawca powinien odpowiednie Srodki zabezpieczajgce przed:



- zanieczyszczeniem ciekdw wodnych i gleby pytami, paliwem , olejami , materiatami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

-mozliwoscig powstania pozaru,

- niszczeniem drzewostanu i innej zieleni przylegajacej do terenu budowy,

1.5.2.6. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podjgé niezbedne kroki w celu

zabezpieczenia instalacji i urzagdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem. W zwigzku z

tym Wykonawca sporzadzi stosowne protokoty ( np. wskazania urzadzen znajdujgcych na

remontowanym odcinku drogi, a po zakonczeniu robét o$wiadczenie o prawidtowym wykonaniu robot

przy wskazanych urzadzeniach) z wilascicielami czy tez administratorami sieci i urzadzen obcych

znajdujacych sie w pasie drogowym. Zleci i poniesie koszty nadzoréw branzowych oraz bedzie w

statym kontakcie w okresie prowadzenia poszczegolnych remontdw z gestorami sieci zlokalizowanych

w pasie drogowym.

1.5.2.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za: wykonywane roboty, przygotowane do

budowy materiaty oraz zgromadzony na placu budowy sprzet.

1.5.2.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci

publicznej lub prywatnej.

1.5.2.9. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczng

Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze konserwatorskie i przerwac

roboty do czasu dalszych decyzji.

1.5.2.10. W zwigzku z art. 15 ustawy z dnia 17 maja 1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne

(Dz.U. z 2005 r nr 240, poz. 2027 z pdzn. zm) znaki geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajgce te znaki

oraz budowle triangulacyjne podlegajg ochronie.

- w zwigzku z tym :

a) Wiasciciel lub inna osoba wtadajgca nieruchomoscia sg zobowigzani do niezwtocznego

zawiadomienia wtasciwego starosty o zniszczeniu, uszkodzeniu, przemieszczeniu lub zagrozeniu przez

nie bezpieczenstwu zycia lub mienia.

b) w przypadku zaistnienia sytuacji opisanej w pkt. a) Wykonawca niezwtoczne zawiadomi o

powyzszym Zamawiajgcego. Nastepnie najpdzniej do dnia zakonczenia zadania remontowego

Wykonawca zleci uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie pracy geodezyjnej w

asortymencie ,osnowy i pomiary grawimetryczne i magnetyczne” w celu wymiany zniszczonych lub

uszkodzonych znakéw osnowy III klasy i wykona to na wiasny koszt. Kopia zgloszenia pracy

geodezyjnej zawierajgca nr KERG nadany przez Grodzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej i date rejestracji stanowi podstawe kontroli wykonania.

1.5.2.11. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje fotograficzng kazdego zadania

remontowego przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robot.

1.5.2.12. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ zatrudnionemu na

budowie personelowi odpowiednie urzadzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszcza¢ do pracy w

warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania robdt materiaty winne by¢ zgodne z dokumentacjg , wymaganiami
okreslonymi w ST. Wbudowane materiaty muszg posiadaC aprobate techniczng , atest, deklaracje
zgodnosci lub zaswiadczenie o jakosci.
2.1. Materialy muszg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli materiaty
sg roznej jakosci z tego samego zrodia to nalezy zmienic Zzrodto.
2.2. Jezeli Wykonawca nie wytwarza mieszanek mineralno-bitumicznych i betonowych , lecz podzleca
ich produkcje podwykonawcy to materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom ST a Inspektor
nadzoru musi mie¢ zagwarantowang jakoS¢ i prawo pobrania probek do badan. Tylko wyniki badan tych
prébek mogg by¢ uznane za miarodajne do oceny jakosci.

2.3. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich petng
zgodno$¢ z ST przed wykonaniem badan jakosci. Materiaty oparte o atesty mogq by¢ badane w
dowolnym czasie.

Jezeli stwierdzona zostanie niezgodnoS¢ wiasciwosci z wymaganiami ST to takie materiaty zostang
odrzucone.



2.4. Wykonawca zobowigzany jest do skfadowania i przechowywania materiatbw w sposdb
zapewniajgcy ich jakos¢ i przydatno$¢ do robot. Materiaty powinny by¢ sktadowane oddzielnie —wg
asortymentu, frakcji i zrédet dostaw, z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i z mozliwoscig
pobrania reprezentatywnych prébek. Szczegdine zasady obowigzujg dla sktadowania i przechowywania
cementu, bitumdéw, materiatdéw chemicznych i paliw.
2.4.1. Materialy , ktorych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub do ktdrych zachodzi watpliwos¢ pod
wzgledem jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatow nalezy przerwac.
2.4.2. Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania kostki granitowej stanowigcej wiasnosc
Zamawiajgcego oraz innych materiatdbw pochodzacych z rozbidrek na terenie miasta Gliwice
(pochodzacych z rozbidrek w ramach niniejszego zamdwienia oraz z innych zadan inwestycyjnych
prowadzonych przez zamawiajgcego- stanowigcych wiasno$¢ Zamawiajgcego), a nadajgcych sie do
ponownego zabudowania przez okres trwania umowy, oraz do przechowywania i przetwarzania
destruktu asfaltowego, frezowin do czasu ponownego wbudowania w nawierzchnie ( zgodnie z
ustawa o ochronie $rodowiska Dz.U. nr 62 poz. 628 z 2001 r, wraz ze zmianami Dz.U 116 poz.1208
z 2004 r)
W zwiazku z powyzszym Wykonawca winien dysponowa¢ placem skiadowym o
powierzchni ok. 25 000 m2, zabezpieczonym przed dostepem osdb trzecich (ogrodzony i
chroniony) z zainstalowang wagq o zakresie wazenia 60 ton z mozliwoscia wydruku
kwitu dla potrzeb ewidencji.
Niezwlocznie (tj. nie dluzej niz w ciagu 30 dni) po podpisaniu umowy Wykonawca
bedzie zobowigzany przewies¢ juz zgromadzone materialy z placu skladowego
dotychczasowego Wykonawcy zlokalizowanego w Gliwicach przy ul. Nad Bytomka 1. na
swoj plac skladowy.
Ilosci materiatu do przewiezienia:
- destrukt asfaltowy i frezowany - 800 t
- kostka kamienna w workach —=5 655 t
- krawezniki kamienne - 4319,4 m
- plyty kamienne — 335 szt
- plyty granitowe -717 szt
- plytka chodnikowa betonowa 35x35 -1600 szt
- ptyta chodnikowa INFULA — 1500 szt

3. SPRZET

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

3.2. Dobdr sprzetu do wykonywania robot przewidzianych w umowie powinien gwarantowac jako$¢ robét
okreslong w dokumentagji i ST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na dobdr sprzetu do:

- wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych,

- wytwarzania betondw,

- ukfadania mieszanek mineralno-bitumicznych,

- skrapiania bitumem,

- zageszczania podtoza, korpusu i warstw konstrukcji nawierzchni,

- zageszczania mieszanki betonowej,

4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw
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transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca winien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw po drogach publicznych poza granicami terenu budowy. Jezeli Wykonawca uzyska
zezwolenie wiadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdéw uzyje, to
poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody , jesli taka szkoda
powstanie.
4.2, Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na dobdér srodkéw transportu do:

4.2.1. Do przewozu mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco

nalezy:

- stosowac tylko samochody wywrotki o odpowiedniej fadownosci, dostosowane do wspdtpracy z

uktadarka,

- ograniczy¢ odlegto$¢ dowozu do 30km/czas 2 godziny/,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyn spryskac srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- wyposazy¢ w plandeki do przykrycia mieszanki,

4.2.2. Do przewozu mieszanki betonowej nalezy:

- nie dopuszczac do rozdzielenia sie sktadnikow mieszanki betonowej,

- stosowac mieszalniki samochodowe (gruszki),

- okresli¢ graniczny czas transportu mieszanki betonowej,

4.2.3. Do przewozu lepiszczy, Srodkdéw chemicznych, paliw, cementu luzem stosowaé Srodki

transportu wyposazone specjalne w zaleznosci od przewozonego tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z ew.dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

5.1. Wykonanie robot powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do dziennika
budowy, sporzadzenia dokumentéw badan i pomiaréw oraz protokotu odbioru. W okresie realizacji
umowy Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia nastepujgcych
dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiaréw,

- protokotu zgtoszeniowego,

- dokumentdw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych zabudowanych materiatow,

- dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych (szkice powykonawcze),
- protokotow odbioréw robdt,

5.1.1. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie w odniesieniu
do wystepujacych na budowie przypadkdow wymagajacych odnotowania. Kazdy zapis w dzienniku budowy
powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska,
stanowiska stuzbowego oraz nazwy instytucji ktdra reprezentuje.

Prowadzenie dziennika nalezy do obowigzkdw Kierownika budowy.
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5.1.2. W ksiedze obmiaréw dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien wykonanych rob6t w uktadzie
asortymentowym zgodnie z SST i przedmiarem robot. Pisemne potwierdzenie obmiardw przez
Inspektora nadzoru stanowi podstawe do rozliczen.

Ksiege obmiaru prowadzi Kierownik budowy.

5.1.3. Protokdt zgtoszeniowy(zlecenie)- rejestr interwencji i uszkodzen elementéw pasa drogowego.
Protokot zgtoszeniowy zawiera nastepujgce informacje:

- date zgtoszenia,
- lokalizacje i rodzaj uszkodzenia,
- nazwisko osoby zgtaszajacej,

5.1.3.1 W przypadku stwierdzenia uszkodzenia pasa drogowego spowodowanego przez awarie urzadzenia obcej
infrastruktury technicznej ( PWIK, kanalizacja deszczowa, TP S.A. itp.) wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego powiadomienia o awarii odpowiednich stuzb technicznych wiasciciela danej sieci lub urzadzenia oraz
powiadomienie o w/w fakcie Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Po wykonaniu napraw okreslonych w protokole zgtoszeniowym(zleceniu) Wykonawca skiada
(odsyta faxem) — protokdt zgtoszeniowy zlecenie z zaznaczeniem daty usuniecia uszkodzenia badz
zabezpieczenia uszkodzenia, lub z adnotacjg o przekierowaniu interwencji do innych stuzb technicznych w
przypadku wymienionym w pkt 5.1.3.1 wraz ze wskazaniem daty i godziny oraz osoby przyjmujacej
zgtoszenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami ST

odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci miedzy innymi nalezy:

- organizacja wykonania robot w tym: terminy, sposob prowadzenia robot, organizacja ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot, przestrzeganie zasad bhp,

- dobor maszyn i urzadzen stosowanych na budowie ,

- dobdr $rodkow transportu (rodzaj i ilosc),

- dobdr 0s6b odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowos¢ wykonywania poszczegdinych elementow robot,

- dobor zespotéw roboczych o odpowiednich kwalifikacjach - i przygotowaniu praktycznym,

- dobdr sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatéw, sprawdzania i cechowania
sprzetu,

- dobor postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materiatéw miedzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta(dostawcy) materiatow odpowiedniej jakosci,

-przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatdw, ktére zagwarantujg
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robdt,

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkow dostaw(wielkosci i czestotliwosci) aby mogta by¢ zapewniona
rytmicznosS¢ produkgii,

- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatéw,

6.2. Koszty badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca. Jezeli wyniki dostarczonych przez
Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora nadzoru za niewiarygodne , to moze on zadaé
powtorzenia badan.

Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania SST, to koszty tych badan ponosi Inwestor. W
przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych robét , w jednostkach ustalonych w SST i w

kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych

robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar robo6t obejmuje roboty ujete w umowie oraz dodatkowe i nie przewidziane. Roboty pomiarowe do

obmiaru powinny by¢ wykonane w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

- Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

- Obmiar robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

- Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze
obmiaru lub dofaczone do niej w formie zatacznika.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz

linii osiowe;j.

- Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

- Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacj.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu — finalna ocena ilosci i jako$ci wykonanych robot
, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu,

8.1.2. Odbior czesciowy — ocena ilosci i jakosci wykonanych robdt, stanowigcych zakonczony, odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w umowie wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia,

8.1.3. Odbior ostateczny — ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robot wchodzacych w zakres
zadania budowlanego , wraz z dokonaniem kofcowego rozliczenia finansowego,

8.1.4. Odbidr pogwarancyjny- ocena zachowania wymaganej jakosci elementéw robdt w okresie
gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty odbiorowe

8.2.1. Do odbiorow czesciowych i odbioru konncowego Wykonawca jest zobowigzany przedtozyc:
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- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy,

- ksigzke obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- dokumenty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

- dokumentacje powykonawczg (szkice),

- ew. dokumentacje geodezyjna,

8.2.2. Badania i pomiary w odbiorach robot

- podstawg do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych robot z dokumentacjg projektowg i STT sg badania i
pomiary wykonywane zaréwno w czasie realizacji jak i po zakoriczeniu robédt oraz ogledziny podczas
dokonywania odbioru,

- podstawg do odbioru sg réwniez ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez
laboratorium, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i komisje odbiorowa.

- zgtoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy lub odrebnym pismem,

- odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inspektora Nadzoru .

- jezeli komisja stwierdza, ze jako$¢ wykonanych robdt nieznacznie odbiega od wymaganej lecz nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu, to dokonuje potracen jak za wady trwate.

- jezeli komisja stwierdzi, ze jako$¢ robdt znacznie odbiega od wymaganej , to wytgcza te roboty z
odbioruy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Rozliczenie robo6t nastgpi na podstawie faktycznie wykonanych robdt i przyjetych cen jednostkowych.
Cena jednostkowa winna obejmowac wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego wykonania robét.
Roboty konieczne wynikte w trakcie realizacji, a ktorych ceny jednostkowe nie wystepujg w kosztorysie
ofertowym bedg rozliczane na podstawie zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru kosztorysu
szczegdtowego sporzadzonego w oparciu o KNR-y zgodnie z pkt 3.2.1. podpunkt 1 ,Polskich standardéw
kosztorysowania robot budowlanych” a przyjete w nim ceny , stawki i wskazniki nie mogg by¢ wyzsze niz
$rednie publikowane w wydawnictwie Sekocenbud na kwartat poprzedzajacy wykonywanie robét.

Roboty o ktérych mowa powyzej (konieczne) muszg by¢ przez Wykonawce wczesniej zgtoszone i
uzgodnione pod wzgledem technicznym i merytorycznym z Inspektorem nadzoru. Zapfata wynagrodzenia
Wykonawcy nastepowac bedzie etapami za wykonane i odebrane elementy robdt. Fakturowanie
miesieczne.

Szczegotowe zapisy dotyczace rozliczania robot znajduja sie w umowie.
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0-001 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem remontéw czgstkowych nawierzchni
bitumicznych w ramach zadania ,,utrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych obejmujg naprawy ubytkdw, wybojéw i
obtamanych krawedzi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni — zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco ,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, obejmujgce mate
powierzchnie ok.2 m? , hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Remonty wiekszych powierzchni nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych odbywa¢ sie bedg wg
odrebnych ustalen i polecen Inspektora Nadzoru.

1.4.2. Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno- bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubosc
warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj — wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ wieksza niz grubosc
warstwy Scieralnej.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST.
2.2. Rodzaje materiatow

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielko$ci uszkodzenia. Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (
ubytek i wyboje oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno — asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na ,,gorgco”,

- mieszankami mineralno- asfaltowymi do wbudowywania na ,.zimno”.
2.2.1.Mieszanki mineralno- asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia( po oczyszczeniu z
luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych) przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny miesci¢ sie w przedziale od 1/3 do Y2 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy
gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
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wbudowywanego oddzielnie o odpowiednim uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych |,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.2.2, Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane na zimno

Mieszanki mineralno asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane) mogg by¢ stosowane do
wypetniania uszkodzen ( ubytkdow) w nawierzchniach bitumicznych. Mieszanki te sg stosowane do
wbudowywania ,, na zimno”. Stosowane tego typu mieszanki muszg posiadaC aprobate technicznag
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione , gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno
bitumicznych “na gorgco” szczegdlnie w warunkach zimowych ( zabezpieczenie tymczasowe).

2.2.3. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania remontow czastkowych

3.2.1.Wykonawca przystepujgcy do wykonania remontu nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

stosowac z nastepujacy sprzet:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle od powierzchni nawierzchni ,

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,ssawy),

— skrapiarki,

— mioty pneumatyczne,

— walce wibracyjne lekkie ,

— zageszczarki ptytowe,

— samochody samowytadowcze,

— recyklery,

3.2.2. Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot (taty ok. 2 m2) dopuszcza sie reczne
rozktadanie mieszanek mineralno bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek i listew
profilowych. Do zageszczania roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcdw wibracyjnych lub
zageszczarek pilytowych. Przy  wiekszych powierzchniach do zageszczania nalezy uzywac walcow
wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano OST ,Wymagania ogdlne” .
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”t

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Przy naprawie niewielkich powierzchni nalezy transportowac gorgcg mieszanke mineralno —
asfaltowg w pojemnikach izolowanych cieplnie.
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4.2.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”

Mieszanki mineralno - asfaltowe ,na zimno” mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportowymi zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.3. Transport emulsji

Kationowg emulsje mozna transportowa¢ w beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem , ze ich
$ciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie bedg powodowac jej rozpadu. Nie
nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zajs¢ reakcja z wydzielaniem
wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy
uzyciu emulgatorow bezkwasowych.

4.2.4. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

0Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.
Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca do naprawy nalezy wykonac poprzez:

1. pionowe wyciecie krawedzi uszkodzenia (diamentowymi pitami tarczowymi) na gtebokos¢
umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna z nadaniem regularnych  ksztattdw (np. kwadratu,
prostokata). Przy zastosowaniu mas ,na zimno” Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
nieobcinanie krawedzi.

2. usuniecie rumoszu z wycietego miejsca .

3. usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego.

4. doktadne oczyszczenie dna i krawedzi wycietego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku,
pytu ( sprezonym powietrzem).

Naprawa nawierzchni mieszankami mineralno- asfaltowymi ,na goraco” i ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (zgodnie z pkt. 5.2.), nalezy

spryskac¢ dno i boki naprawianego miejsca emulsjg kationowg szybkorozpadowa w ilosci 0,51/m2 przy

stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno asfaltowych ,na gorgco” i ,na zimno”. Mieszanke
mineralno asfaltowg nalezy roztozy¢é przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych. Nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do
naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej
powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu

naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Réznice w

poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni nie powinny by¢ wieksze od 4mm.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

Po wykonaniu remontu nawierzchni krawedzie stykdw naprawionego miejsca z istniejgcay

nawierzchnig nalezy uzupetnic ( zala¢) miekkim asfaltem D200, D300.

Wykonawca robdt moze w okreslonych warunkach (okres zimowy) po zgtoszeniu i uzyskaniu
zgody Inspektora nadzoru wyprodukowac¢ mieszanke w przewoznych otaczarkach mas bitumicznych
Jrecyklerach”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru mozliwo$¢ prawidtowego
przeprowadzania procesu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Ze wzgledéw technologicznych
materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej
powinien by¢ jednorodny w poszczegolnych partiach przetwarzanej mieszanki mineralno —
asfaltowej. Materiat odzyskany z nawierzchni nalezy w razie potrzeby rozdrobni¢. Przetwarzanie
materiatu odzyskanego z nawierzchni powinno odbywac sie w taki sposéb, aby nie miat on
bezposredniego kontaktu z ptomieniem palnika oraz nie ulegt przegrzaniu. Temperatura ogrzewania
kruszywa i inne parametry powinny by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ wymagang temperature
przetworzonej mieszanki mineralno- asfaltowej oraz jej jednorodno$¢. Kolejnos¢ dozowania
sktadnikow powinna by¢ nastepujagca: kruszywo, materiat odzyskany z nawierzchni asfalt. Mieszanie
sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki. Czas mieszania winien



17

by¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢é wystarczajgco dtugi by zapewni¢ jednorodnosc¢
mieszanki mineralno- bitumicznej. Zbyt dlugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtérnego
odstaniania sie powierzchni ziaren kruszywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OS ,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonywania robdt i przedstawi¢ je
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. W czasie wykonywania robdt nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie remont
uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek,
- ilos¢ wbudowywanych materiatéw ,

- rébwnosS¢ naprawionych fragmentow( rdznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi
powierzchniami nie moga by¢ wieksze niz 4 mm).

- pochylenie poprzeczne(spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajgcej nawierzchni o 2 do 4 mm jezeli warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno
asfaltowej na zimno. Przy innych rodzajach mieszanek , ktére s mniej podatne na dogeszczenie
poziom warstwy wypeiniajgcej ubytek powinien by¢é wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej ,uszczelnionej nawierzchni (zalanie
ztacz).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z  SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiorowi robodt ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
- skropienie dna i bokdw emulsjg kationowa,



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe
— wykonanie naprawy zgodnie z SST pkt.5
- wywoz odpadoéw ,
— pomiary i badania,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

”
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0-002. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI z ptytek betonowych 35x35x5 , 50x50x7, betonowej
kostki brukowej gr. 8cm i 6 cm

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem remontdw czastkowych nawierzchni z ptytek
betonowych 35x35x5 , 50x50x7, z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm i 6 cm , w ramach zadania
,Utrzymanie drog na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem robét zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni z ptytek betonowych
35x35x5 , 50x50x7, z betonowych piyt drogowych gr. do 15 cm, betonowej kostki brukowej gr. 8 cm i 6
cm. Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowac do
napraw o wiekszej powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni ok. 10-12 m2

1.4.2.Plyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowigce
prefabrykowane elementy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkgji.

1.4.4. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu przeznaczona dla ruchu
pieszego wykonana z piyt i ptytek betonowych, kostek brukowych .

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi ptytami wypetniony okreSlonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy fragment nawierzchni z ptyt betonowych lub kostki
betonowej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych , wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajagcym.

1.4.7. Odnowa nawierzchni- naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST.
2.2. Wymagania dotyczgce materiatlow

2.2.1. Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyc:

- ptytki chodnikowe, ptyty drogowe, kostke betonowg pochodzacg z rozbidrki istniejgcej nawierzchni a
nadajacej sie do ponownego wbudowania,

- materiaty j.w. pochodzace z rozbidrek i sktadowanych na placu Wykonawcy ( zgodnie z pkt.2.4.2
OST),

- nowych piytek chodnikowych, drogowych, kostek betonowych odpowiadajagcych wymaganiom BN-
80/6775/03/03[6]. Jako materiat uzupetniajacy , tego samego gatunku, ksztattu i wymiaréw jak w
remontowanej nawierzchni,

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to nalezy zastosowac:

1) na podsypke :

- podsypke cementowo-piaskowa,
- pospdtke zuzlowg (0-4mm),
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996[3]
Grubosc¢ podsypki 3-5 cm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2) do wypetnienia spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996[3] gatunku 2 lub 3
- piasek tamany (0,075-2mm) wg PN B-11112:1996[2]
Skfadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania remontow czastkowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do
oczyszczania spoin, hakéow do wyciggania ptyt, dtut, mtotkdw brukarskich, skrobaczek, szczotek, tomow
stalowych, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano OST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materiatow

Ptytki chodnikowe, drogowe, kostke brukowg przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi
warstwowo na palecie. Materiat nawierzchniowy uzyskuje sie z rozbiorki a brakujgcg iloS¢ nalezy
dostarczy¢ z miejsca sktadowania ( u Wykonawcy).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.2.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni obejmujace:

- zapadniecia i wyboje fragmentow chodnika, jezdni,
- przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,
- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw, wadliwej jakosci podioza lub podbudowy,

niewtasciwego odwodnienia,

- ostabieniu statecznosci nawierzchni przy jej wykruszeniu lub wytamaniu materiatu wypetniajgcego

kostki,

- nierdbwnosci nawierzchni z powodu przechylenia sie ptyt , kostek,
- piyty , kostki pekniete, potamane i uszkodzone,

inne uszkodzenia deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego

Remont czgstkowy obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego z rozbiorki
materiatu,

- ewentualng naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. Utozenie nawierzchni
- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej lub zuzlowej wraz z ubiciem wzglednie

wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie nowej nawierzchni z ptytek, ptyt, kostek brukowych oraz wypetnienie spoin.
- pielegnacja nawierzchni,

5.4.Roboty przygotowawcze:

1.

Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajaca ,

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednic¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
kotowego. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor
nadzoru.

Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu.
Przy nawierzchni ufozonej na podsypce zuzlowej, piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem
rozbiorke przeprowadza sie recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Starg podsypke zuzlowg lub piaskowg w zaleznosci od jej stanu , albo pozostawia sie , wzglednie
usuwa sie zanieczyszczong gorng warstwe,

Materiat otrzymany z rozbidrki , nadajacy sie do ponownego wbudowania , nalezy doktadnie
oczysci¢ , posortowac i skladowac¢ w miejscu nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

Ewentualna naprawa podbudowy lub podfoza gruntowego.

Po usunieciu nawierzchni i Ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego.
Jesli s one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyne uszkodzenia i usunac jg w sposob wiasciwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca , przedstawiajgc do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Utozenie nawierzchni z ptytek betonowych , ptyt drogowych betonowych i kostek betonowych.
Ksztatt wymiary i odcien piyt oraz ich uktad powinny by¢ identyczne ze stanem przed naprawa. Do
remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢ w jak najwiekszym zakresie materiat nawierzchniowy
otrzymany z rozbidrki , nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy lub dowieziony(uzywany)
materiat powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Podsypke zuzlowa, lub piaskowag pod nawierzchnie nalezy:
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- spulchni¢ , w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce lub
- uzupehi¢ w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki , a nastepnie
ubic.

- posypke cementowo-piaskowg nalezy wymienic,
Nawierzchnie nalezy utozy¢ ok. 1,5 cm powyZzej otaczajgcej nawierzchni. Nawierzchnia potozona
obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych.
Réwnos$¢ nawierzchni sprawdza sie tatg , zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajgcej nawierzchni. Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego , po zageszczeniu wszystkie piytki , piyty, kostki,
uszkodzone nalezy wymienic¢ na cate (nieuszkodzone).
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi plytami nalezy zachowac takg samg jaka wystepuje
otaczajgcej nawierzchni. Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem jaki wystepowat przed
remontem.
Remontowana nawierzchnia moze by¢ oddana do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OS ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie materiatu nowo dostarczonego:
- aprobate techniczng,
- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy,
- ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora
Nadzoru,
b) w zakresie innych materiatow:
- Ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku , cementu, wody ( materiatow ktdre budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie remontu czgstkowego podaije tablica nr 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Lp Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1. | Wyznaczenie powierzchni remontu lraz Tylko niezbedna powierzchnia
czastkowego
2. | Roboty rozbidrkowe , materiat odzyskany z lraz Akceptacja tylko ptyt
rozbidrki (materiatu nawierzchniowego)
nieuszkodzonych
3. | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | Ew. remont z doktadnoscia
powierzchni +_ 1 cm
4. | Podsypka Ocena ciagla | Odchytka grub.+- 1 cm
5. | Utozenie piyt (rodzaj, ksztatt, wymiary,
odcien, ukfad utozenia) Ocena ciggta | Wg. pktu 5.3.4
6. | Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Ocena ciggta | Wg. pktu 5.3.4
poprzecznym Przeswity miedzy fatg a
powierzchnig do 8mm
7. | Wypefnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta | Wg. Pktu 5.3.4
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6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu w zakresie jednorodnosci ksztattu i wymiardw ptyt i odcieni,
- prawidtowo$¢ wypetnienia spoin,

- poprawnosc profilu podtuznego i poprzecznego,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, wymaganiami
Inspektora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlega:
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istniejgcej,

- Ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ptytek chodnikowych , oraz
betonowych kostek brukowych :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
— spulchnienie lub ew. uzupetnienie  podsypki piaskowej lub ZuZlowej, w przypadku posypki
cementowo-piaskowej zerwanie i wykonanie nowej,
— utozenie ptytek chodnikowych , kostek brukowych,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacja nawierzchni,
— wywoz odpaddw ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
— odwiezienie sprzetu ,
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0-003. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNE] .
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem remontdw czgstkowych nawierzchni z kostek
kamiennych w ramach zadania ,,Utrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej. Po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowaC do napraw o wiekszej
powierzchni niz remont czgstkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni o powierzchni ok. 10-12 m2 .
1.4.2. Kostka kamienna regularna- kostka kamienna o ksztatcie szeScianu lub prostopadtoscianu.

1.4.3. Kostka kamienna nieregularna — kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o
gbrnej powierzchni czworokatnej .

1.4.4. Nawierzchnia z kostki kamiennej — ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki
kamiennej.

1.4.5. Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy fragment nawierzchni z kostki na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych , wypetniony okre$lonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST.
2.2. Wymagania dotyczgce materiatow

2.2.1. Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyc¢:

- kostke kamienng pochodzacg z rozbidrki istniejgcej nawierzchni a nadajgcej sie do ponownego
wbudowania,

- materiat j.w. pochodzacy z rozbidrek i sktadowanych na placu Wykonawcy ( zgodnie z pkt.2.4.2 OST),

2.2.2, Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to nalezy zastosowac:
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1) na podsypke :

- podsypke cementowo-piaskowsa,

- pospdtke zuzlowg (0-4mm),

- piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996[3]
Grubos¢ podsypki 3-5 cm.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2) do wypetnienia spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996[3] gatunku 2 lub 3
- piasek tamany (0,075-2mm) wg PN B-11112:1996[2]
Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania remontéw czastkowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do
oczyszczania spoin, hakow do wyciggania ptyt, diut, mtotkdw brukarskich, skrobaczek, szczotek, tomdw
stalowych, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano OST ,Wymagania ogdlne” .
4.2, Transport materiatow

Kostke kamienna przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi . Materiat nawierzchniowy uzyskuje
sie z rozbiorki a brakujgcg ilos¢ nalezy dostarczy¢ z miejsca sktadowania ( u Wykonawcy).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
5.3.  Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni obejmujace:

- zapadniecia i wyboje fragmentow chodnika, jezdni,

- przesuwanie rzeddw kostek pod dziataniem sit poziomych,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw, wadliwej jakosci podioza lub podbudowy,
niewlasciwego odwodnienia,

- ostabieniu stateczno$ci nawierzchni przy jej wykruszeniu lub wytamaniu materiatu wypetniajacego
kostki,

- nierdbwnosci nawierzchni z powodu przechylenia sie kostek,



5.3.

- kostki pekniete, zmiazdzone i uszkodzone powierzchniowo,
- inne uszkodzenia deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajgcy od jego prawidtowego stanu.

Zasady wykonywania remontu czgstkowego
Remont czastkowy obejmuje:
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1. Roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego z rozbiorki
materiatu,

- ewentualng naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. Utozenie nawierzchni
- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej lub zuzlowej wraz z ubiciem wzglednie

wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie nowej nawierzchni z wypetnienie spoin.
- pielegnacja nawierzchni,

5.4.Roboty przygotowawcze:

1.

Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar

uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajaca ,

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,

kotowego. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor

nadzoru.

Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu.

Przy nawierzchni utozonej na podsypce zuzlowej, piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem

rozbiorke przeprowadza sie recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Starg podsypke zuZzlowg lub piaskowa w zaleznosci od jej stanu , albo pozostawia sie , wzglednie

usuwa sie zanieczyszczong gorng warstwe,

Rozbiorke nawierzchni utozonej na podsypce cementowo-piaskowej przeprowadza sie zwykle

tomami stalowymi. Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie po jej

rozdrobnieniu na fragmenty.

Materiat otrzymany z rozbidrki , nadajgcy sie do ponownego wbudowania , nalezy dokfadnie

oczyscic , posortowac i sktadowac w miejscu nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego.

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego.

Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyne uszkodzenia i usunac jg w sposéb wiasciwy dla

rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca , przedstawiajgc do

akceptacji Inspektora nadzoru.

Utozenie nawierzchni z kostki kamiennej .

Ksztalt wymiary i odcien kostek kamiennych oraz desen ich uktad powinny by¢ identyczne ze

stanem przed naprawg. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢ w jak najwiekszym zakresie

materiat nawierzchniowy otrzymany z rozbidrki , nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy

lub dowieziony(uzywany) materiat powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Podsypke zuzlowa, lub piaskowag pod nawierzchnie nalezy:

- spulchni¢ , w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce lub

- uzupeti¢ w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki , a nastepnie
ubic.

- posypke cementowo-piaskowg nalezy wymienic,

Nawierzchnie nalezy utozy¢ ok. 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni. Nawierzchnia potozona
obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej

powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych.

Réwnos$¢ nawierzchni sprawdza sie tatg , zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajgcej nawierzchni. Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki

wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego lub walca wibracyjnego, po zageszczeniu wszystkie

kostki, uszkodzone nalezy wymieni¢ na cate (nieuszkodzone).
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SzerokoS¢ spoin pomiedzy betonowymi pilytami nalezy zachowaé takg samg jaka wystepuje
otaczajgcej nawierzchni. Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem jaki wystepowat przed
remontem.

Remontowana nawierzchnia moze by¢ oddana do uzytku po zakonczeniu pielegnacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OS ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie materiatow:
- Ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku , cementu, wody ( materiatow ktére budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego podaje tablica nr 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Lp Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1. | Wyznaczenie powierzchni remontu 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
czgstkowego
2. | Roboty rozbidrkowe , materiat odzyskany z lraz Akceptacja tylko kostek
rozbidrki nieuszkodzonych
3. | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta | Ew. remont z doktadnoscia
powierzchni +_ 1 cm
4. | Podsypka Ocena ciagta | Odchytka grub.+- 1 cm
5. | Utozenie kostek (rodzaj, ksztatt, wymiary,
odcien, uktad utozenia) Ocena ciggta | Wg. pktu 5.3.4
6. | Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Ocena ciggla | Wg. pktu 5.3.4
poprzecznym Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8mm
7. | Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta | Wg. Pktu 5.3.4

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu w zakresie jednorodnosci ksztattu i wymiaréw kostek i
odcieni,

- prawidtowo$¢ wypetnienia spoin,

- poprawnosc profilu podtuznego i poprzecznego,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, wymaganiami
Inspektora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlega:
- roboty rozbidrkowe istniejgcej nawierzchni,
- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostek kamiennych :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
— wykonanie robét rozbidrkowych,
— zerwanie posypki istniejacej,
— wykonanie nowej podsypki,
— utozenie nawierzchni,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacja nawierzchni,
- wywoz odpadoéw ,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST,
— odwiezienie sprzetu ,
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0-004 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno w
ramach zadania ,,Utrzymanie drog na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1000 m.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy zraszania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki
bez postojow. Materiat ( zobmiarowany) moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi na
plac sktadowy Wykonawcy lub inny ustalony plac sktadowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosc¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledoéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlinych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
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warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

Przed dalszymi czynnosciami technologicznymi nawierzchnia musi by¢ oczyszczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glebokosc frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig = 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na plac sktadowy Wykonawcy (zgodnie z pkt.2.4.2 OST),
— oczyszczenie nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-005 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CIECIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE] I BETONOWEJ PItA MECHANICZNA
1.1. Przedmiot SST

33

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ciecia nawierzchni mineralno-bitumicznych i

betonowych pitg mechaniczng w ramach zadania ,,Utrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ciecia nawierzchni mineralno-bitumicznych i betonowych pitg mechaniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2. Sprzet do wykonania ciecia nawierzchni

Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi , o mocy co najmniej 10kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia do pionowego przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw (prostopadle od powierzchni
nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST.
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5.2. Przed przystgpieniem do ciecia nalezy wytrasowac odcinki ciecia za pomocg np. sznura i zaznaczy¢

na nawierzchni kreda lub farba.

5.3. Nalezy zachowac prostoliniowo$¢ odcinkdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

"

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” .

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie wykonanego ciecia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezacy wykonanego ciecia).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z , SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli ocena wizualna

wykonanego ciecia data wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb ciecia nawierzchni obejmuje :
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wyznaczenie linii ciecia i oczyszczenie miejsca ciecia,
— ustawienie pity,
— ciecie nawierzchni,
— wymiana tarcz w pile w miare ich zuzycia,
— przestawienie pity na nastepny odcinek,
— odwiezienie sprzetu,



0-006 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYPELNIENIE SZCZELIN I SPOIN BITUMEM
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wypetnienia (zalanie) szczelin i spoin bitumem
ramach zadania ,,Utrzymanie drog na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykonania wypetnienia szczelin i spoin bitumem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

1.4.2. Masa zalewowa na gorgco — mieszanka sktadajagca sie a asfaltu drogowego modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych
przeznaczona do wypetniania szczelin w nawierzchni na gorgco.

1.4.3. Masa zalewowa na zimno —mieszanina zywic syntetycznych jedno lub dwusktadnikowych
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY

Do wypetniania szczelin w nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé masy zalewowe wbudowywane na
gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2. Sprzet do wykonywania:

Do wykonania uzupetnienia bitumem szczelin w nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- zalewajka do bitum — przewozna,

- szczotki mechaniczne i reczne,

w
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST.

5.2. Przed przystgpieniem do zalania szczelin muszg by¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszczen.
Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche , czyste, nie wykazywac pozostatosci plastycznych.
Wypetnienie szczelin masami zaréwno na gorgco jak i na zimno wolno wykonywac w temp. Powyzej
10°C przy bezdeszczowej pogodzie. Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢
oczyszczona( zamieciona) po obu stronach szczeliny pasem szerokosci ok. 0,5 m. Przed
wypetnieniem pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa
na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetniac
meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypetnienie szczelin masg zalewowg na zimno nalezy wykonywac Sci$le wg zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” .
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie wykonanego wypetnienia i otwarciu szczeliny na dt
5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezagcy wykonanego wypetnienia).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli ocena wizualna
wykonanego wypetnienia data wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb wypelnienia szczelin i spoin obejmuje :
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wyznaczenie linii wypetnienia,
— dostarczenie materiatow,
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— wypetnienie spoin , ztacz,
— odwiezienie sprzetu,

0-007 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ROZBIORKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych w ramach zadania ,,Utrzymanie drég na terenie
miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw z betonu asfaltowego nawierzchni, warstw nawierzchni betonowych,
— kraweznikdéw, obrzezy ,
— taw pod krawezniki,
— rdznego rodzaju nawierzchni chodnikdow,
— przepustow rurowych ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” .
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

4.2.1. Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane (przeznaczone) do ponownego zabudowania ( kostki
granitowe, krawezniki granitowe, ptyty granitowe, ptyty betonowe(trylinka), ptytki betonowe,
betonowe kostki brukowe, krawezniki, obrzeza, destrukt asfaltowy (frezowany, asfaltobeton z
rozbidrek nawierzchni) stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego.

W/w materiaty winny by¢ sktadowane na wydzielonym sktadowisku Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest do skltadowania i przechowywania tych materiatdw w sposdb zapewniajacy ich
przydatno$¢ do dalszego zabudowania z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa .Materiaty te
winny by¢ odpowiednio sktadowane- posegregowane wg asortymentu , wymiarow i frakcji( zgodnie
z pkt. 5.2.)

4.2.2. Gruz budowlany nalezy wywozi¢ na wysypisko (udokumentowanie wywozu na wysypisko na
zadanie zamawiajgcego),

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spenic
warunki okreslone w STT 0-004 Frezowanie nawierzchni bitumicznych.

Destrukt asfaltowy z rozbieranych nawierzchni nalezy odwozi¢ na wydzielone do tego celu
sktadowisko (Wykonawcy) — materiat ten bedzie wykorzystywany w recyklerach.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

W przypadku rozbidrek nawierzchni chodnikéw z ptytek betonowych, kostki brukowej , kraweznikow
betonowych i kamiennych, obrzezy betonowych nalezy dokonac oczyszczenia rozebranych elementéw,
przewidzianych do powtérnego uzycia z zaprawy, kawatkdéw betonu, itp.) i ich posortowania. Materiat
ten jest wtasnoScig zamawiajgcego. Materiat odzyskany bedzie stosowany na danej budowie (w
przypadku np. przetozenia ptyt, kraweznikdw itp.) lub przetransportowany i ztozony na wydzielonym
sktadowisku Wykonawcy

W przypadku rozbiérek nawierzchni z kostki kamiennej materiat odzyskany , oczyszczony j.w.
bedzie stosowany na danej budowie (przetozenie) lub odwieziony zapakowany (wg. rozmiaru) w worki
typu Bigbak i ztozony na przeznaczonym do tego celu sktadowisku Wykonawcy.

Materiat z rozbidrek nie zakwalifikowany do ponownego uzycia nalezy odwozi¢ jako
gruz i zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine” .
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg :
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
- fawy pod kraweznik — m3 (metr szeScienny)
- dla przepustu :
- dla rur — m (metr)
- dla tawy i Scianek czotowych - m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuije:
1. Dla rozbidrek w celu przetozenia elementéw drég ( na odkiad) :
a ) dla rozbiorki kraweznikéw betonowych , kamiennych , obrzezy ,
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki chodnikow z ptyt betonowych, trylinki, betonowej kostki brukowej, kostki
kamiennej
— reczne wyjecie materiatéw nawierzchniowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki ,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
II1. Dla rozbiérek z usuwaniem rozbieranych elementéw z terenu budowy:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni z BA:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zafadunek i wywiezienie destruktu z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy ,
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem ,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki i wstepne oczyszczenie, w celu ponownego jego
uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,
— zaladunek i wywiezienie materiatu przeznaczonego do ponownego uzycia (na plac sktadowy) ,
roztadunek i utozenie wg asortymentu ,
— wywiezienie gruzu z rozbidrki,
— wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki taw pod krawezniki,
— reczne lub mechaniczne zerwanie fawy,
— zafadunek i wywiezienie gruzu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki
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d) dla rozbidrki chodnikéw z ptyt betonowych, trylinki, betonowej kostki brukowej, kostki kamiennej ,
reczne wyjecie materiatdw chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia i wstepne
oczyszczenie,

— zerwanie podsypki ,

— zafadunek i wywiezienie materiatu przeznaczonego do ponownego uzycia (na plac sktadowy) ,
roztadunek i utozenie wg asortymentu (Kostka kamienna w workach),

— wywiezienie gruzu z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki przepustéw z rur betonowych i zelbetowych:
taw betonowych i scianek czotowych przepustu:

- wyznaczenie miejsca rozbiorki,

— reczne lub mechaniczne rozebranie tawy, Scianek

— zafadunek i wywiezienie gruzu z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
rur przepustu:

- wyznaczenie miejsca rozbidrki,

— reczne lub mechaniczne rozebranie rur,

— zatadunek i wywiezienie gruzu z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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0-008 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru koryta w ramach zadania ,Utrzymanie drog na terenie miasta
Gliwice”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i | Innych drég
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drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROWNOSC poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drdg

5 | Rzedne wysoko$ciowe
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7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odktad
(wysypisko),
— profilowanie dna koryta lub podtoza
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-009 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania e dotyczace
wykonania i odbioru robdt dotyczacych wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,,Utrzymanie drog na terenie miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz wyréwnanie
istniejgcej podbudowy. Grubos$¢ warstw dla poszczegdlnego zadania (remontu) ustala dokumentacja
projektowa lub Inspektor Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normg podstawowg PN-5-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nowej podbudowy przewidziano uzycie kruszywa ftamanego niesortowanego
0 uziarnieniu 0+31,5 i 0+63 mm oraz wody.

Kruszywo famane niesortowane 0+31,5 i 0-63 mm o uziarnieniu ciggtym lub famane réznych
frakcji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tablicg w pkt. 2.1.1. Dla
takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegdlnych
frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki
poweglowe, gruz, destrukt betonowy i asfaltowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatéow innych, niz
pochodzgcych z rozkruszenia skat.

Kruszywa

2.1.1. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.



Sito kwadratowe Przechodzi przez sito | Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa [%] — dla kruszywa
0+:63 mm 0+31,5 mm
63 100 -
31,5 76 - 100 100
20 62 - 100 77 - 100
16 56 - 92 70 - 92
12,8 49 - 86 60 - 86
8 40 - 75 50-75
6,3 35- 68 44 - 68
4 28 -58 37 - 58
2 18- 41 25-41
13-32 18- 32
0,5 9-23 13-23
0,25 5-16 7-15
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na gruncie podtoza powinna spetnia¢ wymog
nieprzenikania czastek:

w ktorym: % <

D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi d
dss — wymiar sita, przez ktdre przechodzi

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

15% ziaren warstwy podbudowy,
85% ziaren gruntu podtoza.

P Wymagania Wymaga'znia
Lp. Wiasciwosci dla uz. 0/63 dla uz.
" 0/31,5
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12% 2-10%
2 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 10% 5%
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 40% 35%
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz: 1% 1%
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70% 30-70%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 50% 35%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po
petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35% 30%
7 | Nasigkliwo$é, nie wiecej niz 5% 3%
8 Mrozo.od.pornoéé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie 10% 504
wiecej niz
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz niedopuszcz. | niedopuszcz.
10 [ Zawartos$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1 1
Wskaznik nosnosci wros mieszanki kruszywa
11 |- przy zageszczeniu Is > 1,00, nie mniejszy niz: 60 80

- przy zageszczeniu Is > 1,03, nie mniejszy niz:

120
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Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla sie.

Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw.

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1., przed rozpoczeciem Robot.

Partie stanowi skladowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, oceniane zgodnie z
wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, warunkami okre$lonymi w ST ,Wymagania
Ogélne”.

3.1. Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi Srodkami transportu w ten
sposdb, aby nie spowodowac rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Podtoze

Warstwa podbudowy ukfadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym
wykonanym zgodnie z SST 0-008.
5.1. Kontrola jakosci wykonania podtoza

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w STT, usterki w wykonaniu
podtoza nalezy usungcd.

5.2. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac ciggtos¢
uziarnienia i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
5.3.Transport i rozScietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarczac¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.
5.4. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowac do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.
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5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci, a nosno$¢ podbudowy
badana ptytg VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.6.6.

Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.6.Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac - 2 cm,
+ 0 cm.
5.6.1. Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowg fatg, nie powinny przekraczac¢ przy uktadaniu mechanicznym
dla podbudowy pomocniczej £ 2 cm.
5.6.2. Zgodno$¢ spadku i rownos¢ podbudowy

Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5 %.
5.6.3. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych
powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.
5.6.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej
nie powinny przekroczy¢ + 2 cm.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji
Projektowej.
5.6.5. Zageszczanie podbudowy

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia
z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.
5.6.6. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy
a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i obliczana wg wzoru:

£ 3 Ap D

4 As

Tab. 5.6.6.1. Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
wskazniku no$nosci Wios o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E1 drugie obciazenie, E>
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od

0,25 + 0,35 MPa.
b) wskaznik zageszczenia I, mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2. |, =—=

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja one:
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a) kontrole jakosci materiatdw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki .
b) kontrole jakosci wykonania podtoza .

Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

6.2.1. Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.1.1.

Wilgotnos$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobieraé co
najmniej po dwie prébki z kazdej dziennej dziatki robocze;j.

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé
nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zageszczenia, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia w grubosci w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach,
przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka i nie rzadziej niz co 50 m. Wyniki powinny by¢ zgodne z
pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz rownosci podbudowy. Zgodnosc¢ z
projektem profilu podtuznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. ROwnos$¢ w
przekroju podtuznym sprawdza sie przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowa z poziomica.

Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy sprawdza sie co najmniej w 5 miejscach i nie rzadziej
niz co 50 m dla catego odcinka. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3.

Rzedne wysokosciowe sprawdza sie w osi oraz na krawedziach jezdni co 20 m na odcinkach
prostych oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czeSciowemu wg zasad
okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania OgdIne”.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy.

ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi czeSciowemu wg zasad
okreslonych w OST ,Wymagania Ogodlne”.
Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata wykonana
zgodnie z projektem i ST.
Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

b) zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkéw,
c) szerokosci podbudowy,

d) konstrukcji i grubosci podbudowy,

e) zageszczenia,

f) nosnosci.

PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy . Cena jednostki obmiarowej
obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa i ttucznia na miejsce sktadowania,
- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci,



- transport i roztozenie w korycie,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, badanie nos$nosci, ustalenie wilgotnosci optymalnej,
wykonanie innych badan przewidzianych w niniejszej ST oraz dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru

- wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z

ew.Dokumentacjg Projektowa.
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0-010 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z ZUZLA WIELKOPIECOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

52

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdine dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z Zzuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania ,,Utrzymanie drdg na
terenie miasta Gliwice”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zuzel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego zuzla
wielkopiecowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowanego, spetniajgca
wymagdania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerdbki wolno ostudzonego zuzla
hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekdw

metalicznych. Kruszywo nie moze zawierac sktadnikéw zagrazajacych $rodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa

tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo

kruszywa naturalnego (piasku, pospotki i zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa suzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pomo | zasa | pomo
d- o d- c- d- c-
nicz | nicza |nicza | nicza | nicza | nicza
a
1 | Zawartos¢ ziarn od2| od2 |{od2|od2 |od2| od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do [do12| do |do12| do |do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej > 10 > 10 > 10 06714
niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych B s » A0 i i 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
) fsngiossiczer’] 1 1 1 1 1 1 PN-B-
2y 04481
organicznych, [1]




%(m/m), nie wiecej
niz

5 | Wskaznik piaskowy po

iecio-krotnvm od |od30| od |od30| ) BN-
Pi§ Y 30 [do70| 30 |do70 64/8931
zageszczeniu metoda do do -01 [26]
I lub II wg PN-B- 20 20
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnosé
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie 35 45 35 50 40 50

wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35 -42 [12]

petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, PN-B-
% (m/m), nie wiecej 2,5 4 3 > 6 8 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodporno$c, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
? Rozpad krzemianowy i PN-B-
. 06714
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
. 06714
na S0s3, %(m/m), nie
S -28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci
Wno¢ Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu 120 - 120 - 120 - 06102
Is>1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
aks - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
—0 <12 (2)
090
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w ktorym:

ako - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ov -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakgcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
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ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-
padajaca na
jedno
badanie (m?)

Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan

na dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wifasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

— < 2,2
E:
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co

2 |Rownosc podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tfatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik - Minimalny modut
o zageszezeni Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
wskazniku als nie sprezyste pod kotem, mm pyta o $rednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia Ex
E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie .

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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0-011 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego .
Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadania ,,Utrzymanie drég na terenie miasta
Gliwice”.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:
- podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50, grubos$¢ warstwy i lokalizacje zgodnie
z poleceniem Inspektora Nadzoru ew. z Dokumentacjg Projektowa.

1.2.0kreslenia podstawowe

1.2.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb spetniajgca okreslone wymagania.

1.2.2.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ufozona i zageszczona.

1.2.3.Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS - mieszanka mineralno-asfaltowa
0 szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.2.4.Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby
technologicznej przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.2.5Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do
wszystkich rodzajow warstw Scieralnych i wigzacych o ziarnach D< 16 mm.

1.2.6..Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich
rodzajow o ziarnach D>16 mm.

1.2.70kreslenia podane w niniejszej sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w OST ,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.3.0g6lne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogdine” p.2.

2.2Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty
o odpowiednich wilasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktorej MMA
bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatdw MMA na beton asfaltowy na warstwy wigzace



. AC 22 P 35/50
Lp. | Material KR3, KR6
1 Asfalt  wielorodzajowy, wg  dokumentéw |
Producenta
2 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 35/50
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN
13043:2004
3 | Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
Wypetniacz dodany Tab.5

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z BA powinno
posiada¢ wiasciwosci odpowiadajgce poszczegdinym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2008 IBDiM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z BA

kat. Nie wyzsza niz

Lp. | Materiat KR3 = KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/20

2 'll('::eranqa uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G a1

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. Nie wyzsza niz f2

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl lub ST 3

Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. Nie wyzsza niz

5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. Nie| Coon1
nizsza niz
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA 4
2, rozdz. 5; kat. Nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
., deklarowana przez
8 | Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wem 0,5 %
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. Nie wyzsza niz | F4
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria | SB1a
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m e 0.1
p.14.2; kat. Nie wyzsza niz !
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Ves

*) Jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym

uziarnieniu do podbudowy z BA

Lp. | Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G85i Gn85
2 1k'a0tlfarancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G20

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. Nie wyzsza niz f16

4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBr 10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, _
5 o . E 30
rozdz. 8, kat. Nie nizsza niz
6 | Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lup 9 | deklarowana przez
producenta
v Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, M iee 0.1
p.14.2; kat. Nie wyzsza niz He S
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z BA
Lp. | Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBr 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 | Gestoé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana preez
producenta
5 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym %
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/%5
6 Przyrost temperatL.lry ieknienia wg PN-EN 13179-1, | | xas 8/25
wymagana kategoria
v Rozpuszc_z_alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. Nie WS 10
Wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. Nie nizsza niz i
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
2 mieszanym, wymagana kategoria K'a 10, K peldarowan:
10 Ilzlactzebgaori aasfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN betaronana
Tabela 5. Wymagania dot. Uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, . Maksymalny zakres
[mm] og:zlz:‘:e 6in zzkresnikéw dla uziarnienia deklarowany
P golnych wy przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70 — 100 10
*)  Zakres uziarnienia powinien byc deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikéw, z ktérych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie pwinny
miescic sie w ogdinym zakresie podanym w tablicy 24

2.4.Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac Srodek
adhezyjny posiadajgcy stosowny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” p.3.

3.2.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz zostac zatwierdzony przez
Zamawiajgcego.

Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni zautomatyzowane,
z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce ciggtg produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 200 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Zamawiajgcemu $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcii
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony Srodowiska.
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Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokosScig, oraz z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania. Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci
roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
jezdni, bez zlacza technologicznego podtuznego. Warunkowo Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na uktadanie
MMA réwnoczesnie na catej szerokosci jezdni, z wykorzystaniem 2 ukfadarek pracujgcych w zespole.
Walce stalowe gtadkie statyczne i z wibracjg, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2.Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadowno$¢ i ilos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic ciagta prace uktadarki
a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢é do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyijsciowe;j.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana Srodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukfadarkg w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZ] i
zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest

zobowigzany do ztozenia Zamawiajgcemu do zatwierdzenia materiaty wyjSciowe wraz z recepta

laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi
W niniejszej SST.

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie

dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech

produkowanej mieszanki. Zamawiajgcy moze rdéwniez zazadaC¢ ponownego zaprojektowania sktadu

mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

nalezy wykonac zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".

Projektowanie mieszanki mineralnej
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na w.
podbudowy

Przesiew, % (m/m)
AC 22 P 35/50
KR3, KR5

(proj. empiryczne)

Wiasciwosé
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Wymiar sita #, | od do
mm

31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -

2 25 40
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
Zawartos¢ B min3,s8
lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betondw
asfaltowych do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Krzywe uziarnienia na AC WMS nalezy traktowac orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiggniecie
przez mieszanke mineralno-asfaltowg wymaganych parametréow zawartych w tablicy 7. Wykonana
warstwa z mieszanki AC WMS powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Sktad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 8 + 10 w zaleznosci od warstwy i kategorii ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

UWAGA: Podane w tablicy 7 minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig
nalezy do B min zastosowaé wspotczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a= 2,55/' a

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1.Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7 + 8.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy, KR3
Warunki

Lp. | Wiasciwosci zageszczenia wg | Metoda i warunki badania gg / 5022 P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3. ubijanie, ) ) V'min 4,0
1 przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12637-8, p.4 Vmax 10
Odpornos¢ na | C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W) |\ s 510 1,0
2| deformacje trwate 98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20,| pprarp 9'g
) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
3 , - .. |ITSR A
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy, KR6
Warunki

Lp. | Wiasciwosci zageszczenia wg | Metoda i warunki badania ‘3\;: / 5022 P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3. ubijanie, ) . Vmin 5,0
1 przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 10
, | Odpormos¢ na | C.1.20 watowanie, Pg\;v%gtriﬁGQIZ-Nz-%Nm??SSSFZSV WTSAIR 0,80
deformacje trwate A8 - P100 P ! "I PRDAIR 7,0

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
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PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
3 , - .. |ITSR A
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.4.Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢
skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku
prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokfadnoécig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych
wartosci:

- asfalt drogowy 35/50 190 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 155 + 195 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie
mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

5.5.System oceny zgodnosci
Zgodnie z zapisami SST 0-012 p.5.5.

5.6.Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego jest wykonana
podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST 0-009.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosSci z wymaganiami STWiIORB dotyczacej warstwy
podtoza:

a) spadkdéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej i poprzecznej — planografem lub tatg,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow STWIORB okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swaj
koszt wykona roboty poprawkowe majgce na celu doprowadzenie tej warstwy do wilasciwych
parametrow. Zakres i technologie wykonania tych Robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czeSciowym warstwy podtoza,
wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod nowo wykonywang warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢
sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne
warto$ci podane w stosownych specyfikacjach.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe
Przygotowane podtoze przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia
odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wiasciwg kationowg emulsjg asfaltowa,
w ilosciach w ilosci 0,3-0,5kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca
tasmg samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa.
Wybrane rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawiajgcemu do akceptadii.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikow, wiazéw, wpustéw itd.
za pomoca gorgcego asfaltu

5.8.Warunki przystgpienia do robot

Przyjmuje sie, ze warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

- -5°C przed przystgpieniem do robdt,

- -3 °Cw czasie robdt.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu,
jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku,
gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek,
opisanych w niniejszej Specyfikadji (p.5.4).

5.9.Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1.Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci poszczegdinych drdég lub na
odcinkach o dtugosci min. 500m. Wymodg ten moze zostaC zniesiony przez Zamawiajgcego tylko w
przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz
asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywac jednakowg jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania,
potwierdzone dla obu wytworni prébami technologicznymi i odcinkami préobnymi. Nie dopuszcza sie
réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty
sposob podawac¢ do ukfadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Ukladarka powinna pracowaé z wigczong
wibracjg, w sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2.Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia,
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony
materiat bedzie mogt byé zageszczany walcami bez powodowania przemieszczenn warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
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znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie  nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi gtadkimi lub
ogumionymi o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm, albo walcami
wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze min. 80 kN.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcdw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy
wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego i
stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego
lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sie blizej uktadarki. ‘Watowanie nalezy rozpoczg¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykoniczonej
nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3.Z1acza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych lub poprzecznych mieszanka

powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac

stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich pasdéw roboczych przez ciggte (nieprzerwane)
watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym przypadku przesuniete
ook.5+8m.

2. przez obcinanie odstonietych zigczy na gtebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg
drewniang.

Obciete zlgcza przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy pokryé tasma przylepng z

polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang

polimerami lub elastomerami.

Zamawiajacy moze dopuscic posmarowanie zigczy za pomocg gorgcego asfaltu. Nalezy jednak

przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien zigczy technologicznych stosowaé lepiszcze

asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktdre zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie
stosowania do tego celu emuls;ji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujagcych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez

Zamawiajgcego.

5.9.4.Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Zamawiajgcy podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2.Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy

6.2.1.Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Zawartosc
Typ i wymiar | Wskaznik wolnych
mieszanki, zageszczenia, | przestrzeni w
przeznaczenie % warstwie,

% (v/v)
AC 22 P - KR6 > 98 5,0+ 10,0
AC 22 P -KR3 > 98 4,0 + 10,0

6.2.2.ROWN0S¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana
rowno$¢ podituzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych dot drég
publicznych (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1.0cena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng uzyciu
taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy podbudowy
nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc:

procent
::zsg? Element nawierzchni :;gﬂ:z‘ row
100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 11 mm
A SiGP dodatkowe, witgczania i wytgczania
jezdnie fgcznic, jezdnie MOP 13 mm
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlgczania i wylgczania, jezdnie | 13 mm
facznic
LiD pasy ruchu 13 mm

6.2.2.1.ROwWnosC poprzeczna warstwy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem faty 4m i klina) jak i bezposrednio fatg i klinem. Wymagana réwnos¢ jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktore nie mogg przekroczy¢ (wg Dz. U. Nr 43, poz.
430 z 1999r.):

procent
z:_zsg? Element nawierzchni I[::;T::lya réw
100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 11 mm
A SiGP dodatkowe, wigczania i wytgczania
jezdnie fgcznic, jezdnie MOP 13 mm
G Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 18 mm
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wlaczania i wylaczania, jezdnie
tacznic
LiD pasy ruchu 18 mm

6.2.2.3.Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

— zZiacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne
zp.5.9.3,

-~ ziacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.3.Dopuszczalne odchytki

6.3.1.Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robot i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5 SST 0-012.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach
Zakfadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli
nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okres$lonymi w p.2 i 5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1.Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia T7zssmix, podanej w
dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos$¢ wydtuzenia.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura Tleknlema,
nie wiecej niz, °C
35/50 66

6.3.1.2.Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 11). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Liczba wynikow badan

Mieszanka mineralno-

asfaltowa 1 2 3:4 |5:82 (3719055
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Mieszanki gruboziarniste
AC 216

%) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badarn wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej Ssredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczainej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

+0,6 + 0,55 +050 |+040 |+035 |+£0,30

6.3.1.3.Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 12 + 16.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m). Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono
dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 |5+8 |9+19 |[=20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 + 3,6 * 3,2 29 24 2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 |(5+8 [9+19 [=20

Mieszanki gruboziarniste 5 44 + 3,9 + 3,4 +2,7 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 |(5+8 [9+19 [=20

Mieszanki gruboziarniste +8 6,1 + 5,0 + 4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 [(5+8 [(9+19 [=20

Mieszanki gruboziarniste +8 +6,1 + 5,0 + 4,1 + 3,3 + 3,0
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci ziaren grubych, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3:4 [5+8 [9:19 |=20
Mieszanki gruboziarniste | -9; +5 fé% -6,8;+5,0 félc’) _EéSé +5,0

6.3.1.4.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

- ACP 2,0% (v/v).

6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zamawiajgcy ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos$¢ okreSlona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny a) a) a)
ST +WH+ |gq, p|S? +[S?|P
P W
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza < <
niz - - <10 IO IO
6 000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1 000 m?
2, <15 < |<
- maty odcinek budowy - 15 110
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 55 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana
Z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2.Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 09. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
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6.4.Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami SST -0-012 p.6.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2.1.Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robot warstwy podbudowy bitumicznej dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest
metr kwadratowy (m?),

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2.0dbior i reklamacja robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej STT daty wyniki pozytywne.

8.2.1.0dstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych
w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg miec¢ réwniez miejsce
inne wady, ktdre nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2.Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujagcych mu praw, Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatuy,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia
sie reklamacji, to Zamawiajgcy moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy uwzgledni¢ skrocenie
okresu uzytkowania.

8.2.2.1.Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie mogg by¢ zanizone o nie
wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 31.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zamawiajagcy ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki
czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej. Minimalna ilos¢
materiatu przypadajgca na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 23,1 kg/m?.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

8.2.2.2.Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch
pozostatych czesci probki. W takim wypadku Srednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej
roznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 18 Ocenianymi parametrami sa:

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Oceniany parametr . .
Podziat wg klas drogi

A 'S GP, G y 4
ZawartosC ziaren < 0,063 21+ 3,0 21435 21+ 4,0
mm
Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm | 7,0 + 10,0 7,0 +12,0 7,0 + 14,0

8.2.2.3.Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
prébce pobranej wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej
niz tolerancje podane w tablicy 19. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej
zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznaczac¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikoéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 [5+8 [9+19 [=20
ACP +0,5 +0,45 |+040 |+035 |+0,30 |%0,25

8.2.2.4.Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 11, ktora okresla réwniez wymagang
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

8.2.2.5.R6wnos¢

Jezeli nierownos$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej,
Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-
metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

8.2.3.0bliczenie kwoty potracen
Zgodnie z zapisami STT 0-012 p.8.2.3.

8.3.Reklamacje
Zgodnie z zapisami SST 0-012 p.8.3.

8.4.0bmiary i rozliczenia
Zgodnie z zapisami SST 0-012 p.8.4.

8.5.Rozliczenie
Zgodnie z zapisami SST 0-012 p.8.5.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” .



75

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie podtoza,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa 2008"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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0-012 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania ,, Utrzymanie drdg na terenie
miasta Gliwice”.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie:

e warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 o grubosci i lokalizacji ustalonej z
Inspektorem Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre$lonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utoSona i zageszczona.

1.4.4.Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa
0 szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.5.Recepta wyjSciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6.Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.7.Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8.0dksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu
wzdtuz osi dziatania sity Sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w OST ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4 .

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Zamawiajgcego.



2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2.Rodzaje materiatow
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty
o odpowiednich wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA
bedzie wbudowywana, zgodnych z powofanymi normami.
Tabela 1. Wymagania jako$ciowe dla materiatdbw MMA na beton asfaltowy na warstwy wigzace
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AC 22 W PMB
Lp. | Materiat 25/55-60
KR3, KR6
Asfalt modyfikowany, wg PN-EN
1 14023:2006 PMB 25/55-60
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN 13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
Wypetniacz dodany Tab.5

2.2.1 Kruszywo
Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzgce z BA powinno posiadaé
wiasciwosci odpowiadajgce poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2008 IBDIM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wig

zgcej AC

Lp. | Materiat KR3 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/20
’ 'll(';)tleranqa uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Gyt
3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | AT 25 lub
kat. nie wyzsza niz ST 25
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie| Coos1 Cosn
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6 2, rozdz. 5; kat. co najmniej:
« grupa kruszyw A (tab.10) LA 30 LA 25
« grupa kruszyw B (tab.10) LA 35 LA 30
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
s ) : deklarowana przez
8 | Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 Nas_lakllw_c_)sc wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria nie Wem 0,5 %
Wyzsza niz
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz | F1
11 Zgorzel s%oneczng bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB L
wymagana kategoria
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m e 0.1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz LPC T
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wymadana odbornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 ymag P




i5 Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymadana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 ymag P
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg %
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz >
*)  Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10
Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do w. wiazgcej AC
Lp. | Materiat KR3, KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85
2 'Ik';)leranqa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G20
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis
4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
KanciastoS¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
5 ) . Ecs 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lup 9 | dEklarowana przez
producenta
v Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, e 0.1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz LPC %
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzacej AC
Lp. | Materiat KR3, KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZzsza niz MBk 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestoé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowaina przez
producenta
5 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym %
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatqry migknienia wg PN-EN 13179-1, | | wes 8/25
wymagana kategoria
v Roz_puszc_z_alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 1o
WyZsza niz
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie nizsza niz &
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
2 mieszanym, wymagana kategoria K'a 10, K= peldarowan:
10 t;:tit;aori aasfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN betaronana
Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, , Maksymalny zakres
[mm] OE:zI:Ze 6in Zik:vesnikéw dla uziarnienia deklarowany
P goiny y przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70 - 100 10
*)  Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miesci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w tablicy 24

Tabela 6. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metodg Los Angeles,
wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5

Gestos¢ ziaren

Pochodzenie kruszywa

7,8 lub 9 [Mg/m3]

wg
PN-EN 1097-6, rozdz.

Odporno$¢ kruszywa
na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdz.
5; kat. nie nizsza niz

Grupa kruszywa A
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dioryt, gabro 2,70 + 3,00

andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LA
bazalt, melafir 2,85 + 3,05 =
diabaz 2,75 + 2,95

Grupa kruszywa B

granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80

wapien, dolomit 2,65+ 2,85

szarogtaz, kwarcyt, Zwir | 2,60 + 2,75 LA
kruszony 30
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65 + 3,10

zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2.Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac Srodek
adhezyjny posiadajgcy wazny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do robdt budowlanych.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST , Wymagania ogdlne” p.3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okres$lonymi w OST.
~Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane,
z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace faczng ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 100 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Zamawiajgcemu $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony Srodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem
niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania. SzerokoS¢ robocza uktadarki
powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza
technologicznego podtuznego.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2.Transport materiatéw

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna byc¢ tak dobrana aby zapewnic ciggta prace uktadarki
a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb aby nie dopuscic do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowe;j.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana S$rodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukfadarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg samochdd.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” p.5.
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Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZ] i
zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest

zobowigzany do ztozenia Zamawiajgcemu do zatwierdzenia materiaty wyjSciowe wraz z recepta

laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

¢ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

o okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie

dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech

produkowanej mieszanki. Zamawiajgcy moze rdowniez zazgdaC ponownego zaprojektowania sktadu

mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

nalezy wykonac zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

5.2.1.Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegdinych betondéw
asfaltowych do warstwy wigzacej podano w tablicy 7.

Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8
w zaleznosci od warstwy i kategorii ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 20.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Przesiew, % (m/m)
Wiadciwosé AC 16 W PMB 25/55-60
KR3, KR6
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, od do
mm
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartosc¢ B
lepiszcza min 44

UWAGA: Podane w tablicy 10 minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig
nalezy do B min zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=265- s

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1.Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy na warstwy wigzgce powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzaca

Warunki M . .|AC 16 W PMB 25/55-60
;o .. . etoda i warunki
Lp. | WHasciwosci zageszczenia wg badania KR3 KR6
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3. ubijanie, ) ) V'min 4,0 V'min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V/max 7 V/max 7
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PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na | C.1.20 watowanie, |w powietrzu, PN-EN 13108- | W7SAIR 0,30 | W7SAIR 0,10
deformacje trwate P8 - P100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 | PRDAIR5,0 |PRDAIR 3,0
cykli
PN-EN 12697-12,
Od_porn_osc na|C.1.1. ubljan!e, _przechowywanle w 4(_)°C_ Z| 175R 80 ITSR 80
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.4.Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢
skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku
prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacg i Scieralng nalezy produkowac w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych
wartosci:

e polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

e temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 140 + 180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie
mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

5.5.System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadan oceny zgodnosci
betonu asfaltowego objetego systemem 2+:

Normy i
rozdziaty do
Zadanie Tres¢ zadania zastosowania
przy ocenie
zgodnosci
Zaktadowa Parametry zZwigzane z
Kontrola Produkdji PP ST X EN 13108-21
(ZKP) wiasciwosciami z tablicy ZA.1
Wstepne Badanie | Wszystkie — wiasciwosci  z
Zadania Typu tablicy ZA.1 EN 13108-20
producenta Wstepne Badanie
Typu  wykonane | Reakcja na ogien (tylko w
przez przypadku stref objetych | 5.2.7
notyfikowane przepisami ogniowymi)
laboratorium
Zadania jednostki g:rtyﬁkaqa ZKP Parametry zwigzane z | EN 13108-21:2006
notyfikowanej : wiasciwosciami z tablicy ZA.1 | Zatacznik B
podstawie
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wstepnej inspekgiji
wytworni i ZKP

5.5.1.Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”, nalezy do kazdego skfadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajgcych  przydatno$¢  funkcjonalng  mieszanek  mineralno-asfaltowych na  prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, wcelu wykazania zgodnosci z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreSlone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnoéci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé, Zze majg one wiasciwosci okresSlone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, Zze mieszanka mineralno-
asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosnie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie
pomiary witasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy
inne s3 w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje
zgodnosc.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono,
ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejScia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wtasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjgtkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i
sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W
takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na pie¢ lat, celem wykazania ciggtej
zgodnosci.

5.5.5.0kres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany zioza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
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5.5.3.Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
date wydania;
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdédw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj,
lepiszcze typ i rodzaj,
wypetniacz zrddto i rodzaj,
dodatki zrédto i rodzaj,
destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli,
e wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)
Tablica 9. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki AC

Skladnik Wihadciwosdé Metoda badania pezha
adan
) Uziarnienie PN-EN 9233-1 1 na frakeje
Kmszywo (PN-EN 13043) - —— -
(Festosc PM-EN 1097-6 1 na frakeje
) o _ Penetracja lub  temperatura PN-EN 1426 lub 1
I_f-pnzcze ('PT\I_-EI\ 1;2:191, PN-EN mieknienia PN.EN 1427
13924, PN-EN 14023) :
Nawtét sprezysty ™ PM-EN 13308 1
Wypeluiacz (PIN-EIN 13043} Uziarnienie PM-EN 933-10 1
(Festodd PM-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PM-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszeza PM-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
, Penefracja odzyskanege | py; EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy lepiszeza L
R i PM-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
PN-EN 12697-3 lub
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza
PM-EN 1427
Gestosc PMN-EN 12697.-3 1
s sprawdzane wiascrwoscl powimny bye odpowiedme do procentowego dodatkn; prey mabym procentowym dodatku stoswe
518 MINIMU WYINagan
dotyezy jedymie lepiszezy wedug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
e sklad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyijsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
e wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).
Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC
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Whasciwosc Metoda badania AC AC WMS
Zawartosé lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 i 1
Uziarmienie {obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1
b dd oo ; - VUER PN-EN 12697-8
Zavarod ol poeston i B 1| ot sodosions vg PYEN D07 Gmetos | |
- AL s B, w stanie nasyconym powilerzchniowo suchym.
przestrzeni Vs = 7% (obowiazkowa) Gestosd we PN-EN 12607-5. metoda A w wodzie
Wrazliwose na dzialanie wody (powigzana I — 1 1
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12
Odpomosc na deformacje trwale (powiazana 1 1
funkecjonalnie), dotyczy betomu asfaltowego PN-EN 12697-22, maty aparat. mefoda B w
zaprojektowanegoe do maksymalnego obelazenia powiefrzu, przy wymagane] temperaturze
o3l pomize] 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, Zataezmk D
czteropunktowym zginaniu

Tablica 9 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢c metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorie ruchu.

5.5.4.Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zostac sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptag wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke
betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy
wykonaé, co najmniej 20 kolejnych oprébowan tej samej mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla (serie). Do
kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢ probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z
iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie
uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja
zawartosci skltadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki sktadu wyprodukowanej na wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej
spetniajgce wszystkie wymagania zawarte w tablicy 14 stanowig recepte wyjsciowg do pdzniejszej oceny
zgodnosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kazda rzedna (na poszczegoélnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana,
jako $rednia arytmetyczna (z 20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegdlnych sitach)
uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych prébek z proby technologicznej. Podobnie oblicza sie
zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia
otrzymane z pozniejszej produkgji liczone sg od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sa
odchytki w zawartosci lepiszcza asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Odcinek
prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 300 m oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w
Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Zamawiajagcego w
protokole. Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Zamawiajgcemu w przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Zamawiajgcego wynikdw z odcinka prébnego,
Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.
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5.5.5.Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji — (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikdéw dla wszystkich typéw
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11. Odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na dokfadnos$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢é odchylenie srednie od wymaganej (ustalonej w recepcie
wyjsciowej) wartosci nastepujgcych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne
kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczgca bieZzaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna byc¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny
Z wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony
na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 16 powinien by¢ oznaczony jako nizszy
o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosSci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacjg Projektowag

Dopuszezalne odchylenie pojedyneze) probk: Dopuszezalne odchylenie srednie od
od zalozonego skiadu [%&] zalozonego skladu [%a]
Przechodzi przez sito - - - X - - ; :
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziamiste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D B+ +3 9=45 =4 =5
11 mm lub 8 mm - sito
charakterystyczne dla kruszywa 7 =0 =4 =4
gmbego
2 mm =6 =7 +3 +3
0,125 mm -site charakterystyczne N - 4 5
dla kruszywa drobnego =4 = = =
0,063 mm +3 +3 =1 +2
Zawartosé rozpuszalnego lepiszeza 0.5 0.6 =03 0.3

Tablica 12. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikdw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
=6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Czestos¢ badan gotowego wyrobu,

asfaltowa Kategoria | w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZA PPZ B PPZC

Mieszanki gruboziarniste

AC >16 z 2000 t 1000 t 500 t

Mieszanki drobnoziarniste

AC <16 Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynikajgcg z nich czestos$¢ badan

Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg
Zafgcznika D, PN-EN 13108-21
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Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestosc¢ badania,
asfaltowa co

Mieszanki gruboziarniste

AC >16 B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste

AC <16 C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowac jednakowa procedure badawczg zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidagji
badania typu. W tablicy 15 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji.

Tablica 15. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli  produkgji
wg Zafacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania

Mieszanka typu AC
wg PN-EN 13108
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, EE:EE ggg;j

badania wihaéciwosci odzyskanego PN-EN 1426 +
lepiszcza

PN-EN 1427

5.5.6.Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

5.5.6.1.Certyfikat zakladowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci

Jezeli zgodno$¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 — 5.5.5 jest osiggnieta, jednostka

notyfikowana wystawita certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujacego na wytworni

mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien

przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci, ktdéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

e numer nadany przez producenta;

e nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie
z nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,

e warunki stosowania wyrobu;

e numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

e date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez

jednostke certyfikujgca, zawierajagcy poza podanymi wyzej informacjami:

e nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

e numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkdcji;

e warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2.0znakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie, dotagczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:

e numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

e nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

e dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE;
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e numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
e odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem,
dla AC: PN-EN 13108-1,
e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
¢ informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
- wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej
Z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak
powyzej, oraz
- wilasciwos$¢ nieoznaczana w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Deklaracje i certyfikat nalezy przygotowaé w jezyku polskim.

5.6.Przygotowanie podloza

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami STWIORB dotyczacej warstwy
podtoza:

a) spadkdéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej i poprzecznej — tatg,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow STWIORB okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj
koszt wykona roboty poprawkowe majgce na celu doprowadzenie tej warstwy do witasciwych
parametrow. Zakres i technologie wykonania tych Robdét Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czeSciowym warstwy podioza,
wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byc¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci
podane w stosownych specyfikacjach.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe
Przygotowane podtoze przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia
odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wiasciwg kationowa emulsjg asfaltowg,
w ilosciach w ilosci 0,3-0,5kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca
tasmg samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa
modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia
Zamawiajgcemu do akceptacji.
Jedynie w przypadku warstw wigzgcych Zamawiajagcy moze dopuscié posmarowanie powierzchni
czotowych kraweznikow, wtazdw, wpustdw itd. za pomocg gorgcego asfaltu.

5.8.Warunki przystgpienia do Robét

Przyjmuje sie, ze warstwa wigzaca i Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

o dla warstw wigzacych: -2 °C przed przystgpieniem do robdt i 0 °C w czasie robot,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu,
jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku,
gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek,
opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).
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5.9.Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.91.Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci poszczegdinych drég lub na
odcinkach o dtugosci min. 500m. Wymaog ten moze zosta¢ zniesiony przez Zamawiajgcego tylko w
przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwdrni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz
asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywac jednakowa jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukladania,
potwierdzone dla obu wytwdrni probami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie
rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly
sposob podawa¢ do ukfadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z witgczong
wibracjg, w sposéb ciagty, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2.Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia,
zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony
materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem
tych walcow, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm. Dla
zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami
ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym Ilub
wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wigczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcdw zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli mogg one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce
wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcdw przy
wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego i
stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca wibracyjnego
lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej rowny zageszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sie blizej uktadarki. ‘Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
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Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilza¢é wodg. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykonczonej
nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3.Z13cza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka

powinna by¢ w nich petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny byé ze sobg zrownane, co mozna uzyskac

stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metode opisang w punkcie 2:

3. przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich pasdéw roboczych przez ciggte (nieprzerwane)
watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym przypadku przesuniete
ook.5+8m.

4. przez obcinanie odstonietych ztgczy na gteboko$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedZ nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniang.

Obciete zlgcza przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy pokryé tasmg przylepng z

polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang

polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Zamawiajgcy moze dopusci¢ posmarowanie ztgczy za pomoca

gorgcego asfaltu. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien ztgczy

technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

e 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

e 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez

Zamawiajgcego.

5.9.4.Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdow i maszyn
pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Zamawiajgcy podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

Warstwa wigzgca nie moze pozostac nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po
utozeniu. Zamawiajacy, ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego
powodu, moze wydtuzyc¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2.Badania w czasie robé6t oraz badania dot. cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy

6.2.1Parametry gotowej warstwy
Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . Projektowana gr. . Zawartosc
Typ i wymiar warstwy Wskaznik wolnych
mieszanki, technologicznej zageszczenia, | przestrzeni w
przeznaczenie cm " | % warstwie,
% (v/v)
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AC 16 W (KR3) 5,0-10,0 =98 30+70
AC 16 W (KR6) 5,0-10,0 =98 4,0+7,0

6.2.2.RO6wnos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana
rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1.0cena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej drég klas Z, L i D nalezy stosowaé metode pomiaru
réwnowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla
warstwy wigzgcej nierdwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc:

Klasa _ ) procgnt' liczby
drogi Element nawierzchni pomiarow
95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A SiGP dodatkowe, wigczania i wytgczania 7 mm 8 mm
jezdnie fgcznic, jezdnie MOP 9 mm 10 mm
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G Z wigczania i wylgczania, jezdnie | 9 mm 10 mm
tacznic

LiD pasy ruchu 9 mm 10 mm

6.2.2.2.RO0wnos¢ poprzeczna warstwy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie
Z wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem. Wymagana réwnos¢ jest okreslona
przez wartosci odchyler réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie moga przekroczy¢ (wg Dz. U. Nr 43, poz.
430 z 1999r.):

% liczby | Klasa drogi
Element nawierzchni wszy_stlflch A SiGP Giz
pomiarow
Pasy ruchu zasadnicze, | 90% <6 <9
awaryjne, dodatkowe, | 95% - -
wigczania i wylaczania. 100% <8 <12
90% - <9
Jezdnie facznic 95% <9 -
100% <10 <12

6.2.2.3.Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

e zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne
zp.5.9.3,

e  zlgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

e krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem,

e warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.3.Dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robot i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach
Zakfadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli
nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p.2 i 5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1.Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury mieknienia T7zssmix, podanej w
dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz, °C

PMB 25/55-60 | 78

6.3.1.2.Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badanin z danego
odcinka budowy (tablica 18). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
3+4 5+83 |9 + 19

asfaltowa 1 2 a) = 20

Rodzaj

Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymainie jeden wynik, sposrod wynikow badarn wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

e  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawarto$c¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 19 + 23.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze byc¢ nizsza niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono
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dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e * 20% w wypadku kruszywa grubego,

e £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 [ =220
Mieszanki gruboziarniste £ 4,0 + 3,6 3,2 +29 24 2,0
Mieszanki drobnoziarniste + 3,0 2,7 24 21 18 15

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 | =20
Mieszanki gruboziarniste +5 44 %+ 3,9 + 3,4 x2,7 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +4 3,6 3,3 +29 +2,5 +2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 34 5+8 9+19 [ =220

Mleszanl_q grub02|arn|ste - 8 + 6,1 + 5,0 + 4,1 +3,3 + 3,0
drobnoziarniste

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 34 5+8 9+19 [ =20

Mleszanl_q grub02|arn|ste - 8 + 6,1 + 5,0 + 4,1 +3,3 +3,0
drobnoziarniste

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci ziaren grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziarniste | -9; +5 7.6, 6,8;+5,0 | Ol "1 + 5,0
g I +5[0 ™~r 4 +5’0 +5[0 4
i P H P . -617; -518; -511; -414;
Mieszanki drobnoziarniste | -8; +5 +4,7 +45 +43 +4,1 +4,0

6.3.1.4.Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

e ACW 2,0% (v/v),

6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.
W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zamawiajgcy ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzgcej grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny S+ W+ susp|S A +|Sa | P

, P w
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz _ _ <10 < <
6 000 m2 lub - 10 10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1 000 m2 lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2, < <
- maly odcinek budowy lub - - <15 IS IO
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 §5 -
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana
Z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gormej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+-15%

6.3.2.2.Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e zapakowanie prébek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Zamawiajgcego ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Zamawiajacy
bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony Umowy potwierdzajg uznanie probek na pismie, w
protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny
zgodnosci dostaw z warunkami Umowy.

6.4.1.Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji Umowy z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan Umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego Zadanie. Zamawiajgcy moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajgcy
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warstw asfaltowych,

pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajagcy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Wykonawca moze pobierac¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.2.1.Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ érednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.3.Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspodlne ustalenia
dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

. , Warstwa
Rodzaj badan P W S
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura  mieknienia  lepiszcza | + + +
odzyskanego
1.4. Gestos¢ i zawartoS¢ wolnych przestrzeni | + + +
prébki
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1.5. Zagitebienie trzpienia (wiacznie 1z | - - -
przyrostem

po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. ROwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wasciwosci przeciwposlizgowe - - +

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moZe zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w O STW ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robdt warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest dla warstwy
wigzacej — metr kwadratowy (m2),

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2.0dbior i reklamacja robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

8.2.1 Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych
w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce
inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2.Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajgc z przystugujacych mu praw, Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:
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grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

skfadu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,

o  wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia
sie reklamacji, to Zamawiajgcy moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy uwzgledni¢ skrocenie
okresu uzytkowania.

8.2.2.1.Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatdw na okreslong powierzchnie mogg by¢ zanizone o nie
wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 33.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz Srednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caty odcinek budowy. Zamawiajagcy ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki
czesciowe. Odcinki czeSciowe powinny odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej. Minimalna ilos¢
materiatu przypadajgca na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25 kg/m?.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

8.2.2.2.Sklad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwéch
pozostatych czesSci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej
réznigcych sie wynikdw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 26 Ocenianymi parametrami sa:
e  zawartosc ziaren mniejszych od 0,063 mm,

e  zawartosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchylek, % bezwzgledne
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

Podziat wg klas drogi

Oceniany parametr

A S GP, G Z
ianv:artosc ziaren < 0,063 21+ 3,0 21435 21+ 4,0
Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm | 7,0 + 10,0 7,0+12,0 7,0 + 14,0

8.2.2.3.Zawartosc lepiszcza
Zawartosc lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
prébce pobranej wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej
niz tolerancje podane w tablicy 27. Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej $redniej arytmetycznej
zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 58 9+19 =20
ACW + 0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,35 + 0,30 + 0,25

8.2.2.4.Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 19, ktéra okresla réwniez wymagana
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
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8.2.2.5.R0wnosc¢

Jezeli nierownos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej,
Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierownos$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-
metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3.0bliczenie kwoty potracen

Jezeli Zamawiajgcy wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub
wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej.
Potragcenia naliczane s dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu, ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potragcenia te nalezy zsumowac.
Ogdlna kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.

8.2.3.1.Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potrgcenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak
i na podstawie sumy potrgcen czesciowych. Kwote potrgcenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o
wiecej niz wartoS¢ dopuszczalna podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej
dokonanej w ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), potragcenie jest obliczane wediug nastepujgcego wzoru:
A= ( Paw/100) x 3,75 X KX F lub  Am=A"X (Kx A100), (1)

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pyw - warto$¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreSlonej w
kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okre$lonych w kontrakcie o wiecej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 20, to potrgcenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane
wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci Sredniej, nalezy wstawic¢
warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz Srednich, dla grubosci w ramach obliczern wysokosci
potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy
potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 32, przedstawiono wartos¢
parametru A' = Pgwx 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2.Niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista iloS¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartosc
dopuszczalna podana w tablicy 28 to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A4”

PF. [*a] 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5.0 3.5 6 6.5 7
A" %] 1875 [ 3,75 | 5623 7.5 9375 11,25 [ 13,125 15, 16,875 | 18,7% | 20,625 | 225 | 24375 | 26,25
P %] 7.5 8.0 8.3 g0 9.5 10,0 10.5 11,0 11.5 120 125 13,0 13,5 14.0

A" %] 28125 30 31875 | 33,75 | 35.623 375 39375 | 41,25 | 43,125 45 46,875 | 487F | 30,625

[
[

Ln
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ParametrP g,[ %]
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Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

8.2.3.3.Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrgcenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazda z probek:

e potragcenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =pwx Kx F (2)

e potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az =pzx Kx F 3)

w ktorych:

A’i Az - potracenie, [PLN]

pwi pz - wspbtczynniki podane w tablicach 29 i 30;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F— powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim
wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czesciowy.

Tablica 29. Wspotczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
. Mieszanka mineralno-

I(:)‘;Iot:]hyleme od recepty asfaIFowa -

Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G ZLD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2,5 0,025 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
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Tablica 30. Wspotczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik pz [-]

. Mieszanka mineralno-
g;locihyleme od recepty asfaIFowa -
Podziat wg klasy drogi
A 'S GP, G Z LD
5 — — —
6 — — —
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4.Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartoSC lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 18, to potrgcenie nalezy
obliczy¢ wedtug wzordw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan
i dla wartosci Srednich z 2 + 4 probek to:

e dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Ar=(p/100) x 30 x Kx F 4)

e dlapl > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Ar=[( prx130-30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

A - potracenie, [PLN];

pr - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18, a podstawie
zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr
ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w
tablicy 31.

Parametr p, (%
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0.5 0,6 0,7 0,8

T
——

10
20
30
50 \
60

Potracenie A’ [%]
Y
o
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Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%]
jezeli p1 £ 0,3 to A" = p: x 30; jezeli p:> 0,3 to A= p: x 130 — 30
Tablica 31. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A [%]
jezeli p1 < 0,3 to A" = pi x 30; jezeli p1> 0,3 to A'= pix 130 — 30

p;[%] 0.1 02 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8

A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej préb, to wzdr na obliczenie
potrgcenia przybiera postac:

A= (p/100) x 100 x Kx F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 32 przedstawiono warto$¢ parametru
A’ = prx 100.

Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pr [%] 0,1 0,2 0.3 0.4 0.5 0.6 0,7 0.5
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Parametrp, [%]
i} 0,1 0,2 03 0,4 05 0,6 0.7 08
0=

f
/
/

Potr gcenie A' [3)]
- @ ot b
[~ - I - I

{

s 8

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Potragcenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego
wyniku badan. Wyzsza wartosS¢ jest wartoscig potragcenia.

8.2.3.5.Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 16, to potrgcenie
nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):

Ag= (pg3/100) X 3X KX F 7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - wartoS¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego wskaznika
zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) warto$¢ parametru A'= pg 2 X 3 przedstawiono na rys. 4 i
w tablicy 33.

P=[%0] 0,5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
A7 [%] 0,75 3 6.75 12 18,75 27 36,75 48
Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
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Parametr py [%]
0 05 1 15 2 25 3 35 4

R —
10 ‘\,\\
20 e ™
30 Mg

40 ~

Potraceniecenie A' [%)]

50

60

Rys 4. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Przykiad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K=100 PLN/m2
F= 6000 m2
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobdr pg = (97-96)% = 1%
'=12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

8.2.3.6.Niewtasciwa rownosc

Potrgcenie za nierdwnos$¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

A = pr® X 0,2 X K X Frri (8)

w ktorym:

Aurr — potracenie, [PLN];

pirr— zmierzona nierownos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi
narzutami;

Frr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ pr? bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w
sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

Potrgcenie za nierdwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A=2 PrZX ( 0,0015 X KX Icr)

w ktorym:

Ar— potracenie, [PLN];

P-— zmierzona nierownos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F+— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy = A7 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w
sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

8.3.Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako
nowe, jako petna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcji
uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czeSciowego
odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4.0bmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy
wedtug ilosci materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000
m? nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to
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nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajagce poza
postanowienia ponizszych punktdéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na
piSmie przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli
konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Zamawiajgcemu.

8.4.1.Szerokosc¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do
$rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2.Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie
na wykonanej powierzchni. Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku
stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw
pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw
lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego
profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy
jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardéw rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na Srodku i z lewej
strony osi jezdni.

8.5.Rozliczenie
8.5.1.Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1.Sprawdzenie grubosci

Jezeli Umowa przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy
grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na catym
odcinku budowy. Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2.Grubos$c¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z Umowg bedzie uwzgledniona przy zapfacie tylko w zakresie
5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potrgcane, chyba Se zostaty
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3.Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdér grubosci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci
podlegajacej zaptacie do grubosci zagdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1.Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli Umowa przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w
kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos$¢ zuzytg na caty odcinek
budowy. Zamawiajacy ma prawo zgdac¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkdw czesciowych. Odcinki
takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2.Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubosc
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z Umowg bedzie uwzgledniona przy
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zapfacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej
Wykonywana jest tylko jedna warstwa.

Niedobory iloSciowe poszczegdlnych warstw bedg potrgcane, chyba ze zostalty skompensowane
nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3.Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do
iloéci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Pfaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanek,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wykonanie prob technologicznych i odcinka prébnego,
przygotowanie podtoza, oczyszczenie i skropienie,
zabezpieczenie krawedzi ztgczy i obramowan,
zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylataciji, itp.,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
zageszczenie i obciecie krawedszi,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Zamawiajgcego,
e oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STT.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2.Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa 2008"

+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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0-012A SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWA SCIERALNA Z BA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w
ramach zadania ,Utrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce

te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ﬁgﬁé ACBS, | 50770, 70/100 | PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 | ACSS, 50/70 v
AC11S
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i
tereny podgorskie)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosdi Metoda Rodzaj asfaltu
P , , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, | o PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura micknienia | - PN-EN 1427 [22] |48 |45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN  12606-1 | 2,2 | 2,2
nie wiecej niz
[30]
9 | Wazrost temp. migknienia | - PN-EN 1427 [22] |9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamiwosci | o0 | pN_gN 12593 [29] | -8 | -10
Fraassa, nie wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2
, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystanla ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ::x?]:ltj?ﬁs) lepiszcza, Bmin7,0 Bmine,6 Bmine,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum® | Bmine4 Bmins,2
*) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢
(m), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
.y . . . . 2,650
pomnozyc¢ przez wspotczynnik « wedtug réwnania: o = —
Aq
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
WiasciwoSC | zageszczani | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
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a wg PN-EN | badania

13108-20
[48]
i,ao\?,l-i,rgﬁsc C.' 1.2,u2b>i3'go PN-EN 12697-8 | Vtint,0 Vnin1,0 Vnin1,0
; ne, 2 [33], Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
przestrzeni uderzeh b. 4 ! . /

Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie | = UPU8 I PN-EN  12697-8 | yrgie | VABmis | VFBminrs

wypetione | e 2X30 | [33], VEBrings | VFBrinso | VFBmings
lepiszczem P- 5

Zawartosc¢

wolnych C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8

przestrzeni nie, 2x50 | [33], VMAminzs | VMAminzs | VIMAminis
w mieszance | uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w
40°C z jednym |1 TSR0 ITSRso ITSRw0
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornosc C.1.1,ubija
na dziatanie | nie, 2x25
wody uderzen

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani U "
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”2'° Vm'”Z'O
przestrzeni uderzen maxd maxd

PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu, PN-EN | V7R, | WTShmo,

_ o 30 30
(1)8(1)0(;8)/5?[:33.]1.6’60 C 10 PRDuirs,0 | PRDars,0
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
€, 2x25 | jednym cyklem | I75Rs0 ITSRo0
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornosc na | C.1.20,
deformacje watowanie,
trwate Pos-P100

Odpornos¢ na
dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytaczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungC. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
Z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkdéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 | 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartosc¢
. . P Wskaznik
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Y%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 97 1,0 +4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 =97 1,0 - 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 = 98 1,0 +-4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 = 97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 | 3,0 = 5,0 = 98 2,0=5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibragiji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaija sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2.0 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancie, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu n

a okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreSlona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci  wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 29

AS wiaczania i wylgczania -

GP Jezdnie  facznic,  jezdnie  MOP, | _ 37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytgczania, postojowe,  jezdnie | £ 4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoS¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Wykonawca zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru przeprowadzi i poniesie koszty m. in. Badania
nos$nosci nawierzchni metodg ugie¢ sprezystych, badania metodg profilometryczng réwnosci
nawierzchni.

W przypadku niewfasciwej regulacji urzadzen obcych w pasie drogowym po zakonczonym utozeniu w-wy
Scieralnej (wlazy kanatowe kanalizacji sanitarnej lub deszczowej, wpusty, zawory, zasuwy) zwigzane ze
znaczne zanizeniem powodujgcym niedogodnosci w uzytkowaniu jezdni nalezy wykonac korekte
(regulacje) na koszt wiasny metodg np. HV Kommunaltechnik. - Pierécien wtazu kanatowego podnosimy
do poziomu drogi przy pomocy specjalnie do tego celu skonstruowanego podnosnika. Szczeline pod
pierscieniem lub kotnierzem oczyszczamy i catkowicie usuwamy luzne resztki. Po dokltadnym zwilzeniu
elementéw konstrukcji zalewamy powstatg szczeline zaprawg szybkowigzgcg HEVOLIT-FIX 3K. Ubytek
nawierzchni pomiedzy pierscieniem wiazu kanatowego wypetniamy asfaltem wysokiej jakosci i
wyréwnujemy do powierzchni jezdni. Miejsca wokot studzienki kanalizacyjnej, w ktdrych asfalt jest
kruchy, popekany lub zerwany wypetniamy reaktywng specjalng mieszankg mineralno-asfaltowg
naktadang na zimno lub mieszankg mineralno-asfaltowg naktadang na gorgco.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoéci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
A'S wilaczania i wytgczania -
GP Jezdnie  facznic,  jezdnie  MOP, | _ 8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytgczania, postojowe,  jezdnie | £ 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartoSci
$redniej E(M) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia  przy  predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S . P ;
I_:’asy._ w}qcz_anla i wylgczania, > 0,44 )
jezdnie tgcznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w STT-0-12,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2.Inne dokumenty

+WT-1 Kruszywa 2008"

+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
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Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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0-013 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA (NAKLADKA) Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszankg SMA w ramach zadania ,Utrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice”

1.2.Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:

-~ warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 PMB 45/80-55, grubosci 3cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sie z grysu, piasku
famanego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, ukladana i zageszczana na gorgaco.

1.4.2.Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni grysow w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3.Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5.Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie
proby technologicznej przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralnoasfaltowych.

1.4.5.0kreslenia podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami .

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot:

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i poleceniami Zamawiajgcego.

2.MATERIALY

2.10gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, nalezy
stosowa¢ materiaty o odpowiednich wiasciwosciach, zaleznie od kategorii ruchu drogi w ktérej SMA
bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatdw na mastyks grysowy SMA na warstwe $cieralng

Lp. | Materiat SMA 8

1 | Asfalt modyfikowany, wg PN-EN 14023:2006 PMB 45/80-55
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN 13043:2004

2 | Kruszywo grube Tab.2
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.3
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| | Wypetniacz dodany | Tab.4

Dodatkowo stosuje sie:

$rodek adhezyjny,

stabilizator mastyksu (widkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej
penetracji), posiadajgcy wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych,

suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia,

taSma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu lub tiksotropowa masa asfaltowa modyfikowana
polimerami lub elastomerami,.do tgczenia spoin — posiadajgce wazne dokumenty dopuszczajgce
Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2.3.Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe $cieralng powinno posiadac
wiasciwosci odpowiadajgce poszczegdlinym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2008 IBDiM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Materiat KR3 KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kat.

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | A2 lub
kat. nie wyzsza niz ST 20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie| C1o0/0
nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdz. 5; kat. nie nizsza niz:

G 25/15

grupa kruszyw A (tab.6) LA 35 LA 20
grupa kruszyw B (tab.6) LA 30 LA 25
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
7 SR .. PSV 50
kategoria nie nizsza niz
8 | Gestoc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez
producenta
iy deklarowana przez
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
—— - - 5
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, w 1% NaCl, Wen 0,5 %

kategoria nie wyzsza niz
11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz | Faci 7
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

12 X SB A
wymagana kategoria

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, miec 01
p.14.2; kat. nie wyzsza niz !

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16 Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz
*  JeZeli nasigkliwosc jest wieksza, to naleZy badac mrozoodpornosci wg p.10

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do w. Scieralnej z SMA
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Lp. | Materiat KR3, KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85

2 'Ik';)leranqa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G20

3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie

4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
KanciastoS¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

5 ) .. Ecs 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 | Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lup 9 | 4eKlarowana przez

producenta

v Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m iee 0.1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz LPC

W mieszance SMA do warstwy Scieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséow o zréznicowanej

odpornosci na Scieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy $cieralnej (KR3 -

- KR6) nie nalezy

stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza sie do stosowania w SMA grysow
bazaltowych z oznakami zgorzeli ,,stonecznej”.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do w. Scieralnej z SMA

Lp. | Materiat KR3, KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZzsza niz MBr 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestoé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym %
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
6 Przyrost temperatqry migknienia wg PN-EN 13179-1,| | wes 8/25
wymagana kategoria
v Roz_puszc_z_alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 1o
wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie nizsza niz &
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
9 mieszanym, wymagana kategoria Ka 20, Ka 10, K a Deklarowana
10 t;:tit;aori aasfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN betaronana
Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, i Maksymalny zakres
[mm] og:zlzze 5ln ::?lk\:vesnikéw dia uziarnienia deklarowany
P golny y przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 - 100 10
0,063 70 — 100 10
*)  Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktdrych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miesci¢ sie w ogoélnym zakresie podanym w tablicy 5

Tabela 6. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metodg Los Angeles,

wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5

Pochodzenie kruszywa

Gesto$C ziaren wg
PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9 [Mg/m?3]

Odporno$¢ kruszywa
na rozdrabnianie wg

PN-EN 1097-2, rozdz.
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5; kat. nie nizsza niz
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 + 3,00
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LA
bazalt, melafir 2,85 + 3,05
diabaz 2,75 + 2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80
wapien, dolomit 2,65+ 2,85
szarogtaz, kwarcyt, zwir | 2,60 + 2,75 /A
kruszony 30
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65 + 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.4.Srodek adhezyjny

Nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny posiadajacy wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w
robotach budowlanych. Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowac nawet wowczas, gdy
wystepuje 100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa.

2.5.Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywaé wiokien celulozowych luzem lub granulowanych z dodatkiem
asfaltu o niskiej penetracji. Wymagane sg wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w
robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badain powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem
Producenta.

Ilos¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostaé uwzgledniona przy projektowaniu
sktadu SMA w ten sposob, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w
stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.6.Kruszywo do uszorstnienia

Nalezy zastosowac suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o parametrach jak nizej.
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia w. Scieralnej z
SMA

kruszywo frakcji 2/4 lub
2/5

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria & 90/10

2 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZzsza niz f1

KanciastoS¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

Lp. | Materiat

3 | rozdz. 8, kat. nie nizsza niz £ cs pedtarowana
4 Odporjnos_c_ na pc_)_lerowame kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV s
kat. nie nizsza niz
5 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
6 mec 0,1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

2.7.Tasma bitumiczna lub masa asfaltowa do uszczelnien

Nalezy stosowaé samoprzylepng, topliwg tasme uszczelniajgcg na bazie polimeroasfaltow, o grubosci
min.8mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang polimerami lub elastomerami. Oba materiaty
powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2.8.Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robodt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
~Wymagania ogodlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
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wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B,
albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” p.3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZ) i warunkami okres$lonymi w OST
~Wymagania Ogolne”, p. 3.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace taczng ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 200 Mg/godz,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ automatyczne podawanie bezposrednio
do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej ilosci stabilizatora mastyksu przed dodaniem
asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytwoérni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych skfadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych
skfadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Zamawiajgcemu $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboécig oraz szerokoscig, utrzymywaniem
niwelety oraz z podgrzewanga ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania. Szeroko$¢ robocza uktadarki
powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza
technologicznego podtuznego.

Walce stalowe gtadkie z wibracjq, $rednie i ciezkie.

Samojezdna rozsypywarka, lub rozsypywarka zamontowanej na walcu

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4.TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2.Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic ciagty prace uktadarki
a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb aby nie dopusci¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana Srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.
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Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg samochdd.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZ] i
zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest

zobowigzany do ztozenia Zamawiajgcemu do zatwierdzenia materiaty wyjSciowe wraz z receptgy

laboratoryjna.

Zamawiajacy przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recepte z kazdego rodzaju mieszanki mineralno-

asfaltowej przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiajagcego na jego koszt. Kolejne

przedstawione recepty bedg weryfikowane przez Laboratorium Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie

dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech

produkowanej mieszanki. Zamawiajgcy moze rdowniez zazgdaC ponownego zaprojektowania sktadu

mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

nalezy wykonac zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".

5.2.1.Projektowanie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposéb, aby krzywa uziarnienia miesScita sie
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 8. Skiad mieszanki SMA bedzie ustalony na
podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w
temperaturze 145°C - - 5°C przy zastosowaniu asfaltu modyfikowanego polimerami.

IloS¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metodg sptywnosci wg.
Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na w.
$cieralne

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢ SMA 8

KR6, KR5
Wymiar sita #, mm od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawartosc¢
srodka stabilizujgcego, | 0,3 1,5
%,(m/m)
Zawartosc¢ lepiszcza B min 6,6
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UWAGA: Podane w tablicy 8 minimalne zawartosci asfaltu dotyczg SMA o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie
inng gestoscig nalezy do B min zastosowac wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=265-,

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1.Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA na warstwy $cieralne powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej SMA na warstwe scieralng, KR3 i
KR6

Lp. | Wlasciwosci ‘z':ag::::zenia wg Ilr:cf(a):?a i warunki izg 8 ﬁ:‘: 8
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2. ubijanie, ) ) Vmin 2,0 Vmin 3,0
1 przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 V'max 4 V' max 4
PN-EN 12697-22,
3 Odpornosc na | C.1.20 watowanie, |metoda B w powietrzu, | W7SAIR 0,70 | WTS AIR 0,30
deformacje trwate /8 - P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDAIR 7,0 | PRDAIR 5,0
60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
L) I przechowywanie w
2 | Qdpornosc na | C.1.1. ubijanie, 40°C 7z jednym cyklem | ITSR 90 ITSR 90
dziatanie wody 2x25 uderzen . .
zamrazania, badanie w
15°C
4 | Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, p.5 DO0,3 DO0,3

5.4.Wytwarzanie mieszanek SMA

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008”".

Przy produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogdéw dotyczacych temperatury

dozowanych skfadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem

termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg - - 5 °C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych

wartosci:

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podanej

ponizej:

- temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 130 + 180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie

mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowac automatycznie wagowo, bezposrednio do mieszalnika, w ilosci

okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac nastepujaca

kolejnosc:

- dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralnej i stabilizatora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15ss,

- dozowanie asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadzac¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.
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Rzedne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku
przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym. Tolerancja
uziarnienia, podana w tablicy 11, powinna by¢ okreslana w stosunku do krzywej skorygowanej.
Wytworzona mieszanka SMA powinna miec uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z receptg wyjsciowg z
uwzglednieniem tolerancji zawartych w tablicy 11. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tablicg 8 i
9. Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.5.System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadan oceny zgodnosci
betonu asfaltowego objetego systemem 2+:

Normy i rozdzialy
Zadanie Tres¢ zadania do zastosowania
przy ocenie
zgodnosci
Zaktadowa Paramet Zwigzane z
Kontrola Produkgji imetry  zwigzal EN 13108-21
wiasciwosciami z tablicy ZA.1
(ZKP)
Wstepne Badanie | Wszystkie — wiasciwosci  z )
Zadania Typu tablicy ZA.1 EN 13108-20
producenta Wstepne Badanie
Typu  wykonane | Reakcja na ogien (tylko w
przez przypadku stref objetych | 5.2.7
notyfikowane przepisami ogniowymi)
laboratorium
Certyfikacja ZKP
na
Zadania jednostki _ Parametry  zwigzane  z | EN 13108-21:2006
notyfikowanej podstawie . | whadciwosciami z tablicy ZA.1 | zatacznik B
wstepnej inspekdcji
wytwérni i ZKP

5.5.1.Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”, nalezy do kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajgcych  przydatno$¢  funkcjonalng  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymagdaniami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreSlone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wihasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, Zze mieszanka mineralno-
asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosnie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie
pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy
inne s3 w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartosS¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
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spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje
zgodnosc.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono,
ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacije i
sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwosc. W
takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeSci Zakladowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciggtej
zgodnosci.

5.5.2.0kres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia

zmiany materiatdw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.5.3.Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawierac
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
d) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci,
e) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze typ i rodzaj,
- wypetniacz zrodto i rodzaj,
- dodatki zrodto i rodzaj,
- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli,
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)
f) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).
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Tablica 9 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorie ruchu.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki SMA

Skladnik Wlasciwosé Metoda badania Liczb'a
badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Lei (PNEN 12591, PN-EN Penetracja  lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
CpisZcze N= 23491, PN-ET ieknienis - 1497
13924, PN-EN 14023) e PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatk: Typ
b) dotyezy jedymie lepiszezy wedlug PN-EN 14023
Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanki SMA
L s . AC
Wiasciwosc¢ Metoda badania AC WMS SMA
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa | PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1
. | PN-EN 12697-8
ZawartoS¢  wolnych  przestrzeni » o
lacznie z VFB i VMA przy | GgstosC  objetosciowa wg  PN-EN
wymaganej zawartoéci wolnych | 12697-6, metoda B, w stanie | 1 1 1
przestrzeni Vmax < 7% | nasyconym powierzchniowo  suchym.
(obowiazkowa) Gestosc wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Wraz!lwosc na d2|a’r_an|e wody PN-EN 12697-12 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie
Sp’fyw_nosc_ lepiszcza (powigzana PN-EN 12697-18 _ _ 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
betonu asfaltowego : .
. B w powietrzu, przy wymaganej | 1 1 1
zaprojektowanego do
e . | temperaturze
maksymalnego  obcigzenia  osi
ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 -

5.5.4.Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zostac¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptg wejSciowg oraz ustalenie recepty wyjéciowej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke
betonu asfaltowego przez okres nie krdotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
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bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu

mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢, co

najmniej 20 kolejnych oprébowan tej samej mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy

wykona, co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla (serie). Do kazdego

badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢ probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu

100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki SMA). Wskazane jest, aby zaréb probny, przy

zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium

wytypowane przez Zamawiajgcego.

Na podstawie uzyskanych wynikow Zamawiajgcy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancja zawartosci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem skfadu zaprojektowanego w laboratorium

powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Uwaga: Usrednione wyniki skltadu wyprodukowanej na wytwdrni mieszanki SMA spetniajgce wszystkie

wymagania zawarte w tablicy 8 stanowig recepte wyjsciowg do pdzniejszej oceny zgodnosci

produkowanej mieszanki SMA.

Kazda rzedna (na poszczegoélnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana,

jako $rednia arytmetyczna (z 20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegdlnych sitach)

uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych prébek z préoby technologicznej. Podobnie oblicza sie

zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia

otrzymane z pdzniejszej produkgji liczone sg od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sa

odchytki w zawartosci lepiszcza asfaltowego.

Odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300 m nalezy wykonac na catej szerokosci jednej jezdni lub pasa

ruchu w zalezno$ci od warunkdéw ruchowych. Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- okreslenia whasciwosci antyposlizgowych na odcinku probnym oraz sprawdzenie rownosci.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,

jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie

zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Zamawiajgcego,

wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku

nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej, (jezeli byt wykonywany

w obrebie Umowy) na wiasny koszt.

5.5.5.Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakltadowa kontrole produkcji — (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
Zakfadowej kontroli produkgcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11. Odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na dokfadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
Dokumentacjg Projektowg
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Dopuszezalne odchylenie pojedyneze) probki Dopuszczalne odchylenie srednie od
od zalozonego skiadu [%&] zalozonego skladu [%a]
Przechodzi przez sito - - - - - - - -
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziamiste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -B3++5 945 =4 5
11 mm lub 8 mm - sito
charakterystyczne dla kruszywa 7 =0 =4 =4
gmbego
2 mm =6 =7 +3 +3
(,125 mm -sito charakterystyczne N - 4 5
dla kruszywa drobnego =4 = = =
0,063 mm +3 +3 =1 +2
Zawartoi¢ rozpuszalnego lepiszeza 0.5 0.6 =03 03

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej (ustalonej w recepcie
wyjsciowej) wartosci nastepujgcych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne
kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczgca bieZzaca wartos¢ srednia z odchylern kazdego z tych
parametrow powinna byc¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony
na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 12 powinien by¢ oznaczony jako nizszy
o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 12. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkeyjny poziom zgodnoéct
Liczba wvnikéw niezgodnyeh, spoirdd ostatnich 32 badan (PP
od0do?2 A
od 3 do 6 B
=G C

W tablicy 13 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakfadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakfadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
Mieszanka mineralno- Kategoria | w zaleznosci od poziomu PPZ, co
asfaltowa
PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki drobnoziarniste
Y 1000 t 500 t 250 t
SMA <16

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynikajgcg z nich czestos$¢ badan

Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestos¢ badania,
asfaltowa co
Mieszanki drobnoziarniste
C 3000 t
SMA <16

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowac jednakowa procedure badawczg zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidagji
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badania typu. W tablicy 15 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkgji.

Tablica 15. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli  produkgiji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka typu
Wiasciwosé Metoda badania | SMA
wg PN-EN 13108

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +

5.5.6.Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

5.5.6.1.Certyfikat zakladowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci

Jezeli zgodnos¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 — 5.5.5 jest osiggnieta, jednostka

notyfikowana wystawita certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujgcego na wytwdrni

mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien

przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujgcym przyporzgdkowaniem, dla SMA: PN-EN 13108-5,

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez

jednostke certyfikujgca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zakltadowej kontroli produkciji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2.0znakowanie CE i etykietowanie
Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie, dotagczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem,
dla SMA: PN-EN 13108-5,
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
« wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreélenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami"”,
o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak
powyzej, oraz
« wlasciwos¢ nieoznaczana w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Deklaracje i certyfikat nalezy przygotowac w jezyku polskim.

5.6.Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzaca wg ST 0-012.
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Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami STdotyczacej warstwy podtoza:

d) spadkdéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

e) réwnosci podtuznej i poprzecznej — fata,

f) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogdw ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj koszt
wykona roboty poprawkowe majgce na celu doprowadzenie tej warstwy do wiasciwych parametréw.
Zakres i technologie wykonania tych Robdt Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czeSciowym warstwy podtoza,
wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byc¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartoSci
podane w stosownych specyfikacjach.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej z SMA, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowa emulsjg asfaltowg, w
ilosciach zgodnych z ST 0-12 A

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca
tasmg samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa
modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia
Zamawiajgcemu do akceptadji.

5.7.Warunki przystgpienia do Robét

Przyjmuje sie, ze warstwa wigzaca i Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

- dla warstw Scieralnych: 0 °C przed przystgpieniem do robét i +5 °C w czasie robdt,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu,
jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku,
gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze byc¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek,
opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.8.Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1.Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 1000 Mg. W przypadku krotszych odcinkdw, na ktorych nie jest mozliwe wbudowanie
jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilos¢ powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej
dtugosci poszczegdlnych drég lub na odcinkach o dtugosci min. 1000m. Wymdg ten moze zostac
zniesiony przez Zamawiajgcego tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz
asfaltdbw pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywac jednakowg jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukfadania,
potwierdzone dla obu wytwdrni probami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie
rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciaggty
sposob podawac¢ do ukfadarki i uktadac. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z wigczong
wibracjg, w sposob ciagty, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.
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Zamawiajgcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2.Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszczaé¢ jednowarstwowo w sposdb umozliwiajgcy
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony
materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o ciezarze 80 — 100 kN i
szerokosci wata nie mniejszej niz 1450 mm albo walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw.
Powierzchnie warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong
wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcdw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli mogg one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce
wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw podczas
wykonywania odcinka prébnego wg 5.7, co umozliwi uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego i stwierdzenie,
iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaC od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykonczonej
nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

Nie nalezy stosowac walcéw ogumionych.

5.9.3.Z1acza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka

powinna by¢ w nich petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac

stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metode opisang w punkcie 2:

5. przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich pasdéw roboczych przez ciggte (nieprzerwane)
watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym przypadku przesuniete
ook.5+8m.

6. przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniana.



135

Obciete zlgcza przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢ tasma przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang
polimerami lub elastomerami.

Wszystkie ztgcza powinny byé przesuniete o co najmniej:

- 20cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,

-~ 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.9.4.Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywac w czysto$ci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje
sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Zamawiajacy podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

5.10.Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, zaleca sie jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, zwanym ,posypka". Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej
sypko$¢, wowczas jest zwana ,posypka lakierowang". Posypka przed dostarczeniem na budowe powinien
zosta¢ podgrzana do temperatury, zapewniajgcej rozsypywanie posypki o temperaturze nie nizszej niz
60°C. Wykonawca zaproponuje technologie uszorstnienia warstwy i uzyska akceptacje Zamawiajgcego.
Uszorstnienie wymagane jest na warstwie Scieralnej z mieszanki SMA. Kruszywa do uszorstnienia
warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tab 17. Do uszorstnienia warstwy Scieralnej
naleSy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2.Badania w czasie robé6t oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy

6.2.1.Parametry gotowej warstwy
Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartosc
Typ i wymiar | grubosc Wskaznik wolnych
mieszanki, warstwy zageszczenia, | przestrzeni w
przeznaczenie technologicznej, | % warstwie,

cm % (v/v)
SMA 8 25-50 > 98 2,060

6.2.2.RO6wWnos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1.0cena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.
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Do profilometrycznych pomiardw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tablica 17

Tablica 17. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa proc_:ent dlugosci badanego
drogi Element nawierzchni odcinka
50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A SiGP dodatkowe, wiaczania i wytgczania <l2mm | <20mm | <33mm
jezdnie facznic, jezdnie MOP <20mm | £2,8mm | £4,0mm
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G wilgczania i wylgczania, jezdnie | £ 2,8 mm | £3,9mm | £4,9 mm
facznic

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartoSci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota

Tablica 18 Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Warto$¢ wskaznika IRI,
- Element nawierzchni
drogi mm/m
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | _ 29
A SiGP dodatkowe, witaczania i wytgczania | ~— ™
jezdnie tgcznic, jezdnie MOP <3,7
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wylaczania, jezdnie | < 4,6
facznic

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drog klas Z, L i D nalezy stosowaé metode pomiaru
rownowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla
warstwy $cieralnej nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 6mm.

6.2.2.2.ROwWnos¢ poprzeczna warstwy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem, wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonywac prostopadle do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna (tablica 19) jest okresSlona
przez wartosci odchylenn réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 19 Warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej, mm

Ki . . rocent liczby pomiarow

dr?)sg? Element nawierzchni 300 /o 9;0'/:’ 100%

asy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A SiGP godgtkowe, wilagczania i wy’faczayrlmia < 3mm - < > mm
jezdnie facznic, jezdnie MOP - <5mm <6 mm
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G Z wiaczania | wylaczania, jezdnie | £ 6 mm - <9 mm
facznic
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 20. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa . . p . .
drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej,
mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | _
A SiGP dodatkowe, wiaczania i wytgczania | ~
jezdnie facznic, jezdnie MOP <8
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczania i wylgczania, jezdnie | < 8
facznic

6.2.3.Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drog klasy Z i wyzszych klas, powinien byc¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 50m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwpslizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u)-D.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 1000 m a liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Podczas odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 —
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji okresla tablica 21.

Tablica 21 Wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do
eksploatacji

Klasa Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
9 30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h

pasy  ruchu _zasadnlcze, 0,52 0,46 0,42 0,37

AS dodatkowe, awaryjne
\_N’racz_anla i wylgczania, 0,52 0,48 0,44 _
jezdnie facznic

GP, G, Z pasy ruchu zasadnicze, 0,48 0,39 0,32 0,30
dodatkowe

Jezeli warunki atmosferyczne nie pozwalajg na wykonanie pomiaru w wyznaczonym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 22. Dla odbioru krétkich odcinkdw jw. wspotczynnik tarcia nie powinien
by¢ nizszy niz 0,44 przy pomiarze przy 30 km/h.

Tablica 22 Dopuszczalne wartoséci miarodajnego wspétczynnika tarcia, wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
pasy ruchu zasadnicze — > 0,37
A'S w’facz_anla i wylaczania, jezdnie > 0,44 _
facznic
GP, G, Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | > 0.36 —
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6.2.3.1.Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne
zp.5.9.3,

-~ ziacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem,

- warstwa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.3.Dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robdt i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki SMA
podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego
wzgledu wystepujg roznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli
nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skfadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1.Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

W wypadku mieszanki SMA z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz, °C

PMB 45/80-55 | 73

Rodzaj

6.3.1.2.Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24).
Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3 STWiIORB D.05.03.05).

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)
Liczba wynikow badan

Mieszanka mineralno-

asfaltowa 1 2 3:4 |5:82 (3719055

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

4 dodatkowo dopuszcza sie maksymainie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczainej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania
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6.3.1.3.Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3 STWIORB D.05.03.05).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 25 + 28.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan

asfaltowa 1 2 3+4 [5+8 [9+19 [=20
Mieszanki drobnoziarniste + 3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +15

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 |5+8 (9+19 (=20

Mieszanki drobnoziarniste 8 6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- | Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 |(5+8 [9+19 [=20

Mieszanki drobnoziarniste 7 6,1 +54 +4,9 +44 +4,0

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, %(m/m)
Mieszanka mineralno- | Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 [5+8 [9+19 [=20
. : N ) -6,7; -5,8; -5,1; -4,4;
Mieszanki drobnoziarniste | -8; +5 +4,7 +45 +43 +41 4,0

6.3.1.4.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 5.3. o wiecej niz:

- SMA 1,5% (V/v).
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6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1.Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.
W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Zamawiajgcy ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny a) a) a)

ST +W+ gy, p|S ™ +[S?|P

P W
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz <10 < <
6 000 m? lub B 10 |10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1 000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2.

: < <
- maty odcinek budowy lub - - <15 15 10
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
- <

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 55 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana
Z opozZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2.Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Warstwe o zageszczeniu < 96 % nalezy rozebrad.

6.4.Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami p.6.4.ST -0-012.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest dla:
-~ wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA jest— metr kwadratowy (m?).

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.8.
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8.2.0dbior i reklamacja roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Obowigzujg zapisy zgodne z p.8.2 ST 0-012, z wyjatkiem ponizszych punktéw:

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloéci materiatow na okreslong powierzchnie mogg by¢ zanizone o nie
wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 29. Okreslajgc ilo$¢ materiatdéw na dang powierzchnie
oraz Srednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caty odcinek budowy. Zamawiajgcy ma prawo
sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czeSciowe. Odcinki czesSciowe powinny odpowiadad, co
najmniej wydajnosci dziennej. Minimalna ilo$¢ materiatu dla SMA 11 do warstwy Scieralnej (KR5 + KR6),
na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg/m2. Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng
$rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 16, ktora okresla réwniez wymagang
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nieréwnos¢ podituzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég wyzszych klas bedzie
wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, Zamawiajacy nalicza potrgcenia za wady trwate.
Nierownosc¢ ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartosci IRI.

8.2.3.6. Niewlasciwa réwnosé¢

Potrgcenie za nierdwnos¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

Arr = PPirrx 0,2 X KX Firr (8)

w ktorym:

Aurr — potracenie, [PLN];

prrr— zmierzona nierownos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K — koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi
narzutami;

Frr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ p?#r bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w
sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

Potrgcenie za nierdwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A=2 PrZX ( 0,0015 X KX Icr)

w ktorym:

Ar— potracenie, [PLN]; .

Pr— zmierzona nierownos¢ w mm powySej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy 2P? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym.

8.2.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia bedzie
nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 30 lub gdy
poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajgcych potracenia,
Wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajgcym.

Tablica 30. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktdrych stosuje sie potrgcenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
pasy ruchu zasadnicze - > 0,35
AS pasy wigczania i wylgczania, jezdnie > 0,42 _
facznic
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| GP, G, Z | pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | >0,34 — |
8.2.3.7. Niewlasciwe whasciwosci przeciwposlizgowe
Potrgcenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Asrr = 5 PPsrr x (80 x K X Fsrr)
w ktorym:
Asrr— potracenie, [PLN];
psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;
K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi
narzutami;
Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong
warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.

8.3.Reklamacje
Zgodnie z zapisami p.8.3 ST 0-012.

8.4.0bmiary i rozliczenia
Zgodnie z zapisami p.8.4 ST 0-012.

8.5.Rozliczenie
Zgodnie z zapisami p.8.5 ST 0-012.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z SMA. Cena jednostkowa jest

ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu przeznaczonych do produkcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie prob technologicznych i odcinka probnego,

—  przygotowanie, oczyszczenie i skropienie podtoza,

- zabezpieczenie krawedzi ztgczy i obramowan,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatadiji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie posypki zapewniajgcej wymagang szorstko$¢ wraz z jej podgrzaniem,

— obciecie krawedzi z ich zabezpieczeniem,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

-~ wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowq i poleceniami Zamawiajgcego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2.Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa 2008"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” - Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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0-014 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KRAWEZNIKI BETONOWE I KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i kamiennych przy
realizacji zadania ,Utrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem ,
— kraweznikéw kamiennych na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Krawezniki kamienne — belki wykonane ze skat naturalnych ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe nowe, krawezniki granitowe nowe lub materiat Zamawiajgcego pochodzacy z
rozbidrki na danej budowie, lub pochodzacy z rozbidrek a sktadowany na sktadowisku u Wykonawcy)

- kraweznik kamienny (materiat Zamawiajgcego pochodzacy z rozbiérki na danej budowie, lub
pochodzacy z rozbidrek a skladowany na sktadowisku u Wykonawcy )

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow

betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika | b h C d r

a
20 30 min. 3 min. 12

v @ 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm

2 3

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

145
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Krawezniki betonowe i granitowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkgcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy co najmniej B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe i granitowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
utozone na paletach i zabezpieczonych tasma lub folia.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie
betonowe;j.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnos¢ gdrnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i m3 wykonanej tawy
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej;

A) Cena 1m?3 tawy betonowej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

B)Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i kraweznika granitowego (nowego) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw( na podsypce cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
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- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

c)Cena wykonania 1 m kraweznika ( z odzysku) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na podsypke na miejsce wbudowania,

- ewentualny dowdz kraweznikow (materiat zamawiajgcego) sktadowanych na placu Wykonawcy,
— ewentualne przyciecie(wyréwnanie) kraweznikdw kamiennych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw( na podsypce cementowo-piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowg,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



151

0-015 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania
»Utrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST, jest stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza betonowe i granitowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],

— piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],

- jak réwniez obrzeza pochodzace z rozbiérek i zakwalifikowane jako przydatne do ponownego
uzycia(przetozenia),

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.



152

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
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i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5
cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkgcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek - wg PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w ST ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci
dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty posypka z piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

A)Cena wykonania 1 m betonowego, granitowego obrzeza chodnikowego(nowego) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

B)Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego( z odzysku) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na podsypke,

— ewentualny dowdz obrzeza (materiat zamawiajgcego) z placu sktadowego Wykonawcy,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-016 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania
LUtrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonywania nawierzchni przy realizacji zadania jak w pkt.1.1. jest:
- kostka kamienna ,

- podsypka cementowo- piaskowa ,

- piasek ,

- zaprawa fugowa do kostki brukowej

- woda,

2.3. Wymagania dla materiatow:

2.3.1 Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa spetniajgca wymagania PN-B-11100,
a) Kostka kamienna ( stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego) pochodzi z rozbidrek nawierzchni na danej
budowie(odcinku robot) lub nalezy jg dowiez¢ ze sktadowiska kostki odzyskane;j.
b) Kostka kamienna nowa , cieta promieniowana,
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2.3.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.2.4. Zaprawa fugowa do kostki brukowej ( kamiennej)
Zaprawa fugowa do kostki zgodna z normg PN-EN 13 888.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zaprawe fugowa cementowa, szybkowigzacg i
wysokowytrzymatg o wytrzymatosci na Sciskanie pow.45N/ mm2, odporng na mroz i dziatania soli,
odporng na czyszczenie mechaniczne oraz czyszczenie strumieniem wody pod ci$nieniem.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w
pryzmach.

4.2.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy fugowej

Zaprawe fugowg pakowang w worki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajac jg przed zawilgoceniem.5. wykonanie robot

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:
- cementowo-piaskowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.1.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci
kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczyscic szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

a) Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
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- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
b) Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc
okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
¢)Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
d) Wypetnienie spoin zaprawg fugowg cementowa, szybkowigzaca i wysokowytrzymatg nalezy
wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczona.

Nawierzchnia kostkowa, ktdérej spoiny zostaty wypetnione zaprawg fugowag mozna oddac do
ruchu pieszego na chodnikach po 6 godzinach , a dla ruchu samochodowego na jezdniach, rondach po 7
dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.3.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 |[Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w punktach niwelety

planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
a) dla nawierzchni wykonywanej z nowej kostki:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw na podsypke,
- zakup i dostarczenie kostki,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin zaprawa fugowa,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) dla nawierzchni wykonywanej z kostki odzyskanej na danej budowie(kostka
wilasnos¢ Zamawiajqcego):

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdow na podsypke,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowg lub zaprawg fugowa

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

c) dla nawierzchni wykonywanej z kostki dowiezionej ze sktadowiska (kostka wtasnosc
Zamawiajacego),

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na podsypke ,

— dowiezienie kostki,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowg lub zaprawa fugowa

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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0-017 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach zadania ,Utrzymanie drog na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
- chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkgcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej



164

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci + 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 .

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastepujgce

materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 ,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” ,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Grubos$¢ podsypek 4 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.



167

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

a)Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej( nowej) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

b)Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej(z odzysku) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na podsypke(ewentualne dowiezienie kostki z miejsca sktadowania),
— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.

168



169

0-018 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

_ NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH 35x35x5 , 50x50x7, BETONOWYCH PLYT
AZUROWYCH 60x40x10, TRYLINKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5 ,
50x50x7, ptyt azurowych 60x40x10, trylinki w ramach zadania , Utrzymanie drég na terenie miasta
Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowych 35x35x5 , 50x50x7, ptyt azurowych 60x40x10,trylinki,

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na
odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z piyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty: betonowych 35x35x5 , 50x50x7,
ptyt azurowych 60x40x10, trylinka,

2.2.1. Wymagania

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04.
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2.4. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
f) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
g) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,
h) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 ,
i) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy
do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i skladowanie

Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty
betonowe nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki 3-5 cm .

5.6. Uktadanie piyt
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
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5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci Rzs > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w
gtab nie mniej niz na 2/3 wysokosci piyty.

Przy wypetnianiu spoin masg zalewowq - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione
piaskiem do 2/3 wysokosci piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego
zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Sposob pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-
03/01.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow .

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wyniki badain materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dlugosci budowanego
odcinka.

6.3.2. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej
na catej dtugosci budowanego odcinka.

6.3.3. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach
na:
— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajagcego na
dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.7.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
' i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w

planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektor nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST ,Wymagania ogdlne”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

A)Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych( nowych) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin ,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
B)Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych(z odzysku) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na podsypke,(ewentualne dostarczenie ptyt uzywanych z placu sktadow.),
— wykonanie podsypki,

— ulozenie piyt,

— wypelnienie spoin ,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-019 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

RENOWACJA I UTRZYMANIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach zadania ,, Utrzymanie drog
na terenie miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktoéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. ROw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - rdw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
— recznych narzedzi np.topaty
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych Srodkow

transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw

w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od

0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trdjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej

<)

1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako

réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone

tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy

zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica poziomdéw dna i

nizszej krawedzi gérnej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od

1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od

krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych

przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty zwigzane z wykonaniem oczyszczania , profilowania , pogtebiania rowdw wykonuje sie z
zastosowaniem sprzetu wymienionego w SST oraz recznie, stosujgc do tego celu oskardy i topaty.
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i ztozy¢ np. na wysypisku miejskim lub rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpa a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 urobku z remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* urobku z remontowanego rowu obejmuje:
9.2.1 dla mechanicznego wykonywania
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,




oznakowanie robdt,

mechaniczne oczyszczenie rowu,
mechaniczne pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.2 dla recznego wykonywania

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

reczne oczyszczenie rowu,

reczne pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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0-020 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAPRAWA POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawg poboczy w ramach zadania ,Utrzymanie drég na
terenie miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,
b) Scinania zawyzonych poboczy ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i
uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
$cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.
1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru: Is = Pa/ Pas
gdzie: Pgq - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
Pds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

[6].
1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U = deo/ dio

gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym skitad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane na uzupetnienia poboczy
2.2.1. Grunty
Na uzupetniania poboczy mogg by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawierajg
zadnych elementéw szkodliwych dla $rodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie zuzli, ktorych
okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

- destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni bitumicznych.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym skfadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac
uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 | Zawartosc frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartosc frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartosc frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skiad uziarnienia wg tablicy 2, a
jej krzywa uziarnienia powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorna
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej
2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna rowniez stosowaé mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowac destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane
frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=deo/dwo > 5

0O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢
na odcinku prébnym i uzyskac¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- Scinarek poboczy,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcdw statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
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przewoznych zbiornikdw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,

szczotek mechanicznych.

sprzetu recznego(topaty).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie srodkéw
transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogodlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie
wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedZ pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowic¢
jedna linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego
jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a
przez brak wlasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich no$nos$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujgcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew,
skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych
elementow, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Usuniecie pachotkéw, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkdéw odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu
$cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntow opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uzywany grunt powinien posiadac¢ optymalng wilgotnosc.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarek.
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Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno byé dokonywane za pomocg walcéw,
ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadac $ladéw kot od walcow.

5.5. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do Scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreSlone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacii.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg Scinarek poboczy lub rowniarek (mozna uzy¢
tez innych maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng Scinarkg poboczy prace nalezy wykonaé nastepujgco:

- maszyna kompleksowo Scina pobocze (frezem slimakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym
na Srodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajgc resztki gruntu na pobocze,
- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepna réwniarkg, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé nastepujgco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastepuje
odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany fadowarka, zatadowany na samowytadowczy Srodek transportu i
wywieziony poza obreb robot,

- przy drugim przejséciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po Scieciu pobocza Scinarkg),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robot pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonac recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna Scinac recznie, stosujgc do tego celu oskardy i
topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny przy
pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cina¢ ,na oko”.
Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycigé do linii wedtug wyciagnietego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich réwnos¢ oraz wykonac¢ ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze Scinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz
wykorzystac do pokrycia ubytkdw w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli materiat
uzyskany ze Sciecia poboczy moze zawierac Srodki chemiczne do zwalczania $liskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, wdéwczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub skfadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wiasciwe wiadze ochrony Srodowiska,

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.6. Wykonanie rowkow odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania
wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody z
jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢
trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuije sie recznie przy uzyciu oskardow i fopat.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robdt okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robot, pachotkdw lub innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed
rozpoczeciem robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i
uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow

W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i $cinanych
poboczy,
- pomiaréw spadkédw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiardw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
- spadkdéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy od
7%,
- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod fatg nie moze przekroczy¢
15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanych robdt na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? robdt przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy uzupetnianiu poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatu do uzupetnienia,

- rozscielenie materiatu i jego wyprofilowanie,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,



b)

przy $cinaniu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie Scinki poboczy,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

185
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0-021 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEPUSTY RUROWE POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach zadania
LUtrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych ,
zelbetowych lub PVC.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,

— rury PVC,

— kruszywo do betonu,

- cement,

— woda,

— mieszanka pod tawe fundamentowsq,
— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukgcji przepustéw powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych
przepustdw powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i Scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za
zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania
PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
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- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. — zgodnie z
BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu winien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.
Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem. Uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.
Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.4. Transport prefabrykatow
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg
powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ do
wykonywania przepustu.

Podtoze pod przepust powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

5.4. kawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa (jezeli jest w
posiadaniu Inspektora ) lub SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg PN S-06102,
— z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-5-96012 [13].
- z betonu betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza
niz B-15.
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Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zzelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypeic zaprawg cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz
B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy
zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami

zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

5.7. Izolacja przepustu
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.
Zagruntowane powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozyc izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg I wg
PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN —EN 206-1:2003
6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj uzytego materiatu do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysoko$ciowe,

- grubosc fawy,

6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiarow( dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki),
- wygladu zewnetrznego,
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- wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

6.5. Kontrola potgczenia prefabrykatow

Pofaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu zgodnie z dokumentacjg i pkt.5.5.

6.6. Kontrola izolacji

Kontrola izolacji powinna by¢ przeprowadzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami pkt.5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla robot ziemnych — m3,
b) dla tawy — m3,
c) dla scianek czotowych — m3,
d) dla utozenia rur - m,
e) dla zasypki- m3,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuije:
- dla robdt ziemnych
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— ew. odwdz nadmiaru gruntu,
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
- dla tawy i Scianek czotowych
- roboty pomiarowe
— dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania i rozebranie,
wykonanie konstrukgcji fundamentu i $cianki czotowej,
wykonanie izolacji,
- dla utozenia rur
- roboty pomiarowe,
— montaz rur przepustu,
— ew. wykonanie izolacji,
- dla_zasypki
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— uporzadkowanie terenu,
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0-022 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wpustu
ulicznego, studzienki teletechnicznej, zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach zadania
LUtrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych), studni teletechnicznych , zaworéow
wodociggowych i gazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gdéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostajqg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
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a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy,

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonych studzienek

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom :
4.2.1 Wilazy kanatlowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.2.3. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
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- wiazem studzienki, studni teletechnicznej, zasuw a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1
cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora,
obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym , zaworu) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesSci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzern wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajgcy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien byc¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST 0-014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ngsbt;)(tjléwﬁos Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie _pOW|erzchn| ; lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatdw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia ) -
- ) . 1raz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki,zaworu Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sae!govlva ok. 0,5
o - ; 1raz cm ponizej, wtaz
otaczajacej nawierzchni N -
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt wykonanej naprawionej studzienki, wpustu , zaworu,
wymienionego kregu, wymienionego pierscienia odcigzajgcego i ptyty pokrywowej studni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej lub wymiany elementéw studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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0-023 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
WYKONANIE STUDNI KANALIZACYINYCH, STUDZIENEK SCIEKOWYCH,
PRZYKANALIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem studni kanalizacyjnych , studzienek $ciekowych ,
przykanalikdéw w ramach zadania ,Utrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa i remontem studni kanalizacyjnych , studzienek Sciekowych , przykanalikow .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespolty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na
WYyZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sg stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury PVC - rury o $rednicy fi 200/5,9mm
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80
m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4 Studzienki bezwtazowe - slepe
2.4.1. Komora potaczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.4.2, Plyta pokrywowa



198

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to piyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.4.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.5. Studzienki sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o S$rednicy 65 c¢cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B
15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.8. Materialy izolacyjne

2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy
Kity budowlane trwate plastyczne, stuzgce do uszczelniania przej$¢ rur przez Sciany studzienek wg
BN -85/6753-02.
2.8.2. Papa izolacyjna wg PN-90/B-0461.
2.8.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-B24620.
2.8.4. Izoplast R i B
Izoplast ,R"” — kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonywania powtok w
gruntach suchych.
Izoplast ,B” — kompozycja bitumiczno — winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z izoplstu R.
Mozana zastosowal inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczna — za zgodg Inspektora.

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaC na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.
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Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wad opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowal na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o fgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac
2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
— pit do ciecia asfaltu i betonu,



200

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, i z PVC mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gdérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg byC¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za
pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wilazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocy kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu. W przypadku wykonywania studni w chodnikach lub zielencach pozostawiajgc
wykop na noc — nalezy go ogrodzi¢ i oznakowac Swiattami.

Wykonawca dokona rozpoznania czy obrebie planowanych robdt znajdujg sie urzadzenia obce.+

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy szerokoprzestrzenne. Metody wykonania robo6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie przewody podziemne przebiegajgce w sgsiedztwie wykonywanych robot powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy wiasciwg
eksploatacje.

Wydobyty z wykopu grunt powinien byé wywieziony na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm t3gcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogodlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhtugosc¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,
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- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywal tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowal przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajaceg . ) i spadowej-
o przelotowej potgczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o
ksztafcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest

w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
— komina wiazowego,
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— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina witazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.8. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdg i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke
powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.9. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.10. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu i wokét studzienek.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zgodnosci rzednych dna studzienki z ustaleniami , gleboko$¢ posadowieni przewodow i
studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddw, i miejsc potgczen studzienek z kanatami i
przykanalikami,
— sprawdzenie wykonania izolacji,



205

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreSlony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- wykonanego i odebranego przykanalika m (metr) ,
- wykonanej i odebranej studni — szt,
- wykonanej i odebranej studzienki sciekowej — szt,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST” Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
Dla wykonania przykanalika:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV ,
— przygotowanie podtoza z piasku,
— utozenie przewoddéw przykanalika,
— obsypke i zasypke przewoddw piaskiem,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— odwiezienie nadmiaru gruntu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Dla wykonania studni kanalizacyjnej i studzienki $ciekowej:
— oznakowanie robot,
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dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie, studni, studzienek sciekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

odwiezienie nadmiaru gruntu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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0-024 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem Sciekéw w ramach zadania ,, Utrzymanie drog na
terenie miasta Gliwice”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie $ciekdw
przykraweznikowych ,betonowych i kamiennych,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla
wiasciwego utrzymania drég, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zZanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smiedi, itp., utrudniajgcego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Sciek terenowy ( éciek betonowy i kamienny)- element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem
stuzacy do odprowadzania wdd opadowych z nawierzchni jezdni oraz przylegtego terenu do odbiornikéw
sztucznych lub naturalnych,

1.4.3. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do kanalizacji deszczowej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
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- zbiornikéw na wode,
oraz przyrzadow takich jak:
- fopaty, kilofy ,badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczenn Wykonawca uzyje dowolnych $rodkéw transportowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych

Oczyszczenie Sciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:
a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty, urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,
b) mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujgcych ,,na sucho”.
Ze Sciekdw, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgca trawe, chwasty, pyt itp.
Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowac na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na
sktadowisko odpaddw.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez whasciwe
wiadze ochrony $rodowiska.
Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac¢ ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia Sciekow jest — m3 (metr szeScienny) odwiezionych
zanieczyszczen,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m 3) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robdt,
- oczyszczenie Scieku ,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.
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0-025 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru,
umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie w ramach zadania ,, Utrzymanie drég na terenie miasta
Gliwice”

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt.1.1.
Zakres Robot objetych ST

Roboty bedg wykonywane w celu umocnienia na catej dtugosci projektowanego odcinka
przez humusowanie grubosci 10 cm i obsianie trawg powierzchni skarp, przeciwskarp.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
OST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w OST ,Wymagania Ogdine”.

MATERIALY

Materiatami do umocnienia skarp sa:

- humus pozyskany z robot przygotowawczych i dodatkowych Zrédet,
- hawozy sztuczne,

- nasiona traw,
Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Wartos¢

wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
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spetniajgcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.
Przewiduje sie wykorzystanie 50 % humusu uzyskanego z prac przygotowawczych. Wieksza ilos¢

humusu do uzyskania z innych zrédet nie moze by¢ podstawg do zadania przez Wykonawce dodatkowej

zaptaty.

Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢é mieszankg zawierajgcg co najmniej 10% azotu,15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika

Projektu/Inzyniera.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych geste i
drobne korzonki. Jesli Kierownik Projektu/Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzyc

uniwersalnej mieszanki traw.
SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych Robdt, zaréwno w miejscu tych Robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu/Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robot w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca usunie na wiasny koszt z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom
Projektu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej, SST oraz wskazaniach Inspektora
Nadzoru

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Sprzet do wykonania umocnienia skarp

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot

ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki,
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- spycharki,
- zgarniarki,
- roéwniarki,
- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki).

TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu/Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 3 mozna dokona¢ dowolnym

$rodkiem transportu.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢

na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezgce usuwanie

resztek humusu naniesionych kotami pojazddw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robot.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie skarp do roztozenia trawnika

Skarpy powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez Sciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus
do roztozenia na skarpach powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni
etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus nalezy rozscieli¢ na powierzchni skarp gruboscig nie mniejszg niz 10 cm i lekko
zageszczony (do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni skarpy). Humus powinien
zosta¢ nawieziony i podlany woda.

Wymagania

- najwieksze zaglebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie
sprawdzane fatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm,

- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robot w okresie zimowym, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym
podtozu,

- nie zaleca sie prowadzenia Robdt w czasie upatdéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga

bardzo intensywnego podlewania.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu wymogdéw podanych w p. 2 5.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umochienia.

ODBIOR ROBOT
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w OST ,,Wymagania Ogodlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie nasionami traw.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup wszystkich niezbednych materiatéw,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zatadunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdrnego wbudowania wraz z
kosztami utylizacji,

- pozyskanie humusu z innych miejsc,

- ufozenie humusu wraz z zageszczeniem,

- obsianie trawg,

- nhawozenie,

- podlanie wodg i pielegnacija,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST,
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0-026 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE PRZEPU§T()W POD DROGAMI I ZJAZDAMI
OCZYSZCZENIE WYLOTOW SACZKOW PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych w ramach zadania
»Utrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie:
a) przepustow pod drogami i zjazdami,
b) wylotdéw sgczkéw podtuznych i poprzecznych,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla
wiasciwego utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zZanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smiedi, itp., utrudniajgcego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- wciggarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
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- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osaduitp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow transportowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.
Droznos$¢ przewoddw rurowych nalezy zapewnic przy uzyciu sprzetu : linek ze szczotka lub ttokiem,
wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp
przepuszczajgcych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssgco-
tloczacymi do cisSnieniowego czyszczenia przewoddow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpadoéw.

5.3. Oczyszczenie wylotow sgczkéow podiuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotdw sgczkow przez wycinke roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczyscic¢ kratke wylotowg cienkimi zaostrzonymi
narzedziami i wybra¢, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone
zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu
na skfadowisko.

5.4. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe
wiadze ochrony $rodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli Inspektor zezwoli na czasowe krétkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to miejsce skladowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby
sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktdrych je pobrano
lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegdlinych urzadzen odwadniajgcych jest dla
oczyszczenia:
a) przepustow — m oczyszczonego przepustu,
b) wylotow sgczkow - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robét,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajgcego,
- zebranie i wywodz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

216
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9-027 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Scieki elementow prefabrykowanych betonowych 60x50x20, 60x50x15

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabudowaniem urzadzen odwadniajgcych z elementéw
prefabrykowanych w ramach zadania ,, Utrzymanie drég na terenie miasta Gliwice”

1.2. Zakres stosowania SST

O specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét j.w.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi niniejszg OST sa:
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.5. Elementy prefabrykowane
Elementy odwadniajgce — korytka Sciekowe o wym 60x50x15, 60x50x20 .
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa:

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ew.dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) Cena 1 m przetozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— rozbidrka i oczyszczenie istniejgcych prefabrykatow,

— ew. wykonanie koryta,

— ufozenie odzyskanych prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



220

0-028 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CIENKA WARSTWA NA ZIMNO (mikrodywanik typu ,SLURRY SEAL")

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem mikrodywanikéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w ramach Utrzymania drdg na terenie miasta Gliwice.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem uszczelniajgcej i uszorstniajgcej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-emulsyjnej na zimno, wykonywanej na nawierzchni drég krajowych ktére z powodu matej
zawartosci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sg nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z powodu
nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy $cieralnej, badz z powodu
wypolerowania ziaren grysu, wykazujg nieodpowiednie wiasciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogg by¢ stosowane réwniez do
wypetniania kolein oraz w celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki Scieralnej warstwy nawierzchni,
a takze jako warstwy $cieralne nawierzchni drég i placéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie poditoza,

- wykonanie cienkiej warstwy do gr. 2 cm mieszankg mineralno — emulsyjng, o uziarnieniu ciggtym 0/8
na

zimno dwuwarstwowo (w-wa wyrdwnawcza [ w-wa scieralna) przy wbudowaniu mieszanki
mineralno —

emulsyjnej w ilosci minimum 35kg/m2,
- badania kontrolne,

- obmiar i odbior wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno - sporzadzona i uktadana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkdow.

1.4.2. Podtoze - element nawierzchni, na ktérym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki
mineralno-emulsyjnej. W przypadku uszczelnien nawierzchni, podtozem jest najczesciej warstwa Scieralna
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podtoze powinno posiada¢ odpowiednig no$nos¢, pochylenie oraz
wyremontowane ubytki, wyboje oraz spekania i otwarte spoiny.

1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do
momentu poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktorego
zachodzi koalescencja emulsji.
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Koalescencja emulsji (fgczenie sie kropelek asfaltu w wieksze krople) jest fazg rozpoczynajaca
nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnosci kruszywa i prowadzacy do
catkowitego wydzielenia asfaltu z emuls;i.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej:

- nie jest mozliwe jej mieszanie,
- bibuta lekko doci$nieta do nawierzchni nie plami sie.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) - czas
uptywajgcy od momentu utozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie stosowane do robét materialy winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci
z Polska Norma (dla materiatéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracje
lub certyfikat zgodnosci z Aprobata Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow w Warszawie). Wykonawca jest zobowigzany do wykazanie sie dokumentami
potwierdzajacymi wprowadzenie systemu Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN
12273:2008 poswiadczonym wiasciwym certyfikatem.

2.2, Mieszanka mineralno-emulsyjna

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniajgce i uszorstniajgce
wytwarzane i wbudowywane na zimno powinna posiada¢ Aprobate Techniczng i Krajowy Certyfikat
Zakfadowej Kontroli Produkcji na zgodnos z tg aprobatg wydane przez jednostki do tego uprawnione.
Miszanka mineralno-emulsyjna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach i normach:

- czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009

- kohezja wg PN-EN 12274-4:2003
Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w przepisach i normach:

- miarodajny wspdtczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDiM

- pomiar gtebokosci makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-
emulsyjnej stosuje sie:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedlug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-
hydratyzowane wg PN-B-30020 [3]), w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujgcy konsystencije mieszanki i jej
stabilno$¢ do czasu utozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta. Iloé¢ dodawanego regulatora okresla sie na
podstawie badan laboratoryjnych mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
Regulator nalezy przechowywac w pojemnikach w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem.
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2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowac wode pitng
odpowiadajgcg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.5. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane — bazaltowe
granulowane klasy I, gatunku 1 wg PN-B-11112 [1].

2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wybdr uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obcigzenia ruchem, dopuszczalnej predkosci
ruchu oraz stanu zuzycia i twardosci istniejgcej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm
stosowane sg na drogach obcigzonych ruchem mniejszym od $redniego i przy predkosciach ruchu ponizej
60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - na pozostatych drogach i przy
predkosciach ruchu powyzej 60 km/h.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza dla
poszczegdlnych rodzajow mieszanek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza

Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Wiasciwosci od0 | od0O | od0 | od0 | od0 | badania
do2 | do4 | do6 | do8 | do11l wg

mm mm mm mm mm

1 | Uziarnienie: zawartos¢ PN-C-
ziaren przechodzacych 04501[5]
przez sito, % m/m metoda

16,0 mm 100 | na sucho
11,2 mm 100 |[80-100

8,0 mm 100 |85-100| 55-95

6,3 mm 100 |[91-100| 72-94 | 45-90

4,0 mm| 100 |80-100| 70-95 | 50-80 | 30-75
2,0 mm | 70-100 | 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55
1,0 mm| 50-80 | 35-60 | 25-50 | 20-45 | 15-40
0,075mm| 820 | 5-17 | 4-15 | 3-13 | 3-11

. PN-S-
2 aayvcxllgi:%s_c asfaltu 04001[6]
. 7-9" | 5,5-8" | 555-8" | 5-7° |5-6,5°| p.3.6.1
nego z emulsji, % m/m w lub
stosunku do calej 0.3.6.2

mieszanki mineralno-
emulsyjnej

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejgcego
porowatego i zuzytego podtoza (istniejgcej nawierzchni) dopuszcza sie podwyzszenie zawartosci
asfaltu w mieszance o 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza sie inne krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm
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Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnie mieszanki mineralno-emulsyjnej nie
powinien odbiegac od zaprojektowanego sktadu o wartosci wieksze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 |Zawartosc¢ asfaltu +0,5%
2 | Zawartosc¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 | Zawartosc¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +5,0%
4 | Zawartos¢ ziarn wiekszych od 2,0 mm (tgcznie
. +7,0%
z nadziarnem)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzetu.
- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozscietaczem
wyposazonym w ukfad mieszalnikéw Slimakowych lub topatkowych,
- szczotka mechaniczna (zamiatarka),
- zestaw oznakowania robdt.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej,
spetniajgcej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu
(lub wapna), dodatkdéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o réznej szerokosci uktadania,
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Z mozliwoscig biezgcego komputerowego odczytu zuzycia materiatow.

Emulsja

Mieszalnik
Uktadarka

\G_Q@] Nowa warstwa

« Kierunek jazdy
Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozkfadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujgce powinny podawac¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub
wapno), wode z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki
ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w
sposob ciggty do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podiozu.

Skrzynkowa uktadarka moze miec rdzng szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub
stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne
jest by rozktadarka byta wyposazona w kilka listew Sciggajacych, ktérych potozenie w ptaszczyznie
pionowej jest ustawiane w zaleznosci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna by¢
wyposazona w system mieszalnikdéw Slimakowych, ktére przemieszczajg mieszanine w kierunku
poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktdrej wykonuje sie cienkg warstwe z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli
zastosowano suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
(p. 5.8).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza)
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadac elementy czyszczace
miekkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajgcej do usuwania niezwigzanych
ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe
zarowno dla operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wiec uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatoréw konsystencji i stabilnosci mieszanki moze sie odbywac¢ dowolnymi
srodkami transportu w pojemnikach producenta.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca
przejmuje plac budowy za pomocg protokétu.

5.3. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na
zimno, Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.4. a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa
ruchu drogowego w czasie prowadzenia robdt. Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby
czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat oznakowania robdt Wykonawca uzgodni z
organem Zarzadzajgcym ruchem/uwzgledniajgcy zastosowanie takich urzadzen jak :

- znaki z pulsujgcymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujgcych roboty, pachotki drogowe,
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadtowego za pomocg
sygnalizatorow Swiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow odpowiednio przeszkolonych.

5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie
moze by¢ nizsza niz +5° C. Temperatura nawierzchni musi by¢ wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu
temperatury. Jesli zagraza niebezpieczenstwo przymrozkow w ciggu 24 godzin, prace nalezy wstrzymac.
Za optymalna nalezy uwaza¢ temperature powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wiec w sezonie
letnim, lecz nie pdzniej niz do konca wrzesnia.

Nie dopuszcza sie do przystgpienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.3. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez
Wykonawce posiadajgcego odpowiednig wiedze i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podtoze na ktérym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno
by¢ dostatecznie mocne, nosne i rowne.

5.4. Przygotowanie istniejacego podioza (nawierzchni) do ufozenia cienkiej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej

Powierzchnia istniejgcej nawierzchni powinna byc¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i
czgstek nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pytdw. Czyszczenie powierzchni powinno odbywac sie z
uzyciem szczotki mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia
podtoza moze byc¢ wilgotna. Nalezy natomiast usungc¢ wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte pekniecia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione (wg OST D-05.03.15
«Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”).
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Wszelkie urzadzenia (wifazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastoniete lub
zaklejone tasmg ochronng) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.
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5.5. Wybor uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Nalezy wykonac¢ dwie warstwy ( wyréwnawczg-profilowg i Scieralng ), przy czym wybér rodzaju
mieszanki na warstwe wyréwnawczg zalezy od gtebokosci nierdwnosci - przy wiekszych nieréwnosciach
nalezy stosowac¢ mieszanke od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie
samobieznym spetniajgcym role wytworni i rozktadarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza sie
w zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno by¢ wilgotne ($rednia wilgotnos$¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikow
system dozujacy podaje w ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsje asfaltowa, wode, stabilizator i
inne dodatki, gdzie zostajg doktadnie wymieszane.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystgpi¢ po spetnieniu warunkdéw
odpowiedniego przygotowania podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych.

Po ustaleniu parametréw dozowania skfadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka
robot rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej sptywa grawitacyjnie do skrzyni
uktadarki. Ruch postepowy maszyny z predkoscig od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie mieszanki
warstwa o zatozonej grubosci i szerokosci w zaleznosci od szerokosci skrzyni. W trakcie uktadania
mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikdw mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da sie unikng¢, muszg by¢ bardzo starannie
wykonane, aby unikng¢ wad w miejscu ich pofgczenia.

Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegac, by
poszczegdlne ztgcza byty przesuniete wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-
emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu taczg sie i tworza
btonke lepiszcza na kruszywie, ktdra otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje sie on wydzieleniem
wody z mieszanki.

Utozong warstwe mozna oddac¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie
rozpadowi (w utozonej warstwie) i nastapi catkowite sklejenie sie ziaren mineralnych, co nastepuje
zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin.
Petng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki
mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno, nie wymaga zageszczenia.

W strefie skrzyzowan, odcinkdw tukéw poziomych, odcinkdw hamowania i przyspieszania, celowe
jest posypanie utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?. Celowe jest tez
czasowe ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do
3 dni (w zaleznosci od warunkow atmosferycznych). Przed usunieciem znaku ograniczenia predkosci
ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy
uzyciu szczotki mechanicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystawieniem do robot Wykonawca powinien dokonac :
a) sprawdzenia stanu istniejgcej nawierzchni tj.:
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- rodzaj istniejacej nawierzchni,
- rownosc i odksztatcenie profilu,
- kategorie drogi ze wzgledu na natezenie ruchu,
b) sprawdzenia jakosci dostarczonych materiatow tj.:
- badania  kontrolne  kruszywa - dotyczg sprawdzenia jego  wiasciwosci
zgodnie z  wymaganiami ST  oraz oceny pod katem  zgodnosci ze
Swiadectwem jakosci wystawionym przez producenta,

- badania  kontrolne  emulsji - dotyczg sprawdzenia jej = wiasciwosci  na
zgodnos$¢ z wymaganiami w tablicy |
c) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie wg

recepty roboczej z uzyciem aktualnie stosowanych materiatéw,
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy wizualnie oceniac:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwos¢ wystgpienia opadu w ciggu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejgcej nawierzchni,
¢) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej
oraz kontrolowac ilos¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy
petny zatadunek zasobnika.

W czasie uktadania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw
(pojemnosci 0,5 |) probki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobierac 3 probki
mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzien roboczy dla kazdej maszyny rozktadajgcej mieszanke, ale nie
mniej niz jedng probke na kazde 40 ton wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobierac co najmniej z 3
miejsc do jednego pojemnika. Masa probki powinna wynosi¢ 0,5 kg.

6.4. Badania przy odbiorze warstwy

Badania przy odbiorze warstwy obejmujg sprawdzenie:
6.4.1. wygladu zewnetrznego - wyglad zewnetrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
po odparowaniu wody powinien wykazywac nastepujgce cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni:
po roztozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez
niedoktadnosci  (wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu
wchodzgcego w sktad mieszanki i nie powinien wystepowac zaden wyptyw lepiszcza,

b) strukture szczelng w dolnej czesci warstwy, .

c) teksture szorstkg wytworzong z wystajgcych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelnie potgczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykdw oraz szczelng obrébke w obrebie

urzadzen obcych.

6.4.2. rownosci (warstwy Scieralnej) -rowno$¢ nawierzchni przeprowadza sie za pomocg faty
pomiarowej co najmniej w dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr (jezeli jest to
przez Zamawiajagcego wymagane) przy czym gtebokos¢ nieréwnosci nie moze by¢ wieksza
niz w pierwotnej nawierzchni (podtozu).

6.4.3. szorstkosci (tekstury) warstwy Scieralnej - w przypadkach watpliwych mozna wykonac
pomiar przy uzyciu przyczepki z blokowanym kotem (po co najmniej 10 dniach od wykonania
warstwy),

6.5.2. uziarnienia i zawartosci asfaltu - kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje sie na
prébkach pobranych w czasie wbudowywania metoda ekstrakgji jak dla mieszanek mineralno
bitumicznych na gorgco (przed badaniem prébke nalezy wysuszy¢ do statej masy).
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Odchytki w sktadzie mieszanki w pordwnaniu sktadu projektowanego nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4, a zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow powinna
miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

6.5.5. grubosci warstwy Scieralnej - mierzy sie na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy.
Sredni wynik z pieciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez Inzyniera powinien byé zgodny
Z zatozong gruboscia.
(Srednia gruboé¢ warstwy wyréwnawczej mozna ocenic sie na podstawie iloéci wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej i kontrolnych pomiaréw grubosci.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjnej.

W odniesieniu do warstwy wyréwnawczej jednostkg obmiaru moze byc¢ kilogram wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowane podtoze w zakresie usuniecia uszkodzen nawierzchni istniejgcej (podtoza), tj. ubytkow,
wybojoéw, pekniec itp.,
- oczyszczone podioze (istniejgca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych,
pytow oraz zastoisk wodnych i katuzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy l. PN-B-11112 :1996
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Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
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2.PN-B-067714-42 . 1979 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
3.PN-C-04501 : 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

4. PN-S-04001 : 1967 Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni i bitumicznych.

o

PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

ISk

PN-8931-04: 1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-B-32250 :1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

oo

PN-B-19701 : 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty
1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00 Wymagania Ogodlne
2. Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal")

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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0-029 S_ZCZEGf)I'.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem drenu francuskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach Utrzymania drég na terenie miasta Gliwice.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
drenazu francuskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenaz francuski - specjalnie uformowany réw biegnacy ponizej powierzchnio terenu réwnolegle lub
poprzecznie do drogi, wytozony geowtokning, utozong rurg drenarskg @110 mm i wypetniony materiatem
przepuszczalnym stuzacy do podtuznego lub poprzecznego odprowadzenia wody z pasa drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania drenazu

2.2.1. Geowldknina
Dopuszcza sie uzycie dowolnej geowtdkniny spetniajgcej ponizsze wymagania:

Wiasnosci mechaniczne
Klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (X - s) N min. 2820
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16/16
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50

W zakresie transportu wody geowtdkniny przeznaczone do ujetego w niniejszym projekcie zastosowania
powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
Wiasnosci hydrauliczne

m/s*10™ min. 13
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
geowtokniny KV przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwody=100 mm)
Wodoprzepuszczalnoé¢ w  plaszczyznie geowtdkniny kH przym/s*10*  |min. 47
obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwody=100 mm)
Umowny wymiar porow 090% (ISO 12956) pm max. 75
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Geowtoknina, dla ktérych w Aprobacie technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktdrych
podane dane nie spetniajg powyzszych wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla
zastosowania w tym projekcie - nie mogg byc dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez Wykonawcow i
dopuszczone przez Nadzdér Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate paramtery
Masa powierzchniowa minimum g/m? 275
Szerokos¢ rulonu korzystnie m 5
Dtugos$¢ zwoju w rulonie korzystnie m 100

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur o przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Geowldkniny wrazliwe na S$wiatto stoneczne powinny pozostawal zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania. Tymczasowe wystawienie na dziatanie Swiatta nie powinno by¢ diuzsze od 5
godzin.

Wiasciwosci materiatu  powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewniac wieloletnig (do 80 lat) zywotnos¢.

Na kazdej rolce powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer lub indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-nbadawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.2.2 Materiat wypetniajacy - kruszywo
- kruszywo tamane o uziarnieniu 40-63 mm
- rura PVC do wykonania wylotu drenu

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Nawierzchnia z kruszywa.

2.2.3. Rura drenarska - Rurociggi wykonuje sie z rur perforowanych o Srednicy wewnetrznej 110 mm i uktada
ze spadkiem min. 4 - 5 %o. Drenaz pierscieniowy moze by¢ wykonany przed wznoszeniem obiektu, co zapewnia
odwodnienie. Dosy¢ czesto stanowi tez rozwigzanie "awaryjne" w sytuacjach gdzie po wykonaniu budowli, juz w
czasie eksploatacji pojawia sie woda np. poopadowa lub gruntowa. Mozliwe jest takze zastosowanie rur
drenarskich z filtrem z widkien kokosowych lub polipropylenowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wykopow pod utozenie drenazu francuskiego nalezy uzy¢ koparki o waskiej tyzce. Do
odwozu gruntu mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych srodkéw transportu.

Do zageszczenia materiatu wypetniajgcego nalezy uzy¢ ptyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu przez
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty powinny by¢ przywozone zgodnie z zaleceniami producenta i zabezpieczone w sposdb
fabryczny.

Mozna je przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w sposdb
uniemozliwiajgcy przesuwanie sie materiatow po skrzyni fadunkowej podczas transportu. Podczas zatadunku i
roztadunku elementow z tworzyw sztucznych nie nalezy ich rzucaé. Zachowac szczegolna ostrozno$¢ w
temperaturze 0°C i nizszej.

Do przewozu materiatow kamiennych przeznaczonych do wypetnienia mozna uzy¢ dowolnych
samowytadowczych Srodkdw transportu.
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Podczas przewozu gruntu z wykopu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie doszto do zanieczyszczenia
nawierzchni gruntem. Ewentualne zanieczyszczenia nalezy natychmiast usunac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie drenazu francuskiego

Wykonanie drenazu francuskiego obejmuje:

- wykonanie wykopu na szerokoS¢ projektowanego drenazu i odpowiedniej gtebokosci wg oznaczonych
rysunkéw profilu podtuznego.

- ulozenie geowtokniny

- ulozenie rurociggu drenarskiego

- przygotowanie odprowadzenia wody elementem PCV do kanalizacji

- obsypanie rury rurociggu i rury PCV grubym kruszywem naturalnym 40-63 mm (zwir)

- zawiniecie geowtokniny dla zamkniecia od gory drenu

5.2. Tolerancje wykonania drenazu francuskiego

Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu francuskiego wynosza:

- odchylenie wymiaréw szerokosci rowu £5cm

- odchylenie wymiaréw gtebokosci rowu £1cm

- odchylenie spadku utozonego drenu od projektowanego: £0,5%

- odchylenie grubosci warstwy zasypek filtracyjnych: £10% projektowanej grubosci

5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca zapewni odwodnienie wykopow na czas budowy elementéw odwodnienia objetych niniejszg
specyfikacjg. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii
odwodnienia wykopdéw wraz ze szczegotowg specyfikacjg sprzetu uzytego do tego celu. W razie watpliwosci
Inzyniera do zastosowanych urzadzen, Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt prezentacje dziatania sprzetu,
a w razie stwierdzenia przez Inzyniera jego nieprzydatnosci do celu do jakiego ma stuzy¢, dokona odpowiednich
zmian w projekcie technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
W czasie wykonywania drenazu francuskiego nalezy sprawdzic:
a) Zgodnos¢ drenazu z Dokumentacja,

b) Zgodnos$¢ uzywanych materiatdw z odpowiednimi aprobatami technicznymi, $wiadczeniami jakosci i
dopuszczeniami,

C) Zachowanie dopuszczalnych odchytek, wykonania drenazu francuskiego,
d) Prawidtowos$¢ utozenia geowtokniny,

e) Prawidtowos¢ utozenie rurociggu,

f)  Prawidtowo$¢ wykonania wylotu drenazu wykonanego z rury PCV

g) Prawidtowos$¢ wykonania zasypki i jej zageszczenia
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h) Prawidtowos$¢ utozenia zaktadu z geowtdkniny

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mb wykonanego drenu wraz z wykonaniem wszystkich wymienionych Robdt
w p. 5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenazu francuskiego obejmuje:
- wyznaczenie Robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- roztozenie geowtdkniny,
- wykonanie rurociggu oraz odprowadzenia z rury PCV,
- utozenie warstw kruszywa stanowigcego zasypke drenu oraz ich zageszczenie zgodnie z ew. Dokumentacjg
Projektowa,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i badan,
- odwodnienie wykopdw na czas budowy i jego utrzymanie,
- zabezpieczenie i oznakowanie Robdt oraz utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowalne. Badania prébek gruntu.

2. PN-60/B-04493 Grunty budowalne. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

3. PN-81/P-04612 Metody badan wyrobéw widkienniczych. Pomiar grubosci.

4. PN-85/P-04613 Metody badan wyrobow wiodkienniczych. Ptaskie wyroby widkiennicze.

Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej.
5. PN-84/P-04626
Metody badan wyrobow wiodkienniczych. Ptaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie sity zrywajagcej i wydtuzenia przy zerwaniu metodg paskow.
PN-79/P-04738 Metody badan wyrobow widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymatosci na
przebicie.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan.
PN-77/B-06714/12

Lo N o

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
10. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

11. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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12 PN-78/B-06714/26 Kryszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoéci  zanieczyszczen
' organicznych.
13. PN-EN 13251/2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

14. BN-66/6774-01
Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.
16 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i

lotniskowych.
17. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem o tata.
18 BN-70/8931-05
' Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
19. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-64/8933-02

20.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
21 BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenia wspétczynnika filtracji gruntdw sypkich na
| podstawie uziarnienia i porowatosci.
22 BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany.
10.

-2 .Inne dokumenty

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym geowitdkniny, wydane przez IBDiM
Warszawa.

Ogodlne specyfikacje techniczne GDDP, Warszawa 1998 r.

Geotekstylia - poradnik stosowania, Beskidzki instytut Tekstylny, Bielsko Biata.
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0-030 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STABILIZACIJA PODBUDOWY, PODLOZA CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot Utrzymanie drdg na terenie miasta Gliwice.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektowg, dotyczg zasad
prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z remontami nawierzchni jezdni i obejmujg wykonanie warstw
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielegnacjg piaskiem i woda:

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1,5 MPa wg PN-S5-06102

SST obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w . w ramach zaméwien uzupetniajgcych na istniejgcym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamowienia (podpisania umowy w sprawie zamowienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe:
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach;
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu;
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorficzenia procesu wigzania cementu;
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania robdt wedtug niniejszych SST nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku:
portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy
CEM III klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wiasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera projektu.
Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi projektu zrodto dostaw cementu
wraz z wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych
badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie Inzynierowi projektu. W umowie z dostawcg /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp.  |Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: |32,5

3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75

4. Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, (h) 12

5. Stato$¢ objetosci, (mm), nie wiecej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekraczac¢ 3 miesiecy. Zasady przechowywania cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera projektu tylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobdw probnych potwierdzg wymagang wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodpornosé.

2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw
podbudowy powinny by¢ sktadowane na terenie wytworni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczaj gcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdéznych rodzajow
materiatéw.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

'p. |Wiasciwosci \Wymagania |Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:

b) zgarn przechodzqs:ys:h przez sito # 20 mm, 85 PN-B-04481 [2]
%o (M/M), powyzej

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % |g
(m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

nonizei
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej|15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
¥ v - 5 -
5 Ze.1wa|jto§‘c. czesci organicznych, % (m/m), niel, PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na S03,\, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
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ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o :

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decyduj gcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca sie
uzycie gruntow o takich wtasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Zalecane wartosci
1 Uziarnienie: 30
a ) ziarna pozostajgce na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej b) 15
2 Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20 - 50
3 Wskaznik roznoziarnistosci, powyzej 5

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo - kruszywowej
Do produkcji mieszanki cementowo - kruszywowej mozna stosowac piaski, pospotki i zwiry lub

mieszanke tych kruszyw, spetniaj gce wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uznac za przydatne do
stabilizacji cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 7 w pkt
2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3] 30
44. ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy|

L= L) i \Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nig

wiecej niz: 0,5
4 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5],1
%, ponizej:
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci
na Sciskanie probek cementowo - gruntowych/kruszywowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepuj gce dodatki
ulepszajace:
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wapno spetniajgce wymagania PN-B-30020 [9],
popioty lotne odpowiadajgce PN-S-96035 [16],

chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].
Za zgodg Inzyniera projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Do pielegnacji $wiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy stosowac:

preparaty pielegnacyjne posiadaj gce aprobate techniczna,
emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.
Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Decydujgcym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania
warstwy podbudowy wedtug PN-S-96012 [15], jest wytrzymato$¢ na Sciskanie probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci prébek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

o Rodzaj warstwy w konstrukcii Wy’gZKmaJroéc' na éﬁiskandieWskainik
. . hni d : probek nasvconvch woda
nawierzchni drogowe) po 7 dniach |po 28 dniach mrozood

1  |Podbudowa o Rm = 5,0 MPa od 1,6 do 07

2,2 od 2,5do 5,0 [
2 Podbudowa 0 RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5 do 06

do 1,6 2,5 !
3. |Podbudowa o RM = 1,5 MPa (l)d00,4 do 0d 0,5 do 1,5 (0.6

Formowanie prdbek, ich pielegnacje i badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-
S-96012 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantuj gce zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostang
przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepuj gcy do wykonania warstw podbuddéw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo - gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

uktadarek wyposazonych w sterowanie zapewniajgce uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety (Inzynier
projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania mieszanek;

przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania warstw
w miejscach trudnodostepnych.
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Wydajnos$¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu, z zabezpieczeniem fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas
transportu grunty i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na droge, przed rozpylaniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien odbywacé sie w warunkach chronigcych ja
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociggu i przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwy podbuddw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogg by¢é wykonywane gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opaddéw oraz na zamarznietym podtozu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ robdt, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuj g na wystagpienie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera projektu
do wykonania ewentualnych badan kontrolnych zarzadzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu o :

wyniki Badan wtasciwosci gruntu lub kruszyw,

wyniki Badan wiasciwosci i dobdr ilosci cementu,

dobdr ilosci wody,

wyniki badan i ewentualny dobdr iloSci i rodzaju dodatkdw ulepszajacych,

wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna skladu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej, poza

wynikami przeprowadzonych badan, powinna zawieraé:

wymagang zawarto$¢ cementu,
wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem,
ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkéw ulepszaj gcych.
Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu
przygotowania miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej sktadu mieszanki,
spetniaj gce kryteria okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w asortymentowej SST.

Dla prawidtowego wyznaczenia poszczegdinych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni
odpowiednie ilosci palikdw i szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi
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robdt, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera projektu, a ich rozmieszczenie powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawartoS¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
] Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
P uchu
podbudowa podbudowa ulepszone
2acadnicrza Nnamncnicrza nadlasn
1 KR 2do KR 6 - 6 38

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkdw ulepszajgcych, nalezy dozowa¢ w ilosciach
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikéw w
mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstepnych prébach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od
1 minuty, zgodny z poleceniem Inzyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu cigglym intensywnos¢
podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodno$¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ ustalonej w recepcie
laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancj g +10% i -20% jej wartosci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢é woda.
Mieszanka dostarczona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek (za zgodg Inzyniera projektu -
rowniarek) warstwg o grubosci zapewniajagcg uzyskanie grubos$ci warstwy po zageszczeniu zgodnej z
dokumentacjg projektowa. Przed przystgpieniem do zageszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane
rzedne wysokosciowe, spadki podtuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu
stosowania réwniarek, do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ i grubos¢ warstwy, za zgodg Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwaC pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i obrobki
powierzchniowej warstwy podbudowy muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od
momentu dodania wody do mieszanki.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczy¢ wystepowanie podtuznych i poprzecznych
spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest unikniecie podtuznej spoiny roboczej, to przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodga. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to w utozonej i
zageszczonej warstwie nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg mozna przystgpi¢ do
wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposdb nalezy postepowac w przypadku koniecznosci wystgpienia poprzecznej spoiny
roboczej na potaczeniu dziatek roboczych.

Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
rozpoczeciem wbudowywania na ukonczonym sasiednim pasie (sgsiedniej dziatce roboczej), a zakonczeniem
zageszczania na danym pasie (danej dziatce roboczej) nie przekracza 75 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezg warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtug
jednego z nastepujgcych sposobdw:

skropienie warstwy emulsj g asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kG/m2;
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera projektu;
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera
projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu technologicznego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany
po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
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jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania robét:

Cement.dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wtasciwosci wedtug PN-EN 196-1:1996
[12] w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu wigzania i
statosci objetosci;

Grunty oraz kruszywa. Wiasciwosci materiatow nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa oraz
dla kazdej dostarczanej partii. Wtasciwosci gruntdw i kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm
podanych w pkt 2 niniejszej SST;

Woda. Jezeli do robot nie ma by¢ stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatow, Wykonawca przedstawia Inzynierowi
projektu do akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zlecic badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robot. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej .

W czasie robét Wykonawca powinien wykonywac¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich
wyniki dostarcza¢ Inzynierowi projektu. Zakres i czestotliwo$¢ pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny
wynika¢ z gwarantowania zachowania wymagan jakosci robdt, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz
wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i obowigzujgcych Normach.

Tablica7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

lp.  [Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i przy
kazdei zmianie agruntu lub kruszywa
2 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
4 |Wilgotno$¢é mieszanki 2
5 Zageszczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2
6  |Grubo$¢ warstwy podbudowy z gruntu Ilub3
kruszywa stabilizowanego cementem
7 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie; 3 prébki
- po 7 dniach 3 probki
3 Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w  przypadkach
- — watpliwych
9 Oznaczenie mrozoodpornosci

6.3.1 Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na prébkach pobranych z mieszarki;
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST w pkt
2.2.

6.3.3 Badanie wody
Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody
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wedtug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej /kruszywowej
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢c z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo -
gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy proébki nalezy bada¢ po 7 dniach, pozostate trzy probki po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

6.3.8 Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanych warstw podbudowy z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw podbudowy

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

) Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu w sposob ciggty planografem lub 4-
metrowa fatg co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstwy*'!

5 Rzedne wysokosciowe warstwy W sposob ciggly planografem albo co 20m fatg na
Do :

6 Uksztattowanie osi w planie kazdym pasie ruchu

7 Grubo$¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000

8 Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.1 Szerokos¢ warstwy podbudowy
Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -

5cm.

6.4.2 Rownos¢ warstwy podbudowy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [21]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci w
podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacj g projektowg z tolerancj g
+
0,5%.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi dla
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podbudowy pomocniczej nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny
przekracza¢ £1 cm.

6.4.5 Uksztattowanie osi
0s$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz o 5cm.

6.4.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.4.7 Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych sie. Ztgcza powinny byc Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
6.5.1 Niewfasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badani na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaj g wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich witasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy, na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na petna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewfasciwa wytrzymato$¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymatosS¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
SST zaleca sie sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub
wykonanie badan sprawdzaj gcych no$nosS¢ metodg obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia
braku odpowiedniej wytrzymatosci lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg i pkt 1.3 niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier projektu moze
uznac wade za niemajacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy i ustalic
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa, Wykonawca
wykona na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okreSlonej warstwy podbudowy z gruntow
stabilizowanych cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

przygotowanie podtoza;

dostawy materiatow i sprzetu;

wyprodukowanie mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce wbudowania;
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smarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych;

dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
roztozenie i zageszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;

pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988
2 PN-B-06714-12

3 PN-B-06714-
15:1991

4 PN-B-06714-26

5 PN-B-06714-28

6 PN-B-06714-
37:1980

7 PN-B-06714-
39:1978

8 PN-B-06714-42

9 PN-B-30020

10  PN-B-32250:1988
11 PN-C-84127

12 PN-EN 196-1:1996
13 PN-EN 196-3:1996
14 PN-EN 197-1:2002
15 PN-5-96012

16 PN-S5-96035

17 PN-P-01715: 1985

10.2. Branzowe Normy

18
19
20

21
22

23

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Chlorek wapniowy techniczny

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci obj etosci

Cement.CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem Drogi samochodowe. Popioty lotne

250

Widkniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997



