Zalacznik nr 16 do SWZ

ROZBUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU UL. RYBNICKA - ZACHODNIA
OBWODNICA (BUDOWA ODCINKA DROGI OD UL. RYBNICKIEJ DO UL. BOJKOWSKIEJ - POLUDNOWA
CZESC OBWODNICY MIASTA) WRAZ Z ROZBUDOWA SYSTEMU ITS.

l. Opis ogélny przedsiewziecia

Nalezy rozbudowaé istniejacq sygnalizacje $wieting zlokalizowang na skrzyzowaniu ul. Rybnicka — Zachodnia
obwodnica miasta o dodatkowy wschodni wlot potudniowej obwodnicy miasta Gliwice — odcinek od ul. Rybnickiej
do ul. Bojkowskiej, zgodnie z rysunkiem nr 21-1367-DR-02.1 ,Plan sytuacyjny — Etap 1”.

Wykonawca ma wykona¢ analize ruchowa i obliczenia przepustowo$ci wedtug prognozowanych warto$ci natezen
ruchu. Na podstawie ww. analizy ruchowej nalezy dostosowac istniejace programy sygnalizacji Swietinej.
Dodatkowo dla rowerzystow nalezy zamontowa¢ podnézki (10-12 sztuki). Przejazdy dla rowerzystow nalezy
traktowac jako odrebng grupe sygnalizacyjna.

Detekcja pojazdow bedzie sie odbywac za pomoca kamer wideodetekcji dla odlegtosci do 75 m od linii zatrzymania,
oraz petli indukcyjnych usytuowanych bezpo$rednio przy liniach zatrzymania pojazdéw samochodowych na
kazdym pasie ruchu. Jedna kamera wideodetekcji nie powinna obstugiwa¢ wiecej niz dwoch paséw ruchu.
Dodatkowo nalezy zaprojektowaé petle indukcyjne dla rowerzystéw przed kazdym przejazdem rowerowym dla
dwaoch kierunkéw. Radary dla rowerzystéw nalezy zaprojektowac wytacznie na odcinkach drogi dla rowerdw, gdzie
istnieje mozliwoSC wczesniejszej detekcji. Natomiast na istniejacym skrzyzowaniu nalezy zastgpi¢ kamery
wideodetekciji dla rowerzystow na radary dla rowerzystow.

Dla pieszych nalezy zainstalowaé przyciski bezdotykowe. W niniejszym opracowaniu Zamawiajacy przedstawit
parametry detekcji rowerzystow i przyciskdw bezdotykowych do detekcji pieszych. Dodatkowo przy przejsciach dla
pieszych nalezy zamontowac tabliczki o tresci ,UWAGA! Przycisk bezdotykowy Zbliz reke ”, a przy przejazdach
rowerowych tabliczki o tresci ,UWAGA! Automatyczna detekcja rowerzystow”, Tabliczki powinny by¢ koloru zottego
(odblaskowego) dla rowerzystéw, a koloru pomaranczowego dla pieszych z czarnymi napisami. Sygnalizacje
$wietlng nalezy dodatkowo wyposazy¢ w sygnalizacje akustyczng. Dodatkowo w ciagu ul. Rybnickiej oraz w ciggu
projektowanej potudniowej obwodnicy nalezy zainstalowa¢ punkt pomiaru ruchu LPR dla kazdego z kierunku —
dokfada lokalizacje nalezy ustali¢ z zamawiajacym na etapie projektowania.

Sygnalizacja Swietlna jest wyposazona w dodatkowe urzadzenia systemu ITS takie jak: kamera obrotowa,
kamerowa 360-stopniowa, modem krétkiego zasiegu i jednostka centralna systemu priorytetéw, zasilacz awaryjny
UPS, urzadzenie do monitorowania parametréw $rodowiskowych, dwa przetaczniki sieciowe i inne wymienione
ponizej w wymaganiach dla czesci elektrycznej. Projektowany wlot sygnalizacji Swietinej musi zawiera¢ urzadzenia,
ktére bede kompatybilne z juz istniejacymi i calym systemem ITS. Parametry urzadzehn muszg by¢ zgodne z
parametrami wymienionymi w dalszej czesci opracowania.

Ponadto w ciagu projektowanej obwodnicy nalezy zainstalowaé¢ punkt pomiaru ruchu. Doktadna lokalizacja punktu
pomiaru ruchu zostanie ustalona z Zamawiajacym na etapie wykonywania zaméwienia. Punkty pomiaru ruchu majq
posiada¢ mozliwos¢ obliczania czasu przejazdu w istniejacym systemie ITS.

Dodatkowo w ciggu obwodnicy Ostropy nalezy zaprojektowaé punkty kamerowe zlokalizowane:

- przy punkcie pomiarowym,

- rondo przy firmie Amazon,

Dla punktéw kamerowych i punktdw pomiaru ruchu nalezy zastosowa¢ ,mate” szafy IT, w ktorych nalezy
zainstalowac nizej opisane urzadzenia.

Ostateczne warunki dla sygnalizacji Swietinej i kanalizacji teletechnicznej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
i przedstawi¢ projekty do zatwierdzenia.

Il. Zalecenia dodatkowe zwigzane z projektem sygnalizacji Swietinej

Wymagania dotyczace budowy programu sygnalizacji $wietlnej (cze$¢ programowo-ruchowa):
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1. Projekt powinien zawiera¢ wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784) i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181
z pbzn. zm.) oraz dodatkowo nizej wymienione.

2. Nalezy opracowac odrebne szczeg6towe warunki programowe dla pracy sygnalizacji w trybach: izolowanym,
koordynowanym, statoczasowym.

3. Wykonac aktualizacje istniejacych struktur programowych wraz z dodaniem dodatkowych struktur: preferencje

projektowanego wlotu (2 struktury), preferencje ciggu gtéwnego obwodnicy potudniowej i zachodniej (2

struktury)

Zamiesci¢ szczegdtowe warunki dla pracy systemu detekgji.

Zamiescic tabele czasow trwania sygnatéw zielonych.

Opracowac¢ prognoze ruchu.

Wykonac¢ petne obliczenia przepustowos$ci wraz z kartogramami ruchu.

Zamiesci¢ tabele: detektoréw logicznych systemu priorytetu, lokalizacje stref detekcji oraz przyjete czasy

aktywnosci priorytetu, funkcje parametrow priorytetu oraz przyja¢ ponizej przedstawione zatozenia do obstugi

priorytetu pojazdow komunikacji publicznej i pojazddw specjalnych:
l. Priorytet pojazdéw komunikacji pasazerskiej

© N o

Zaktadane typy i wybor typu priorytetu

We wdrazanym systemie priorytetu komunikacji pasazerskiej zaktada sie zastosowanie nastepujacych
podstawowych typéw priorytetu:

* priorytet wysoki

* priorytet $redni

* priorytet niski

* priorytet zerowy (brak priorytetu).

Wybor typu priorytetu dla danego pojazdu komunikacji pasazerskiej uzalezniony bedzie od jego
aktualnego potozenia i ewentualnego op6znienia w stosunku do rozkltadu jazdy. Kryteria dla okreslenia typu
priorytetu ujete zostaty w odrebnym opracowaniu.

Zatlozenia dla stref detekcji pojazdéw komunikacji pasazerskiej

W rejonie kazdej sygnalizacji Swietinej zostang wyznaczone wirtualne strefy detekcji potwierdzajace
obecnos¢ pojazdu komunikacji pasazerskiej:

* punkt zgtoszeniowy (PZ) - poprzez nawigzanie tacznosci i wymiane danych za pomocg oprogramowania
narzedziowego zainstalowanego na serwerze systemu, zostanie przestana do sterownika informacja
dla ktdrej grupy sygnatowej ma zosta¢ wywotany priorytet i jakiego typu (aktywacja okreslonego numeru
wejscia),

* punkt koncowy (PK) - potwierdzenie przejazdu pojazdu komunikacji pasazerskiej przez sygnalizacje
(aktywacja okre$lonego numeru wejscia).

Lokalizacja punktéw zgtoszeniowych (PZ) okre$lana bedzie indywidualnie dla kazdej sygnalizacii
uwzgledniajac np. lokalizacje przystankow przed sygnalizacja, odlegtos¢ od sasiedniej sygnalizacji, uktad drogowy
i inne uwarunkowania terenowe. Lokalizacje punktéw koricowych (PK) przyjmuje sie bezposrednio za linig
warunkowego zatrzymania. Wstepng lokalizacje poszczegdlnych stref detekcji dla skrzyzowania okreslono
w zafgczeniu.

Dodatkowe parametry dla realizacji priorytetu
Wraz z aktywacjq okreslonego numeru wejscia (zadanie priorytetu danego typu) sterownik aktywowaé
bedzie dodatkowe nastepujace parametry:

* czas aktywnosci priorytetu - Gps - przyjety maksymalny czas okre$lony dla priorytetowego przejazdu
jednego pojazdu komunikacji pasazerskiej przez sygnalizacje. Wydtuzac bedzie sygnat zielony w grupie
dla ktdrej udzielony zostat priorytet. Realizowany bedzie do momentu zgtoszenia pojazdu w punkcie
koricowym (PK) nie diuzej niz okre$lone maksimum. Czas odliczany bedzie:
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- od momentu zgtoszenia w punkcie zgtoszeniowym (PZ) w sytuaciji, gdy grupa sygnatowa,
dla ktérej ma zostaC wywotany priorytet jest zielona lub sygnalizacja znajduje sie
w stanie ,wszystko czerwone”,

-z poczatkiem sygnatu zielonego w grupie sygnatowej, dla ktorej ma zosta¢ wywotany priorytet
w sytuacji gdy w momencie zgtoszenia w punkcie zgtoszeniowym (PZ) grupa byta czerwona
(i sygnalizacja nie znajdowata si¢ w stanie ,wszystko czerwone”).

* 0gdlny czas aktywno$ci priorytetu - Gez - przyjety maksymalny czas trwania warunkéw priorytetu w grupie
dla ktdrej udzielony zostat priorytet uwzgledniajac mozliwos¢ przyjazdu w rejon sygnalizaciji kolejnego
pojazdu komunikacji pasazerskiej jadacego w tym samym kierunku co pojazd dla ktérego wywotany
zostat priorytet. Stanowi pewnego rodzaju zabezpieczenie przed nadmiernym wptywem realizacji
warunkow priorytetu na ogdlne warunki ruchu na skrzyzowaniu. Czas odliczany bedzie jak czas
aktywnosci priorytetu (Gpy).

Warto$ci czaséw trwania poszczegdinych parametrow przedstawiono w zatgczeniu i okreslane sg
indywidualnie dla kazdej sygnalizacji i poszczegdlnych wlotéw uwzgledniajac lokalizacje punktéw zgtoszeniowych,
warunki ruchu na skrzyzowaniu oraz innych czynnikbw majacych wplyw na przejazd pojazdéw komunikacji
pasazerskiej przez sygnalizacje.

Ogélne zatozenia dla pracy sygnalizacji przy wywofaniu priorytetu
We wdrazanym systemie priorytetu komunikacji pasazerskiej ogoélne zatozenia dla jego realizacii
sq nastepujace:

a) Jezeli nastapi wywotanie priorytetu wysokiego dla danej grupy sygnatowej oraz:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,wszystko czerwone” to:

- nastepuje wywotanie sygnatu zielonego w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktorej
ma zosta¢ nadany priorytet (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy) oraz podtrzymanie go
minimum do czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gps. Jezeli sg dalsze
zgtoszenia uczestnikdw ruchu na detektorach, a nie zostat zrealizowany Gpax lub gdy zgtoszony zostat
kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu Gpy to nastepuje dalsze
podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub powrét do stanu ,wszystko
czerwone”.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje, na ktérej ma zosta¢ nadany
priorytet to:

- nastepuje podtrzymanie sygnatu zielonego w grupie sygnatowej obstugujacej relacje, na ktérej ma zostaé
nadany priorytet (i ewentualnie w grupach kotowych nalezacych do tej fazy) do czasu zjazdu autobusu
poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gps. Jezeli sq dalsze zgtoszenia uczestnikéw ruchu
na detektorach, a nie zostat zrealizowany Gmayx lub gdy zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej
grupy i aktywne jest wejscie priorytetu Gp to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej
grupie (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu ,wszystko
czerwone”.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujgcej relacje na ktérej
ma zostac nadany priorytet to:

- nastepuje natychmiastowe zakoriczenie (lub po realizacji Gmaxmin jezeli zostat zdefiniowany) sygnatu
zielonego w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujacej relacje, na ktorej ma zosta¢ nadany
priorytet,

- wywotany zostaje sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje, na ktérej ma zosta¢ nadany
priorytet (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy) oraz podirzymanie
go minimum do czasu zjazdu autobusu poza lini¢ zatrzyman lub uptywie maksimum Gps. Jezeli
zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu Geo
to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie w grupach
nalezacych do tej fazy). Sygnat zielony moze zostaé réwniez podtrzymany gdy nie zostat zrealizowany
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Gmax a s3 dalsze zgloszenia uczestnikbw ruchu na detektorach, jednak tylko
w sytuacji, gdy grupa dla ktérej wywotane zostaly warunki priorytetu nalezy do kolejnej fazy
po fazie, ktéra zostata przerwana.

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu ,wszystko
czerwone”.

b) Jezeli nastapi wywotanie priorytetu Sredniego dla danej grupy sygnatowej oraz:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,wszystko czerwone” to:

- realizacja programu odbywa sig jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktorej ma zostac nadany
priorytet to:

- realizacja programu odbywa sie jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujacej relacje na ktérej
ma zostac nadany priorytet to:

- nastepuje skrécenie wszystkich faz poprzedzajacych faze, do ktérej nalezy grupa obstugujaca relacje,
na ktérej nalezy nadac¢ priorytet (uwzgledniajac realizacie Gminmax W poszczegdinych grupach - jezeli
zostat zdefiniowany),

- wywotany zostaje sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktérej ma zosta¢ nadany
priorytet (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy) oraz podtrzymanie
go minimum do czasu zjazdu autobusu poza linig zatrzyman lub uptywie maksimum Ges. Jezeli sg dalsze
zgtoszenia uczestnikéw ruchu na detektorach, a nie zostat zrealizowany Grax lub gdy zgtoszony zostat
kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu Gpy to nastepuje dalsze
podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu ,wszystko
czerwone”.

c) Jezeli nastapi wywotanie priorytetu niskiego dla danej grupy sygnatowej oraz:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,wszystko czerwone” to:
- realizacja programu odbywa sig jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.
* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujgcej relacje na ktérej ma zosta¢ nadany
priorytet to:
- realizacja programu odbywa sie jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujgcej relacje, na ktérej
ma zostac nadany priorytet to:

- realizacja faz poprzedzajacych faze do ktorej nalezy grupa obstugujaca relacje, na ktdrej nalezy nadaé
priorytet odbywa sie wg warunkéw programu podstawowego,

- wywotany zostaje sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktérej ma zosta¢ nadany
priorytet (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy) oraz podtrzymanie
go minimum do czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gps. Jezeli s dalsze
zgtoszenia uczestnikéw ruchu na detektorach, a nie zostat zrealizowany Grax lub gdy zgtoszony zostat
kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu  Gp:
to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie w grupach
nalezacych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu ,wszystko
czerwone”.

d) Jezeli nastapi wywotanie priorytetu zerowego dla danej grupy sygnatowej to nie skutkuje
to zmianami w realizacji programu podstawowego. Potwierdzona jest jedynie obecno$¢ autobusu
w rejonie sygnalizacii.

Dodatkowe zafozenia
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Zaklada sig, ze wywotanie priorytetu odbywaé sie bedzie dla pierwszego zgtoszonego pojazdu
komunikacji pasazerskiej. Jednak w sytuacji wykrycia obecno$ci co najmniej dwoch pojazdéw komunikacii
pasazerskiej w strefie sygnalizacji oraz jednoczesnego zadania priorytetu dla grup sygnatowych nie nalezacych do
tej samej fazy przyjmuje si¢ nastepujace zatozenia:

- realizacja priorytetow niskich w danym cyklu odbywac si¢ bedzie bez ograniczen (pod warunkiem,

Ze ograniczenia nie wynikaja z innych zatozen),

- w przypadku jednoczesnego zadania priorytetéw niskich lub Srednich w grupach kolizyjnych
to realizowane one bedq wg kolejnosci faz programu (w przypadku priorytetu niskiego o dtugosci fazy
decyduje przejazd autobusu - Gp),

- w przypadku jednoczesnego zadania priorytetu wysokiego oraz niskiego lub Sredniego to priorytet
nizszej kategorii realizowany moze byc¢ jako pierwszy tylko jezeli jest aktualnie realizowana faza sygnatu
zielonego w grupie dla ktdrej nastapito zadanie wywotania priorytetu niskiego lub $redniego
(o dtugosci fazy decyduije przejazd autobusu - Gpy),

- w przypadku jednoczesnego zadania priorytetéw wysokich o kolejnoSci realizacji priorytetu decydowac
bedzie kolejnosC zgtoszen. Priorytet dla grupy, dla ktérej nastapito zgdanie wywotania priorytetu jako
drugie moze by¢ wywotany jako pierwszy tylko jezeli jest aktualnie realizowana faza sygnatu zielonego
w tej grupie (o diugosci fazy decyduje przejazd autobusu - Gpy),

- jezeli dla danej grupy sygnatowej zostat wywotany priorytet, w grupie realizowany jest sygnat czerwony
oraz dla tej samej grupy nastapito zadanie wywotania priorytetu wyzszego stopnia, to priorytet dla te
grupy powinien by¢ realizowany wg warunkow priorytetu wyzszego stopnia,

- jezeli wywotany zostat priorytet wysoki dla danej grupy pomiedzy fazami programu podstawowego to
o diugos$ci fazy decyduje przejazd autobusu - Ges (Gez=Gpy),

- jezeli w danym cyklu dla danej grupy zostat wywotany priorytet wysoki to nastepuje blokada ponownego
wywotania priorytetu wysokiego dla tej grupy przez okreslony czas (parametr zostanie zdefiniowany
w trakcie wdrazania systemu indywidualnie dla kazdej sygnalizacji). Warunki priorytetu mogq by¢
realizowane bedg jako priorytet nizszego stopnia.

- jezeli nastapi zadanie wywotania priorytetu dla pojazdéw specjalnych to realizacja warunkow
priorytetow dla pojazdow komunikacji pasazerskiej zostaje przerwana i moze zosta¢ wznowiona
dopiero po przejezdzie pojazdu (pojazdéw) specjalnych.

Dodatkowe zafozenia dla pracy w koordynacji

W przypadku sygnalizacji pracujgcych w koordynacji zaktada sie realizacje priorytetow tylko na warunkach
okre$lonych dla priorytetu Sredniego i niskiego. Nie przewiduje si¢ mozliwosci wydtuzenia cyklu, naruszenia
okien koordynacyjnych oraz pominiecia obstugi zameldowanych faz.

IIl.  Priorytet pojazdéw specjalnych

Podstawowe zatozenia realizacji priorytetu dla pojazdéw specjalnych zblizone do realizacji priorytetu
dla pojazdéw komunikacji pasazerskiej.

W rejonie kazdej sygnalizacji $wietinej zostang wyznaczone wirtualne strefy detekcji potwierdzajace
obecnos¢ pojazdu specjalnego:

* punkt zgtoszeniowy (PZS) - poprzez nawigzania tacznosci i wymiang danych za pomocq
oprogramowania narzedziowego zainstalowanego na serwerze systemu, zostanie przestana
do sterownika informacja o konieczno$ci wywotania priorytetu dla pojazdu specjalnego (aktywacja
okre$lonego numeru wejscia),

* punkt koricowy (PKS) - potwierdzenie przejazdu pojazdu specjalnego przez sygnalizacje (aktywacja
okre$lonego numeru wejscia).

Lokalizacja punktow zgfoszeniowych (PZS) okreslana jest indywidualnie dla kazdej sygnalizacji
uwzgledniajac np. odlegtos¢ od sasiedniej sygnalizacii, uktad drogowy i inne uwarunkowania terenowe. Lokalizacje
punktow koncowych (PKS) przyjmuje sie bezpo$rednio za linig warunkowego zatrzymania. Lokalizacja
poszczegoinych stref detekeji dla skrzyzowania okreslona zostanie w odrebnym opracowaniu.

Dodatkowe parametry dla realizacji priorytetu pojazdéw specjalnych

Wraz z aktywacjq okre$lonego numeru wejscia (zadanie priorytetu dla pojazdéw specjalnych) sterownik
aktywowac bedzie dodatkowe nastepujacy parametr:
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* czas aktywnoSci priorytetu - Gpss - przyjety maksymalny czas okreslony dla priorytetowego przejazdu
pojazdu lub pojazdéw specjalnych przez sygnalizacje. Priorytet realizowany bedzie do momentu
zgtoszenia pojazdu lub ostatniego z pojazdow w punkcie koricowym (PKS) nie dtuzej niz okre$lone
maksimum. Czas odliczany bedzie od momentu zgtoszenia w punkcie zgtoszeniowym (PZS).

Warto$¢ czasu trwania tego parametru zawarty bedzie w odrebnym opracowaniu i okreslany bedzie
indywidualnie dla kazdej sygnalizacji i poszczegdlnych wlotow uwzgledniajac lokalizacje punktow zgtoszeniowych,
warunki ruchu na skrzyzowaniu oraz innych czynnikow majacych wptyw na przejazd pojazdow specjalnych przez
sygnalizacje. Zaktada sie mozliwo$¢ korekty wartosci poszczegdlnych parametréw po uruchomieniu systemu i
szczegOtowych obserwacjach jego funkcjonowania.

Ogolne zatozenia dla pracy sygnalizacji przy wywotaniu priorytetu
We wdrazanym systemie priorytetu dla pojazdéw specjalnych ogéine zatozenia dla jego realizacji sq
nastepujace:

Jezeli nastapi wywotanie priorytetu dla pojazdéw specjalnych to:
* jezeli sygnalizacja znajduje sig w Stanie ,wszystko czerwone”:
- zablokowana zostaje mozliwo$¢ wywotania jakiejkolwiek fazy do czasu zjazdu pojazdu (pojazdéw)
specjalnego poza linie zatrzyman lub do korica realizacji maksimum Gps,
- po tym okresie nastepuje wywotanie zameldowanej fazy wg programu podstawowego lub utrzymany
zostaje stan ,wszystko czerwone”.
* jezeli sygnalizacja $wietlna nie znajduje sie w stanie ,wszystko czerwone”:
- nastepuje natychmiastowe zakoriczenie (lub po realizacji Gmin) Sygnatu zielonego we wszystkich grupach
i sygnalizacja przechodzi do stanu ,wszystko czerwone”,
- zablokowana zostaje mozliwos¢ wywotania jakiejkolwiek fazy do czasu zjazdu pojazdu (pojazdéw)
specjalnego poza linig zatrzyman lub do konica realizacji maksimum Gpgs,
- po tym okresie nastepuje wywotanie zameldowanej fazy wg programu podstawowego lub utrzymany
zostaje stan ,wszystko czerwone”.

lll.  Dodatkowe zatozenia dla realizacji programu sygnalizacji
Dla potrzeb realizacji priorytetu wprowadza sie nastepujacy podziat sygnatu zielonego w grupach
sygnatowych:

okres | okres Il okres Il
pid pid
Gn‘uq ‘ Gmmm ax GPE G
4 Gmaxmin Gmax >
gdzie:

Gmin - Okres sygnatu zielonego wchodzacy w sktad okresu I. Jezeli zostat wywotany musi by¢ zrealizowany w
catosci. Definiowany jest przez obowigzujace przepisy dotyczace minimalnego czasu trwania sygnatu zielonego
lub zezwalajgcego na ruch. Moze zosta¢ wydtuzony przez projektanta.

Gmaxmin - Okres sygnatu zielonego okreslajacy maksymalny czas trwania okresu [. Definiowany jest przez
projektanta. Wydtuzany jest wg standw zajetoSci wyznaczonych detektorow i zadeklarowanym wartosciom
interwatéw dla okresu I lub pasywnie od grup. Jest to minimalna diugos$¢ sygnatu zielonego (przy zajetosci
detektoréw przyporzadkowanych tej grupie) do jakiej moze zosta¢ skrécony w przypadku wywotania priorytetu
wysokiego dla grupy kolizyjnej lub priorytetu dla pojazdow specjalnych. Wykorzystywany jest w celu ograniczenia
wjazdu na skrzyzowanie przy sygnale czerwonym w sytuacji wymuszonego zakonczenia sygnatu zielonego. Zdarza
sie bowiem, ze kierowcy oczekujacy na sygnat zielony otrzymujac go, rozpoczynajg wjazd na skrzyzowanie, a
kierowcy trzeciego i kolejnych samochodéw w kolejce wjezdzajg na skrzyzowanie nie obserwujac sygnalizatorow
poniewaz

sq przyzwyczajeni do pewnej diugo$ci sygnatu zielonego.

Gminmax - OKres sygnatu zielonego wchodzacy w sktad okresu Il. Definiowany jest przez projektanta. Wydtuzany jest
wg stanéw zajetosci wyznaczonych detektordw i zadeklarowanym warto$ciom interwatdéw dla okresu Il lub
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pasywnie od grup. Wstepnie zaktada si¢, ze stanowi¢ bedzie 30-50 % okresu Gmax. Jest to minimalna diugos¢
sygnatu Zielonego (przy zajetosci detektorow przyporzadkowanych tej grupie)
do jakiej moze zosta¢ skrocony w przypadku wywotania priorytetu Sredniego dla grupy kolizyjnej. Realizacja
priorytetu $redniego wymaga skrocenia faz poprzedzajacych faze dla ktorej wywotany zostat priorytet, co moze
znaczaco wptyngé na pogorszenie warunkow ruchu. Wyznaczenie tego okresu pozwali zachowac ptynnos¢ ruchu
zwtaszcza w grupach o duzym udziale sygnatu zielonego w cyklu.

Gmax - Okres sygnatu zielonego okre$lajacy maksymalny czas trwania okresu Il. Definiowany jest przez projektanta.
Wydtuzany jest wg standw zajetosci wyznaczonych detektordw i zadeklarowanym wartosciom interwatéw dla
okresu Il lub pasywnie od grup.

Geec - Okres sygnatu zielonego stanowiacy okres Il (past-end-green). Moze zostaé wywotany po realizacji okresu
Gumax. Definiowany jest przez projektanta. Wydtuzany jest wg standw zajetoSci wyznaczonych detektoréw i
zadeklarowanym wartosciom interwatéw dla okresu Ill lub pasywnie od innych grup.

Jest wysoce prawdopodobne, ze w przypadku pojazdéw specjalnych nastgpi zamiana priorytetu czerwonego
$wiatta na zielone wraz z wydtuzeniem stref detekcje — do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie projektowania.

Wymagania dotyczace projektu koordynacji sygnalizacji $wietlnych:

1. Ciag koordynowany obejmuje nastepujace sygnalizacje $wietine: Obwodnica Ostropy/obwodnica Zachodnia
(przedmiotowa),  Sowiriskiego/Okulickiego (aktualnie budowana), Andersa/Okulickiego (istniejaca),
Kozielska/Okulickiego (istniejaca).

2. Zakfada si¢ reczne (opcjonalne) wigczanie koordynacji ww. sygnalizacji $wietinych przez operatora Centrum
Sterowania Ruchem.

3. Nalezy zaprojektowac struktury koordynacyjne w oparciu o statocykliczne programy o dtugosciach cyklu 100 i
120 sekund.

4. Nalezy zaktualizowa¢ istniejace struktury koordynacyjne na sygnalizacjach $wietlnych Andersa/Okulickiego,
Kozielska/Okulickiego oraz Sowinskiego/Okulickiego/Obwodnica.

Wymagania dotyczace minimalnych parametrow osprzetu sygnalizacji Swietlnej
(czesci elektrycznej):
1. Osobne projekty dla czesci programowo-ruchowej oraz elektryczne;.

2. Sterownik sygnalizacji (w przypadku koniecznosci wymiany istniejgcego sterownika):

Sterownik powinien zawierac:

realizowanie sterowania grupowego

obstuga systemu detekcji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe

generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatdéw wyjsciowych

zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz

dopuszczalne warunki pracy:

- temperatura otoczenia od —30°C do +75°C

- wilgotno$¢ powietrza 95%

- odporno$¢ na przepiecia 3,5kA dla 230V

- minimalne napiecie zasilania przy ktéry kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg — 130V.

o Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno -

zabezpieczajgce zabezpieczenia zasilania sterownika:
- Zwarciowe
- réznicowo - pradowe
- przeciwprzepieciowe.

e pomiar i nadzor przeptywu pradu w obwodach sygnatow zielonych, Zzottych i czerwonych.
W przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang warto$¢ od wstepnie zatozonych
parametrow sterownik winien podja¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika procedurg — np.
przechodzi w stan ,zotty migajacy”, wySwietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢ przez
system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowg na zadeklarowane numery telefonéw.

o wykrywania kolizji sygnatow zielonych

e nadzér napiecia zasilania sterownika
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mozliwos$¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6tte migajace lub wyciemnienie sygnalizacii)
kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)

kontrola sprawnoéci uktadu nadzoru kolizyjnosci Swiatet zielonych

nadzor czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego

nadzor czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora

nadzor poprawnosci pracy detektoréw ruchu i wejs¢ przyciskdw dla pieszych. W przypadku stwierdzenia
awarii detektora sterownik winien podja¢ dziatania zgodne z okre$long przez uzytkownika procedurg — np.
przechodzi w stan ,zotty migajacy”, wySwietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢ przez
system nadzoru lub wysyta wiadomos$¢ tekstowa na zadeklarowane numery telefonéw.

nadzor pracy czesci logicznej sterownika

zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby niepozadane
rejestrowanie stanéw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych danych
do komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkdw programowych
Dla petnej realizacji zatozen i warunkow programowych wynikajacych z opracowania projektowego sterownik
powinien gwarantowac:

zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg winno by¢ mozliwe poprzez :

- dowolny detektor systemu detekcji

- grupe detektorow spetniajacych zdefiniowany warunek ich zajetosci

- dowolny sygnat innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inna grupg (pasywne podanie sygnatu)
mozliwo$¢ wydtuzenia sygnatu zielonego dla grup kotowych (we wszystkich okresach) przez dowolny
detektor ruchu, dla ktérego mozliwy jest indywidualny dobér interwatéw czasowych, ktorych wartosci moga
by¢ zmieniane za pomoca standardowego wyposazenia sterownika
wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobdr interwatoéw czasowych,
ktérych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocg standardowego wyposazenia sterownika
mozliwo$¢ dwukanatowego oddziatywania przyciskow dla pieszych na diugo$¢ sygnatu zielonego grupy
pieszej (rozne dziatanie przyciskow zewnetrznych i wewnetrznych na grupy piesze)
realizacie wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi
w Tabeli funkcji detektorow,
mozliwo$¢ wyodrebniania grup sygnatowych w 1-4 logicznych skrzyzowarn, ktére mogq realizowaé
niezalezne programy pracy sygnalizacji (np. cze$€¢ grup sygnatowych mozna wyciemni¢
lub uruchomi¢ dla nich sygnaty ,Zéfte migajace”),
mozliwo$¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobér parametréw
pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika (dobor czutosci petli),
mozliwo$¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwoddw sygnatowych grup, a ich zmiana byta
mozliwa za pomocg standardowego wyposazenia sterownika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

kodowanie programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwo$¢ zmiany wartosci ich
parametrow w trakcie eksploataciji urzadzenia

modyfikacja parametréw programu pracy sygnalizacji i parametréw systemu detekcji za pomocq
standardowego wyposazenia sterownika

zapis programow pracy sygnalizacii (lub parametrow) w pamieci RAM (nie w pamigci EPROM)
mozliwo$¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametréw programéw pracy sygnalizacii

mozliwo$¢ rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji

mozliwo$¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych

mozliwo$¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatow zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i systemu detekcji
Sterownik winien umozliwia¢ przekazanie danych faczem szeregowym o:

aktualnym stanie grup sygnatowych i detektorow ruchu,

danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu

zmianach programoéw pracy sterownika,

ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdow przez kazdy detektor ruchu w
okresie 1-5 minut),

Strona 8 z 21



stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystapienia, zarejestrowanych btedach,
zmianach programow pracy sygnalizacji
parametrach programéw pracy sygnalizacji

Sterownik winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacjq w zakresie:

wymuszenia realizacji programu , 2oty migajacy”

wytaczenia pracy sterownika

wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacii
zmiane warto$ci parametru programu pracy sygnalizacii.

3. Sygnalizatory

system optyczny typu LED 3G,

powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368, lub rdwnowazng opisujacq urzadzenia do sterowania ruchem
drogowym,

klasa IV szczelnosci przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych - IP55, lub rGwnowazne,

wymagania srodowiskowe : klasa A. B. C,

odporno$¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub rownowaznej opisujacej oprawy oswietleniowe,
komory sygnalizatoréw koloru szarego,

jednopodporowy sposéb mocowania (w przypadku mocowania z boku jezdni) lub dwupodporowo
(w przypadku mocowania nad jezdnia).

Dla wszystkich sygnalizatorow umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany kontrastowe.
Sygnalizatory powinny zawierac zrodta $wiatta spetniajace ponizsze parametry:

LED o $rednicy soczewki 200 moc zrodta maksymalnie 0,0014KW,

LED o srednicy soczewki 300 moc zrodta maksymalnie 0,02KW,

sygnat sterujacy ~230V.

4. Sygnalizacja akustyczna

a)
b)

c)

wylgczenie sygnalizatoréw w godzinach 23:00-5:00

przejScia rownolegte do kierunku gtéwnego (z pierwszenstwem) gtos meski, przejscia réwnolegte
do kierunku podporzadkowanego gtos zenski,

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw zezwalajacych
na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwajowe wylacznie podczas nadawania sygnatu
zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwiekowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu
powinien rézni¢ sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz
sygnat dzwiekowy zezwalajacy na przejscie przez jezdnie powinien by¢ rézny od sygnatu dzwigkowego
zezwalajacego na przejscie przez torowisko tramwajowe.

Pomocnicze sygnaty dzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rozni¢ sie
w zasadniczy sposob od sygnatdbw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagtego
i migajacego.

Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspg dzielacq i obstugiwane jest
w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaly dzwiekowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu
powinny by¢ rézne dla kazdej czesci przejscia.

Sygnat dzwiekowy stosowany na przejciach dla pieszych powinien byé krétkoczasowym okresowo
powtarzajacym sie sygnatem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypetionej falg prostokatng
(fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajacym 20 ms. Czestotliwos¢ podstawowa
sygnatu ztozonego (ztozenie czestotliwo$ci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna
wynosic¢: na przejsciach przez jezdnie —880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach
z pasami dzielacymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowa¢ dzwigk o czestotliwosci podstawowe;
550 Hz, w celu rozrdznienia poszczegolnych czesci przejscia).

Podstawowy sygnat dzwiekowy, rdbwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem
powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zielonemu migajacemu,
powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwiekowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A).
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Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W Zadnym punkcie
przejcia dla pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu
tta akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie
sygnalizatorow adaptacyjnych.

Sygnalizatory dZzwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe muszg
by¢ nadawane z urzadzen umieszczonych na wysoko$ci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig drogi,
natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwigkowy
powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej
213 jej szerokosci.

Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwiekiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy, stosowany
na danym przejSciu, z tq roznica, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s,
a styszalno$¢ sygnatu pomochiczego musi by¢ ograniczona do 4 + 1 m od Zrodta dzwieku.

Sygnalizatory dzwigkowe nie moga wystepowa¢ w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej
(potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

Zaleca sie, aby ostrzega¢ niepetnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego
stownego komunikatu: np. ,sygnalizacja wytaczona, ,sygnalizacja uszkodzona”, ,awaria sygnalizacji”.

Petle indukcyjne samochodowe:

a)
b)

W miare mozliwo$ci nalezy wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni;
Petla powinna posiadaé co najmniej 3 zwoje;

Petle indukcyjne rowerowe:

a)

Usytuowane 1m od krawedzi jezdni (dokfadna lokalizacja zostanie uzgodniona z Zamawiajacym);

DETEKTOR ROWEROWY TYPU D

Kierunek jazdy

0,38m 0,76m 0,66m
E
0
o
o
E
w
~
o
E
w
w
(=}

Ostre katy ciecia nalezy zaokraglic, aby
zapobiec uszkodzeniu przewodu petli.
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Ksztatt i wymiary petli indukcyjnej

A

Uzwojenie petli indukcyjnej

Utozy¢ 3 zwoje przewodu, w przypadku jednej petli typu D
podigczonej do jednego kanatu modutu czujnika.

Utozy¢ 5 zwojow przewodu, w przypadku polaczenia
szeregowego kilku petli typu D, podiaczonych do jednego
kanatu modutu czujnika.

Wideo-detekcja:

a)

Kamery systemu wideo-detekcji nalezy zamontowac na konstrukcjach wysiegnikowych sygnalizatorow na
dodatkowym wsporniku. Wysoko$¢ montazu kamer — 9m nad jezdnia. Zastosowane wideo-detektory
powinny umozliwia¢ montaz urzadzen w szafie i dosytanie do nich obrazu z kamer. Zastosowany system
wideo-detekcji ma umozliwia¢ detekcje oraz wykonywanie pomiaréw natezenia i struktury kierunkowej
ruchu, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizacji.

Wymagany stopiet ochrony obudowy kamery przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych - IP67,
lub rwnowazny,

Obiektywy kamery powinny umoZzliwiaC precyzyjne dostrojenie pota widzenia kamery dla wymaganego
obszaru detekcjj,

Kamera przesyta obraz do odrebnego interfejsu  wysylajacego sygnaty do sterownika, ktéry musi mie¢
mozliwo$¢ montazu w szafie sterownika

Urzadzenie analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia, co najmniej 14 stref detekcji
wirtualnej dla pojazddw, co najmniej 8 stref detekcji dla rowerzystéw lub pieszych,

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ wyboru identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie
zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu oraz obecno$ci pojazdow
zatrzymanych,

System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw minimum 50m od kamery,

System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdow poruszajacych sie w strong kamery oraz
oddalajacych sie,

System wideo detekcji powinien umozliwi¢ generowanie informaciji o ztej jako$ci obrazu uzyskiwanego
z kazdej kamery,

Sposdb oprogramowania powinien umozliwia¢ wprowadzenie obszarow, ktére bedg wykorzystywane
do zliczania i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie danych o ruchu w zdefiniowanych interwatach powinno
odbywac sie w urzadzeniu analizy obrazu z kamery,

System wideodetekeji musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery w czasie rzeczywistym,
Urzadzenie adresowalne w sieci IP

rozdzielczo$¢ minimum 320 x 240 punktéw,

ilos¢ klatek na sekunde min. 25,
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10.

0)
p)

obstuga kompresji H.264/MJPEG,
zakres temperatury otoczenia min. -34°C maks.+ 75°C

Bezdotykowe przyciski dla pieszych:

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy instalowaé na masztach sygnalizatoréw lub kolumnie
wysiegnika na wysokosci 1,20 — 1,35 m.

Obudowa przycisku powinna by¢ trwata, uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku.
Nie moze powodowaé zagrozenia dla 0séb korzystajacych z sygnalizacji i musi spetniaC wszystkie
wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego i mechanicznego.

Ze wzgledu na potrzeby osob niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowac z barwa konstrukcji, na
ktdrej bedzie zamontowana.

Pozostate parametry:

* Napiecie zasilania — 24 V,

* Przycisk bezdotykowy radarowy,

+ Klasa ochronnosci — I,

« Stopien ochrony obudowy przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych — IP 55, lub réwnowazny,

* Kolor obudowy — Zotty,

* Potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED,

* Zakres pracy temp.: min — 25 C do maks. 65 C,

« Stopien ochrony wedtug normy PN-EN 60529 - IP 55 lub réwnowazny"

Parametry radaréw rowerowych:

a)

System detekcji musi by¢é kompatybilny z sterownikami sygnalizacji $wietinej ASR-2010, ktére znajdujg
sie na ww. skrzyzowaniu. Poprzez kompatybilno$¢ nalezy rozumie¢ mozliwos¢ automatycznego
meldowania grupy pieszo/rowerowej lub rowerowej w czasie wykrycia rowerzysty. Dodatkowo nalezy
umozliwi¢ meldowanie grup pieszo/rowerowych poprzez nacisniecie przez pieszego istniejgcych juz
przyciskéw dla pieszych. Natomiast po automatycznym wykryciu pieszego badz rowerzysty przycisk dla
pieszych powinien emitowac $wietiny komunikat taki sam, ktory jest emitowany po nacisnieciu przycisku.
Zamawiajacy nie przewiduje wykonywania zmian w istniejacych programach sygnalizacji Swietinych na
ww. skrzyzowaniu.

System detekcji powinien funkcjonowac z istniejacymi programami sygnalizacji $wietlnej.

Podstawowe funkcjonalnosci, ktére musi spetnia¢ system detekcii:

detekcje rowerzysty zblizajacego sie do przejazdu rowerowego;

detekcje rowerzysty oddalajacego sie od przejazdu rowerowego;

mozliwo$¢ montazu urzadzenia na obecnych urzadzeniach infrastruktury (np. maszty, wysiegi
sygnalizacji $wietinej). Dopuszcza sie réwniez instalowanie urzagdzenia na dodatkowych wspornikach
dostarczonych w ramach niniejszego zadania przez Wykonawce;

Minimalne parametry radarowego detektora ruchu:

detekcja nadjezdzajacego oraz oddalajacego sie obiektu (rowerzysty);

minimalna predkos$¢ wykrycia poruszajacego sie obiektu (np.: rowerzysty) powinna by¢
nie wieksza niz 1 km/h;

czestotliwo$¢ pracy 24,125 GHz. Dopuszcza sie tolerancje +/- 250 MHz;

minimalny zakres temperatury pracy od -30°C do 70°C;

dioda sygnalizacyjna wykrycie obiektu (np. rowerzysty);

Kamera obrotowa:

a)

Kamera powinna by¢ wyposazona w przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, 32x zoom
optyczny, funkcjonalno$¢ umozliwiajaca prace w trybie Dzien/Noc i Swiattoczutos¢ 0.3 luxa przy pracy
w trybie dziennym i 0.03 lux w trybie nocnym przy przestonie 30 IRE F1.6.
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b) Kamera powinna zapewni¢ dokfadng funkcjonalno$¢ szybkiego obrotu/pochylenia gwarantujaca ciagty
obrét 360° i pochylenie 220° ,zagwarantowa¢ predkos¢ pochylenia i obrotu w zakresie 0.05° -
450°/sekunde, funkcjonalnos¢ ,trasy straznika” i Sledzenia poruszajgcych sie obiektow tzw .auto tracking
z co najmniej 256 mozliwymi do ustawienia pozycjami (tzw. preset).

c) Kamera powinna by¢ wyposazona w port 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet.

d) Kamera wraz z elementami grzewczymi i chiodzacymi powinna byé zasilana w petnym zakresie
temperatur wytacznie przez pojedynczy kabel sieciowy wpiety do kamery.

e) Kamera powinna zapewni¢ réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co najmniej dwa
indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do 1920x1080 (HDTV 1080p)
w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek).Implementacja kompresji H.264 powinna obejmowa¢ zaréwno
funkcjonalno$¢ 'unicast’ i ‘multicast’.

Ponadto standard H.264 ma obstugiwac potaczenia o0 maksymalnej wartosci transmisji bitow (MBR) oraz
potaczenia o zmiennej warto$¢ transmisji bitow (VBR) bez ograniczenia wartoSci pasma
lub ograniczonego nie bardziej niz 50Mb/s

f)  Kamera powinna zapewni¢ interoperacyjno$¢ opartg m.in. na potwierdzonej obstudze ONVIF Profile S
oraz Profile G. Urzadzenie musi znajdowac sie na liscie urzadzen zgodnych z profilem S i G na stronie:
https://www.onvif.org/conformant-products/ a producent urzadzenia musi by¢ petnoprawnym cztonkiem
ONVIF

g) Kamera powinna posiada¢ ZIPSTREAM czyli Implementacje formatu kompresji H.264 obstugujacy
adaptacyjng kontrole przeptywno$ci bitowej sceny za pomocg automatycznego, dynamicznego obszaru
zainteresowania w celu redukcji liczby danych z obszaréw nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajac
wielko$¢ strumienia i tym samym wymogi przechowywania obrazéw.

h) Kamera powinna reagowa¢ na okre$lone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne funkcje
jak wideo-detekcja ruchu, sterowanie mechanizmem PTZ ,Auto Tracking, przepetniona karta SD/SDHC
do zapisu lokalnego, alarmujgcy stan temperatury kamery lub niesprawno$¢

i) wentylatoréw. MozZliwy odzew na powyzsze zdarzenia powinien obejmowa¢ zdalne powiadomienie,
witacznie z zatadowaniem obrazu, trasq straznika lub telefon czy nagrywanie na karte pamieci .Kamera
powinna byé wyposazona w bufor wideo dla zapisu zdarzen przed i po alarmowych
i powinna mie¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC dla wsparcia lokalnego przechowywania materiatu
wizyjnego.

j) Kamera powinna mie¢ zdolnos¢ nadpisywania tekstu, zawierajgcg synchronizacje daty i godziny
z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolno$¢ do zastosowania obrazéw graficznych
jako naktadki i co najmniej 8 indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych masek
prywatno$ci w strumieniu wizyjnym.

k) Kamera powinna wspiera¢ zardwno statyczne adresy IP jak | adresy z serwera DHCP, powinna wspiera¢
IPv4 i IPv6. Powinna réwniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS).

[) Dla bezpiecznego dostepu do kamery jak rowniez materiatu wizyjnego kamera musi wspiera¢ szyfracje
HTTPS, SSL/TLS i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspiera¢ filtrowanie adreséw IP |
zawiera€ co najmniej trzy rézne poziomy bezpiecznych haset.

m) Kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajacy nagrywanie i konfiguracje z poziomu
standardowej przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w petni supportowana
przez otwarty i publikowany interfejs API (Application Programmers Interface) dostarczajacy niezbedne
informacije do integracji urzadzenia z aplikacjami firm trzecich.

n) Producent kamery musi posiada¢ opublikowane zalecenia dotyczace poprawy bezpieczenstwa
sieciowego jak i raporty CVE (znane podatnosci i zagrozenia) dla swoich produktow.

0) Kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg umozliwiajacq podtaczenie w/w kamery do istniejacego
systemu  monitoringu  skrzyzowah  (system  Milestone  XProtect  Corporate)  wraz
z 5 letnim prawem do nowszych wersji oprogramowania Care Plus.

11. Kamera 360 — stopniowa:
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kamera |IP zapewniajaca 360-stopniowy widok ogolny i szczegdtowe zblizenia poprzez wspotprace
z kamerami Q60XX-E oraz Q60XX-E MKII, dzieki zintegrowanemu wielokierunkowemu modutowi
multisensorowemu,

kamera powinna by¢ wyposazona w cztery 2-megapikselowe przetworniki obrazu zapewniajace petne,
360-stopniowe pokrycie duzych obszarow,

kamera musi by¢ wspierana przez posiadane przez Zamawiajacego oprogramowanie Milestone Xprotect
Corporate,

kamera powinna by¢é wyprodukowana z czeSci metalowych, posiada¢  zdolnos¢
do bezpiecznego uruchomienia sie i pracy w zakresie temperatur -30°C do +50°C, powinna posiada¢
klase ochrony obudowy przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych IP66 i NEMA 4X lub rbwnowazne,
kamera powinna by¢ wyposazona w przetworniki obrazu ze skanowaniem progresywnym zapewniajace
minimalng rozdzielczo$¢ 4 x 1920x1080 i Swiattoczutos¢ 0.3 luxa,

kamera powinna by¢ wyposazona w obiektywy 2,8 mm o rozdzielczosci megapikselowej zapewniajace
poziomy kat widzenia nie wigkszy niz 115°,

kamera powinna wykorzystywa¢ okablowanie kamer Q60XX-E oraz Q60XX-E,

kamera powinna zapewni¢ réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co najmniej dwa
indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do 1280x720 (HDTV 720p)
w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek). Implementacja kompresji H.264 powinna obejmowac¢ zaréwno
funkcjonalno$¢ 'unicast’ i ‘multicast’,

Kamera powinna posiada¢ implementacje formatu kompresji H.264 obstugujaca adaptacyjng kontrole
przeptywnosci bitowej sceny za pomocg automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania
(ZIPSREAM) w celu redukcji liczby danych z obszaréw nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajac
wielkos¢ strumienia i tym samym wymogi przechowywania obrazow.

kamera powinna reagowac na okreslone zdarzenia w oparciu 0 wbudowane inteligentne funkcje jak wideo
detekcja ruchu. Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu zdarzeh przed
i po alarmowych i powinna mie¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC dla wsparcia lokalnego
przechowywania materiatu wizyjnego,

kamera powinna mie¢ zdolno$¢ nadpisywania tekstu, zawierajaca synchronizacje daty i godziny
z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolno$¢ do zastosowania co najmniej
8 indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych masek prywatno$ci w strumieniu wizyjnym,
kamera powinna wspiera¢ zaréwno statyczne adresy IP jak i adresy z serwera DHCP, powinna wspiera¢
IPv4 i IPv6. Powinna réwniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS). Dla bezpiecznego dostepu
do kamery jak réwniez materiatu wizyjnego kamera musi wspieraC szyfracie HTTPS, SSL/TLS
i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspiera¢ filtrowanie adresow IP | zawiera¢ co najmniej
trzy rézne poziomy bezpiecznych haset,

kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajacy nagrywanie i konfiguracje
z poziomu standardowej przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w petni
supportowana przez otwarty i publikowany interfejs APl (Application Programmers Interface)
dostarczajacy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z aplikacjami firm trzecich,

kamera musi by¢ objeta 5-letnig gwarancjg producenta,

kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg na jej uzytkowanie w programie posiadanym przez
zamawiajacego firmy Milestone Xprotect Corporate wraz z 5 letnim prawem do nowszych wers;i
oprogramowania Care Plus,

kamera musi zosta¢ zainstalowana na skrzyzowaniu oraz musi zosta¢ skonfigurowana w systemie
Milestone Xprotect Corporate zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

lokalizacja kamery powinna umozliwiat obserwacje tarczy skrzyzowania oraz wszystkich wlotow.
Doktadna lokalizacja kamery zostanie uzgodniona z Zamawiajacym.
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12. Punkt pomiaru ruchu:
Punkt pomiaru ruchu powinien dziata¢ na zasadzie wykrywania tablic rejestracyjnych pojazdéw o skutecznosci
wykrywania minimum 98% (tzn. wykrycie i sczytanie tablicy rejestracyjnej 98 na 100 przejezdzajacych
pojazdow). System wykrywania tablic rejestracyjnych powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:
a) punkt kamerowy do rozpoznawania tablic, na kazdym pasie ruchu, o nastepujacych parametrach
minimalnych:

kamera obstugujaca technologie IP z mozliwoscig zasilana PoE, posiadajgca mozliwos¢ zdalnej
regulacji pozycji przetwornika - Back Focus.

zgodno$¢ ze standardem ONVIF. Urzadzenie musi znajdowa¢ sie na liscie urzadzeh zgodnych
z profilem S i G na stronie: https://www.onvif.org/conformant-products/ a producent urzadzenia musi
by¢ petnoprawnym cztonkiem ONVIF.

promiennik podczerwieni zintegrowany lub zewnetrzny o zasiegu 120m z mozliwo$cig regulacji mocy
$wiecenia oraz kata promieniowania.

wyposazona w system odfiltrowania Swiatta widzialnego,

wyposazona w funkcje zapewniajace wysokg sprawnos¢ catodobowg oraz eliminacje po$wiaty
pochodzacej od reflektorow,

wyposazona w funkcje minimalizujgce nadmierne oSwietlenie tablic, zapewniajace wigksza
doktadno$¢ automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych,

musi zapewniac rejestracje obrazu tablic rejestracyjnych o wysokim kontrascie w petnym zakresie
warunkéow  o$wietleniowych, od catkowitej ciemnoSci po ostre Swiatto  stoneczne
i $wiatto reflektordw pojazdow,

kamera ma umozliwia¢ zapisywanie zdje¢ oraz rozpoznanych numeréw tablic rejestracyjnych
do zewngtrznej bazy danych SQL,

musi zapewnia¢ rejestracje przejrzystych obrazow tablic rejestracyjnych pojazdéw poruszajacych sie
z predko$cia: do min 150 km/h,

przetwornik obrazu o rozdzielczosci 1920%1080,

temperatura pracy: od -35C do 50C,

odporno$¢ na czynniki atmosferyczne: IP66,

elektroniczna migawka z manualna regulacja, z mozliwoscig zmiany warto$ci migawki,

kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg na jej uzytkowanie w programie posiadanym przez
zamawiajgcego firmy Milestone Xprotect Corporate wraz z 5 letnim prawem do nowszych wersji
oprogramowania Care Plus,

kamera musi zosta¢ skonfigurowana w systemie Milestone Xprotect Corporate zgodnie
Z wymaganiami Zamawiajacego.

b) kamera pogladowa na wszystkie pasy ruchu o nastepujacych parametrach:

przetwornik CMOS, co najmniej 1/2,8",

funkcja automatycznego ustawiania ostro$ci oraz mozliwo$¢ zdalnej regulacji pozyciji przetwornika -
Back Focus.

funkcja Dziern/Noc, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr odcinajacy promieniowanie
podczerwone,

czutos¢ nie gorsza niz dla F=1,3: w trybie dziennym (Kolor): 0,11 Lux, w trybie nocnym (B/W):

0,01 Lux,

kat widzenia w poziomie Min. 84°,

kodowanie obrazu H.264, MJPEG,

rozdzielczo$¢ obrazu Min. HDTV 1080p (1920x%1080);Poklatkowo$¢ min. 25 kl/s dla strumienia H.264
w rozdzielczo$ci HDTV 1080p (1920x1080),

strumienie wizyjne Min. 3 konfigurowalne strumienie wizyjne o réznych parametrach: rozdzielczosc¢,
poklatkowo$¢, poziom kompresji,

elektroniczna migawka,
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o balans bieli z reczng i automatyczng regulacja,

o sloty pamieci Min. 1 x slot na karty SD/SDHC/SDXC lub microSD/microSDHC/microSDXC,

o zlacze Ethernet 10/100Base-TX PoE,

o dostep do wideo z poziomu przegladarki internetowej i z poziomu dedykowanego oprogramowania,

e dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki internetowej i z poziomu dedykowanego
oprogramowania,

e obstuga protokotéw IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, QoS, DiffServ, FTP, SMTP, SNMPv3, DNS, DDNS,
NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, ONVIF Profile S,

e obstuga ONVIF. Urzadzenie musi znajdowa¢ sie na liscie urzadzen zgodnych z profilem S i G
na stronie:  https://www.onvif.org/conformant-products/ a producent urzadzenia musi by¢
petnoprawnym cztonkiem ONVIF.

e obstuga Unicast oraz Multicast,

e  kompatybilno$¢,

e sterowanie transmisjg Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate (VBR). Kamera powinna
posiada¢ implementacje formatu kompresji H.264 obstugujaca adaptacyjng kontrole przeptywnosci
bitowej sceny za pomocg automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania (ZIPSREAM)
w celu redukcji liczby danych z obszaréw nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajac wielko$¢
strumienia i tym samym wymogi przechowywania obrazow.

o strefy prywatnosci co najmniej 3,

e filtrowanie adresow IP,

e alarmy Min. przesytanie obrazéw na serwer FTP, na adres email,

e temperatura pracy -40°C do +50°C,

¢ zasilanie PoE zgodnie z IEEE 802.3af Class 3,

e kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg na jej uzytkowanie w programie posiadanym przez
zamawiajacego firmy Milestone Xprotect Corporate wraz z 5 letnim prawem do nowszych wersji
oprogramowania Care Plus.

e kamera musi zosta¢ skonfigurowana w systemie Milestone Xprotect Corporate zgodnie
Z wymaganiami Zamawiajacego.

13. Urzadzenie do monitorowania parametréw Srodowiskowych (w kazdej szafie, w ktorej nie wystepuije):

urzadzenie centralne zlokalizowane w kazdej szafie sterowniczej, do ktorego podigczone sg wszystkie

czujniki parametréw Srodowiskowych,

urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone w port sieciowy LAN i komunikowac sie z wykorzystaniem

protokotow m.in. HTTP, SNMP a takze wymienia¢ dane za pomocg formatu XML;

urzadzenie centralne musi mie¢ mozliwo$¢ synchronizowania czasu ze wskazanym przez Zamawiajacego

serwerem SNTP, lub reczne ustawianie daty/czasu,

urzadzenie centralne musi mie¢ mozliwo$C obstugi timera (obstuga na poziomie kontrolera

z przekazywaniem informacji o statusie licznika do serwera wizualizacji - np. pozostato 25 minut)

urzadzenie centralne musi mie¢ mozliwos¢ obstugi timera na poziomie sprzetowym po utracie komunikacji

z serwerem

urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone (opcjonalnie) w klienta WiFi wykorzystujgcego osobng

adresacje IP niz interfejs LAN, oraz posiada¢ mozliwo$¢ jego administracyjnego wytaczania.

urzadzenie centralne musi byé wyposazone w co najmnie;j:

e 4 porty typu terminal block (ztacza srubowe) do podtaczania czujnikéw temperatury, wilgotnosci itp.

e 8 portow typu terminal block (ztacza $rubowe) do podigczania wyjs¢ binarnych (np. zalanie, dym,
otwarcie drzwi, ruch, zbicie szyby, zanik napiecia).

e 4 porty typu terminal - wyjSciowe, stuzace o podigczania elementéw sterowanych (relay output).
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System ma by¢ wykonany w ten sposdb zeby oprocz funkcji pomiaréw parametréw Srodowiskowych petit
funkcie  sterownika  syreny  alarmowej  oraz  realizowat  konkretne  scenariusze
w sytuacjach nietypowych.

System musi informowa¢ operatora o otwarciu szafy IT a jezeli szafa nie jest wyposazona w krancowki

nalezy je zamontowac na koszt Wykonawcy

Kazda koniecznos¢ otwarcia drzwi szafy musi by¢ zgtaszana. Urzadzenie po otwarciu szafy

(niezaakceptowanym przez operatora systemu), powinno wysyta¢ powiadomienie o niekontrolowanym

otwarciu drzwi i jednocze$nie wzbudzi¢ syrene alarmowg o natezeniu nie mniejszym niz 115 dB. Syrena

alarmowa powinna by¢ zamontowana w miejscu niedostepnym, czyli w systemie wentylacji szafy (gérna
czes$¢ szafy) oraz posiada¢ mozliwos¢ zdalnego wytaczenia alarmu.

Alarm ma by¢ uruchamiany po zadziataniu detektora sejsmicznego niezaleznie od stanu czujnika otwarcia

drzwi.

System zarzadzajacy uzytkowany przez zamawiajacego musi by¢ wyposazony w opcje zdalnego

uaktywniania i dezaktywacji alarmu w konkretnej szafie IT z wizualizacjg licznika czasu pozostatego do

L,uzbrojenia sie” alarmu.

urzadzenie centralne musi umozliwia¢é montaz w szafie teletechnicznej na szynie DIN za pomocq

dedykowanych akcesoriow montazowych,

system musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 2 adreséw e-mail oraz

2 numerow telefonéw do powiadamiania w przypadku wystapienia alarmu / przekroczenia zakresu

bezpiecznego przez jedng z wartosci monitorowanych,

system musi umozliwiaé definiowanie przedziatéw bezpiecznych oraz histerezy dla czujek

parametrycznych (np. temperatura) — osobno dla kazdej mierzonej wartodci, a takze sposobdw

alarmowania lub jego braku (réwniez niezaleznie).

system musi umozliwia¢ definiowanie standw prawidtowych

i alarmowych dla czujek binarnych (np. zalanie) — osobno dla kazdego detektora, z mozliwoscig

wytaczenia alarmowania

system musi umozliwia¢ nastepujace sposoby alarmowania: e-mail (wtaczajac serwery z SSL/TLS), SMS

(opcjonalnie po doposazeniu

w systemowa bramke SMS w przysztosci — system musi przewidywac¢ takg mozliwos¢, bramka SMS nie

jest przedmiotem niniejszego postepowania)

urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone w diody sygnalizujace statusu urzadzenia

system musi by¢ wyposazony w nastepujace czujki systemowe:

e czujke wilgotnosci powietrza 1(szt.) wykorzystujacqg
cyfrowg komunikacje z urzadzeniem centralnym, na kablu min. 1m, zakres pomiaru od 20% do 90%
wilgotnosci wzgledne;j,

o czujke temperatury 1(szt) wykorzystujaca port cyfrowg komunikacje systemowa z urzadzenie
centralnym, na kablu min. 1m, zakres pomiaru od -10 st. C do +85 st. C,

e binarny optyczny detektor dymu.

o detektor sejsmiczny z regulowang czuto$cig o parametrach:

Zasilanie 8 -15V;

Temperatura pracy min -20 C do maks 50 C

Praca w wilgotnosci max: 90%

Waga urzadzenia: nie wieksza niz 40 gr

Trzy niezalezne kanaty czutoSci:

Kanat integracji dla sygnatow o matej amplitudzie i dtugim czasie  trwania, kanat wykrywajacy

uderzenia wywotywane na chronionej powierzchni oraz kanat wykrywajacy eksplozje.

O O 0O O O O
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urzadzenie centralne musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ przydzielania nazw wtasnych (zdefiniowanych przez
uzytkownika systemu) do kazdej czujki oraz nadawanie nazw standw dla czujek binarnych (np. dla stanu
rozwartego / 0 - ,normalny”, dla stanu zwartego / 1 — ,zadymienie”).

Urzadzenia muszg gwarantowac tatwg aktualizacje oprogramowania firmware, wigczajac samodzielne
wykrywanie najnowszej wersji oprogramowania firmware zlokalizowanego na serwerze producenta
urzadzenia centralnego. Zamawiajacy wymaga darmowych aktualizacji oprogramowania przez okres
gwarancyjny.

Urzadzenia muszg wspdtpracowaC z posiadanym przez Zamawiajgcego —oprogramowaniem
do kompleksowego monitoringu $rodowiskowego. Oprogramowanie wykorzystuje centralny serwer,
do ktérego trafiajq dane z wszystkich czujnikéw. Dane te sg potem archiwizowane i wykorzystywane
do prezentacji za pomocg wykresow, heatmap, alarméw itp. Zaréwno system, jak i dane sg
przechowywane lokalnie w infrastrukturze IT Zamawiajacego. Nie jest dopuszczalne przechowywanie ich
w chmurze.

Przetacznik  brzegowy-sieciowy (w matych szafach 1 sztuka, szafa sterownika sygnalizacji
2 sztuki, jezeli bedzie wymagany):

O O O T QO
_ ==

min. 8 portdw 10/100BaseT(X) z obstuge PoE/PoE+, do 36W na port
inteligentna diagnostyka | monitoring portéw PoE,

min. 2 porty combo 10/100/1000BaseT(X) lub 100/1000BaseSFP,
pracy z petnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40 - 750C,

temp pracy min. -40 — 750C,

ochrona 3kV portéw LAN,

esparcie protokolow IPv4/IPv6, SNMP v1/v2civ3, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP v1/v2, SNTP, PTP.
RMON, DHCP opt. 66/67/82, RSTP, MSTP, 802.1x, Syslog,
potwierdzong zgodno$¢ z normg NEMA-TS2,

MTBF min. 710000 godzin,

wymiary max. 80 x 135 x 105,

zarzadzany przez MXconfig oraz MXview.

Zasilacz UPS (w nowych szafach lub, w ktérych nie wystepuije):

a)
b

(2]

D O
—_ ==

== S a
= =

podwaojna konwersja w trybie on-line,

napigcie wyjsciowe: 230V AC 50 Hz (1-fazowe),

zakres napie¢ wejsciowych: 160V-276V,

moc znamionowa urzadzenia UPS: 3000 VA,

wspotczynnik mocy 0,9,

UPS ma posiada¢ funkcje tagodnego startu przy zataczeniu (soft start),

UPS ma posiada¢ mozliwo$¢ zatgczenia bez obecno$ci napiecia wejéciowego (funkcja: "cold start”),
czas przetgczenia 0 ms,

poziom hatasu <50 dB,

minimalny czas podtrzymania dla jednego urzadzenia nieprzerwanie zasilajagcego systemy elektroniczne
- powinien wynosic, co najmniej 6 minut dla obcigzenia 2700W,

urzadzenie UPS wraz z akumulatorami ma by¢ zainstalowane stacjonarnie,

UPS ma by¢ wyposazony w:

e wyswietlacz ciekfokrystaliczny LCD,

e Kkarte sieciowg LAN,

o styki do zdalnego wytaczenia przeciwpozarowego (ztacze EPO),

e wylacznik automatyczny — wbudowane zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem,

e wymagana jest wraz z UPS do zarzadzania urzadzeniem UPS,
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m)

aplikacja — oprogramowanie sterujace i zarzadzajace urzadzeniem nieprzerwanie zasilajagcym systemy

elektroniczne za posrednictwem sieci LAN, w jezyku polskim. Wymagana charakterystyka aplikacii:

interfejs zarzadzania i odczytu parametrow operacyjnych urzadzenia takich jak:

e napiecie wejsciowe, procent obcigzenia, procent natadowania baterii akumulatorow w postaci
informacji tekstowej i graficznej,

e biezacej informacji o aktualnym czasie podtrzymania systeméw elektronicznych w zaleznosci
od stopnia rozladowania baterii akumulatordw i obcigzenia urzadzenia nieprzerwanie zasilajgcego
systemy elektroniczne,

e wymagany jest rejestr do 50 zdarzen i parametréw z datg i godzing tworzacy historie pracy urzadzen
nieprzerwanie zasilajacych systemy elektroniczne,

e zarzadzanie wykonywaniem w petni programowanych przez uzytkownika wytaczen stacji roboczych
(pojedynczych lub w sieci) przy jednoczesnej ochronie biezacej pracy,

e kompatybilnos¢ oprogramowania z systemami operacyjnymi uzywanymi przez Zamawiajgcego —
przy uzyciu protokotu TCP/IP,

e urzadzenia nieprzerwanie zasilajace systemy elektroniczne muszg posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej
kontroli systemu zasilania: zataczanie / wytaczanie urzadzenia, restart, przeprowadzenie testu baterii
akumulatoréw,

baterie akumulatordw musza by¢ szczelne, bezobstugowe.

Mate szafy (punkty monitoringu, punkty pomiaru ruchu)

= === b = = —_— —

nalezy zastosowaé szafy 19™-21" jednokomorowe zewnetrzne 22U,

materiat wykonania szafy: BLACHA ALUMINIOWA 5754 H22 PA11 Z2R lub réwnowazna, grubosci 1,5
mm, 2 mm, 3mm,

elementy wewnetrzne i wyposazenia: BLACHA OCYNK OGNIOWY DX51D+Z 275 MA-CE

lub réwnowazna grubosci 2 mm,

szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti kolor wg RAL 7035, gruba struktura, potpotysk,
wyposazona w potke statg, potke wysuwalna,

ptyta montazowa na catej szerokosci szafy, z otworami mocowania kabli i zestawem szyn DIN 35 mm,
ptyta montazowa boczna z otworami mocowania kabli,

przepust piankowy,

listwa zasilajaca 9-gniazdowa bez wtgcznika,

wentylator umieszczone w dachu, dodatkowo grzatka z zasilaczem i termostatami,

wszystkie otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach musza by¢ zabezpieczone,

siatkami przeciwko dostawaniu sie owadéw do wewnatrz szafy,

mikro wytgczniki do drzwi znajdujgcych sie w dolnej czesci komory,

listwa uziemiajaca,

wyposazenie min; 10 wkretow M6x16+20 nakretek klatkowych M6+10 podktadek

plastikowych czarnych, kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach nitowana lub przykrecona
lub klejona.

Maszty i wysiegniki sygnalizacji $wietinej:

a)

b)

Maszty sygnalizacji winny by¢ stalowe, o konstrukcji uwzgledniajacej jednopodporowy system montazu
sygnalizatorow oraz przystosowanej do montazu aluminiowych gtowic wierzchotkowych.

Dla zamontowania latari sygnalizacyjnych nad jezdnig winno sie zastosowa¢ konstrukcje wysiegnikowe
0 odpowiedniej rozpieto$¢ poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu wiasciwej wytrzymatosci
i stabilno$ci po zamocowaniu latarh sygnalizacyjnych, ekranéw kontrastowych oraz ewentualnie znakéw
pionowych. Zastosowane konstrukcje wysiegnikowe winny by¢ dwuczesciowe, sktadajace sie z kolumny
i poprzeczki bez odciggéw. Konstrukcja wysiegnika winna by¢ wykonana z rur stalowych i winna
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umozliwia¢ obrét poprzeczki wysiegnika w plaszczyznie poziomej wokét osi kolumny o dowolny kat.

Wysiegnik winien posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnatowych.
c) Wszystkie elementy wsporcze powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie. Projektuje sie

zastosowanie elementdw ocynkowanych z dodatkowg powtokg lakiernicza. Maszty i wysiegi powinny by¢

pomalowane zgodnie z ponizszg kolorystyka;

o farba koloru szarego - typu antygrafitti kolor RAL 7035, gruba struktura, potpotysk,

o farba koloru czarnego - antykorozyjna farba typu bitumiczno-epoksydowa, tyko do wys. okoto 30 cm.
d) Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg zapewni¢ wkasciwg wytrzymato$ci i stabilno$¢ dostosowang

do przewidzianych obcigzen dziatajacych na konstrukcje i na zamontowany osprzet oraz uwzgledniaé

warunki klimatyczne.

Kanalizacja teletechniczna sygnalizacii:

a) kanalizacja teletechniczna powinna by¢ wykonana z rur RHDPE grubo$ciennych 110/6,3,

b) w miejscach kluczowych, gdzie przewidywane sg duze ilosci kabli, badZ zaktada si¢ wykorzystanie rur
ostonowych (wtérnych) nalezy zdublowaé ilos¢ rur,

c) studzienki z polipropylenu (PP-B) o srednicy 400mm z wtazem (pokrywa) zeliwnym petnym, wykonanym
co najmniej w klasie B=125kN.,

d) wywietrznik (pokrywa) powinien zawiera¢ logo Zarzadu Drog Miejskich w Gliwicach,

e) studnie teletechniczne nalezy oznaczy¢ wewnatrz w sposob trwaty. Oznaczenie powinno zawiera¢ (petng,
nazwe wiasciciela wraz z adresem: Zarzad Drog Miejskich w Gliwicach ul. Ptowiecka 31, 44-121 Gliwice,
nr studni, typ studni, telefon kontaktowy). Wtazy powinny mie¢ zabezpieczenie antywtamaniowe,

f)  studnie powinny by¢ zlokalizowane, co maksimum 100m lub przy wystapieniu zmiany kierunku kanalizacji,

g) zastosowanie kabla Swiattowodowego typu: ZW-NXOTKtsdD 24J lub réwnowaznego.

h) kanalizacja teletechniczna powinna tworzy¢ zamknietg dwutorowg petle wokét skrzyzowania.

Kanat technologiczny:

a) Kanattechnologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracii i Cyfryzacji w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne z dnia 21 kwietnia 2015 .
(Dz.U z 2015 r. poz. 680) oraz utozy¢ dwie dodatkowe rury zarezerwowane na potrzeby ZDM Gliwice o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w ww. ustawie.

b) Studnie teletechniczne typu SKR-2, SKMP3, SKO-2/4

c¢) Wymagania zgodnie z zasadami projektowania kanatéw technologicznych - Ustawa o wspieraniu rozwoju
ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz. U. Nr 106, poz. 675).

d) W miejscach kluczowych, gdzie przewidywane sg duze ilosci kabli, badz zaktada sie wykorzystanie rur
ostonowych (wtérnych) nalezy zdublowaé ilos¢ rur.

e) Wszystkie niezbedne studnie maja by¢ wyposazone w ciezka rame i ciezka klape

Z wywietrznikiem.

f)  Wywietrznik powinien zawiera¢ logo Zarzadu Drog Miejskich w Gliwicach.

g) Studnie powinny by¢ zlokalizowane, co maksimum 100m lub przy wystapieniu zmiany kierunku kanalizacji.
h) Studnie teletechniczne nalezy oznaczy¢ wewnatrz w sposaéb trwaty. Oznaczenie powinno zawiera¢ (petng
nazwe wiasciciela wraz z adresem: Zarzad Drog Miejskich w Gliwicach ul. Powiecka 31,

44-121 Gliwice, nr studni, typ studni, telefon kontaktowy).

i) Do oznaczenia trasy kabli nalezy uzy¢ tasmy o tresci ,Uwaga kabel telekomunikacyjny” utozonej w potowie
gtebokosci ich utozenia.

i) Kable w kanalizacji powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg. BN-78/3233-13 zawierajacym
numer kabla

Dodatkowe minimalne wymogi dostarczonego systemu:

a) Operator w Centrum Sterowania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich awariach, ktére wystepujq
w systemie oraz o zaniku zasilania podstawowego
b) Modut transmisji danych ma umozliwia¢ transmisje danych po ztaczu Swiattowodowym,

Strona 20 z 21



20.
21.

22.
23.

24.

c) Do przetwarzania i magazynowania danych o pojazdach nalezy zastosowa¢ serwery aplikacji oraz bazy
danych zainstalowane w Centrum Sterowania Ruchem.

d) W ramach realizacji zadania nalezy umozliwi¢ sterowanie znakami zmiennej treci z poziomu aktualnie
uzywanej przez Centrum Sterowania Ruchem aplikacji, badZ dostarczy¢ nowa aplikacje do zarzadzania
wszystkimi znakami zmiennej treci na terenie miasta Gliwice.

e) Aplikacja musi umozliwia¢ wprowadzanie przez operatora w CSR dowolnego tekstu i grafiki na catej
powierzchni znaku.

Nalezy zastosowac uziomy dla wszystkich masztéw i wysiegow oraz innych czesci ,metalowych”.

Pozostaty osprzet sygnalizacji $wietlnej (m.in. gtowice, listwy przytaczeniowe, przetacznica Swiattowodowa,
moduty SFP) dla ktérych nie podano szczegétowych wymagan musi wspotpracowaé z pozostatymi
urzadzeniami oraz nalezy uwzgledni¢ w projekcie elektrycznym sygnalizacji.

Sprzet i oprogramowanie muszg by¢ kompatybilne z istniejacymi systemami ITS na terenie miasta Gliwice.
Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na
rynek polski. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg, specyfikacje techniczng oferowanego
sprzetu.

W przypadku ewentualnego przedstawienia w dokumentacji projektowej wskazan na materiaty budowlane lub
urzadzenia techniczne z podaniem producenta, nalezy je traktowac, jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady
ustawy Prawo zamowien publicznych, a zwlaszcza zapis art. 29 ust. 3. Oznacza to, ze Wykonawca moze
zaproponowac inne rbwnowazne materiaty i urzadzenia pod warunkiem zachowania standardu, parametrow
i sprawnosci urzadzen i materiatbw na poziomie co najmniej prezentowanym przez wytypowanych
w projektach producentdw i dostawcow urzadzen.
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