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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dla zadania:

»Biezgce remonty i konserwacja sygnalizacji Swietlnych
na sieci drog publicznych na terenie miasta Gliwice
oraz serwisowanie i naprawa systemow stuzacych

do obstugi tunelu w ciagu Drogowej Trasy Srednicowej

w Gliwicach wraz z utrzymaniem infrastruktury
Centrum Sterowania Ruchem”

Gliwice 01.12.2021 .
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SPIS ZAWARTOSCI SPECYFIKAC)I

I OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - OST

I SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - SST

00-01 - Remont urzgdzen do regulacji ruchu (sygnalizacja Swietlna i tunel),
00-02 - Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna i tunel),

Kod i nazwa wg Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV):

kod CPV: 50.23.22.00-2 — nazwa: Ustugi w zakresie konserwacji sygnalizacji ulicznej

kod CPV: 45.23.32.94-6 — nazwa: Instalowanie sygnalizacji drogowej

kod CPV: 50.33.44.00-9 — nazwa: Ustugi w zakresie konserwacji systemu komunikacji
kod CPV: 50.33.20.00-1 — nazwa: Ustugi w zakresie konserwacji infrastruktury
telekomunikacyjnej

kod CPV: 50.71.00.00-5 — nazwa: Ustugi w zakresie naprawy i konserwacji elektrycznych i
mechanicznych instalacji budynkowych

kod CPV: 50.53.20.00-3 — nazwa: Ustugi w zakresie naprawy i konserwacji maszyn
elektrycznych, aparatury i podobnych urzadzen
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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1. Przedmiot OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (OST) dotycza prowadzenia robét wymienionych
w pkt. 1.3.1. zwigzanych z ,Biezgcymi remontami i konserwacjg sygnalizacji swietlnych
na sieci drég publicznych na terenie miasta Gliwice oraz serwisowaniem i naprawg systemoéw
stuzagcych do obstugi tunelu w ciaggu Drogowej Trasy Srednicowej w Gliwicach
wraz z utrzymaniem infrastruktury Centrum Sterowania Ruchem”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot utrzymaniowych i obejmuja,

w szczegolnosci:

e Remont urzadzen do regulacji ruchu ( naprawy sygnalizacji swietlnych, wymiana czesci
sygnalizacji i konserwacja urzadzen zlokalizowanych w ciggu DTS).

1.3.2. ST opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia
25 kwietnia 2012 r. ( Dz. U. nr 2012 poz. 462). W przypadku braku w szczegétowej specyfikacji
technicznej uregulowan nalez zastosowa¢ wymagania zawarte w OST wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Jezeli w ST uzyto wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$é
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,

a w przypadku mostow fukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robadt, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru/ Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow

lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnia
do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona

do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przedmiar robot - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegotowe
wyliczenie przewidzianych do wykonania robét.

1.4.37. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz
terminowego zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce realizacje, w tym
rowniez dostarczenia robocizny, materiatow i sprzetu,

1.4.40.Rysunki- graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

1.4.41. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.42. Specyfikacja techniczna - zbiér obowigzujacych wytycznych i wymagan okreslajacych
warunki i sposoby wykonania robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci,
opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu,
stanowigca integralng czes¢ kontraktu(umowy).

1.4.43. Sprzet - wszystkie maszyny srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami
do konserwacji i obstugi, potrzebne do prawidtowego prowadzenia budowy.

1.4.44. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
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1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.46. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.47.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.49. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna ,ktorej oferte na wykonanie zadania
budowlanego lub robdét na warunkach okreslonych w kontrakcie(umowie) Inwestor przyjat,
albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

1.4.50. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z remontem,
modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.51. Zamawiajacy(Inwestor) - osoba fizyczna i prawna lub instytucja zlecajaca wykonanie
robét lub zadania.

1.4.52. Protokdt zgtoszeniowy - rejestr zgtaszanych interwencji i uszkodzen elementéw pasa
drogowego, prowadzony przez Wykonawce.

1.4.53. Klimatyzacja — stuzy do utrzymania statej temperatury w pomieszczeniach, w ktérych
znajdujg sie serwery. Klimatyzatory sg zamontowane w budynku technicznym A i B
W pomieszczeniach sterowni oraz w pomieszczeniach z UPS’ ami.

1.4.54. Oswietlenie tunelu — Zadaniem oswietlenia jest bezpieczne przeprowadzenie ruchu
samochodowego przez tunel. Oswietlenie tunelu podzielone jest na oswietlenie stref
wjazdowych, oswietlenie strefy wewnetrznej oraz oswietlenie ewakuacyjne. Zadaniem
oswietlenia wjazdowego jest zapewnienie stopniowej zmiany iluminacji jezdni, od wartosci
wystepujacych na jezdni zewnetrznej przed tunelem do luminacji wystepujacej w strefie
wewnetrznej tunelu. Oswietlenie wjazdowe sktada sie z jedno sodowych zrédet Swiatta o mocy
odpowiednio 400W, 250W, 150W. Natezenie oswietlenia sterowane jest za pomocg kamer
pomiaru luminacji. Oswietlenie strefy wewnetrznej petni role oswietlenia nocnego i sktada sie
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one z jedno-sodowych Zrodet swiatta o mocy 100W. Role oswietlenie ewakuacyjnego petni
oswietlenie strefy wewnetrznej. Caty uktad tego zasilania zostat wyposazony w UPS z czasem
podtrzymania ok. 2h. Dodatkowo w skfad os$wietlenia zalicza sie rowniez oswietlenie
kierunkowe drdog ewakuacyjnych. Oswietlenie kierunkowe drég ewakuacyjnych sktada sie z
specjalnych opraw oswietleniowych LED oraz piktogramu
z podang odlegtoscig drogi ewakuacyjnej. Oswietlenie punktu SOS posiada dodatkowy
»migacz” zrealizowany za pomocg oprawy LED. Oznakowanie drzwi ewakuacyjnych jest
zrealizowane za pomocg LED-owego segmentowego zestawu oznakowania.

1.4.55. Czas reakcji (przystgpienia do usuniecia awarii) w czasie — Zgodnie z ztozong ofertg
Wykonawcy, liczagc od momentu wydania polecania przez Zamawiajgcego. Czas reakcji
oznacza podjecie czynnosci diagnostycznych obejmujacych przyjazd Wykonawcy na obiekt
w celu oceny i rozpoznania usterki i podjecia dalszych krokéw zmierzajacych do usuniecia
awarii.

1.4.56. Stacje nadawcze sygnatow alarmowych — Stuzg do nadawania komunikatéw gtosowych
przez operatorow dla oséb znajdujgcych sie w tunelu jak i jego obrebie. W sktad stacji
nadawczych wchodza: manipulator PSP, pulpit systemu nagtosnienia, stacje nadania
komunikatéw poprzez czestotliwosci FM.

1.4.57. Sterowanie ruchem — Stuzy do obstugi urzgdzen zamontowanych w tunelu drogowym
oraz w ciggu Drogowej Trasy Srednicowej oraz jej obrebie. Oparte jest na systemie
sterownikdw i serwerdw. Sterowanie wykonywane jest za pomocg systemu SCADA.

1.4.58. Sterownik — urzgdzenie elektroniczne, stuzgce do realizacji zatozonego programu pracy
tunelu. Sterownik centralny zabudowany jest w budynku technicznym B stuzy do globalnego
odbioru sygnatow z wejs¢/wyjsé. Sterowniki lokalne zabudowane sg w niszach technicznych
oraz szafach sterowniczo - przytgczeniowych stuzace do odbierania sygnatéw z urzadzen
tunelowych i ich sterowanie.

1.4.59. Sygnalizacja pozarowa — Stuzy do wykrywania pozaru w tunelu drogowym oraz
budynkach technicznych A i B. Oparta jest na centrali POLON 4900S firmy Polon Alfa, czujkach
dymu, przyciskach ROP oraz liniowego systemu , List”, ktéry zapewnia pomiar temperatury,
wykrywanie pozaru bazujgc na sensorach umieszczonych w kablu.

1.4.60. System liniowej detekcji pozaru LISTEC — Stuzy do wykrywania pozaru w tunelu

drogowym za pomocy kabla sensorycznego posiadajgcego mikroprocesorowe czujniki
temperatury usytutowane w odlegtosci co 8m.
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1.4.61. System wideodetekcji — Umozliwia on przede wszystkim gromadzenia danych o ruchu
drogowym i automatyczne wykrywanie zdarzen drogowych m.in. takich jak uszkodzony
pojazd, kierowca jadacy pod prad, wykrycie pieszego w tunelu itd.

1.4.62. Telefony i nisze alarmowe — Stuzg do kontaktu z osobami znajdujgcymi sie w tunelu
z punktem dyspozytorskim CSR oraz budynku technicznym B. W tunelu drogowym znajduje
sie 10 nisz wraz z telefonami oraz jedna nisza sygnalizacyjna w postaci kiosku SOS. Dodatkowo
w tunelu zainstalowany jest system facznosci dla obstugi tunelu. Obejmuje on swoim zakresem
nisze techniczne, budynki techniczne A i B oraz Centrum Sterowania Ruchem.

1.4.63. Urzadzenia Codel TunnelCRAFT IIl — Stuzy do monitoringu stanu atmosfery w tunelu,
a w szczegdlnosci wykonuje pomiar poziomu tlenku wegla, tlenku azotu oraz przejrzystos¢
powietrza.

1.4.64. Urzadzenia do pomiaru predkosci przeptywu powietrza, kierunku oraz temperatury —
TunnelTech 301(s).

1.4.65. Urzadzenia nagtasniajgce — Stuzg do nadawania komunikatéw gtosowych. Nagtosnienie
oparte jest o mikroprocesorowy system multimedialny zapewniajacy sterowanie liniami
gtosnikowymi poszczegdlnych stref. W tunelu znajduje sie 10 stref nagtosnienia.

1.4.66. Urzadzenia radiowe — Stuzg do retransmisji sygnatow radiowych dla potrzeb stuzb
ratowniczych, kanatéw FM oraz wewnetrznego systemu komunikacji dla obstugi tunelu.
W skfad urzadzen radiowych wchodzg nastepujgce systemy: FM — publiczne stacje radiowe
z funkcjg nadawania komunikatéw ostrzegawczych (break-in), VHF — sieci tgcznosci
radiotelefonicznych stuzb ratunkowych, UHF — wewnetrzna sie¢ na potrzeby pracownikow
Centrum Sterowania Ruchem, ktérzy pracujg w tunelu lub w jego bezposrednich okolicach.

1.4.67.Urzadzenia transmisji danych — Zestaw urzadzen telekomunikacyjnych oraz kabli
Swiattowodowych albo zestaw urzadzen radiowych do dwustronnego przesytania informacji
miedzy sterownikami a centrum sterowania.

1.4.68. Urzadzenia video — Stuzg do monitoringu i rejestracji obrazu. Oparte sg na kamerach
stacjonarnych, obrotowych i systemie informatycznym.

1.4.69. Urzadzenia zamkniecia tunelu — Znaki zmiennej tresci VMS stuzg do informowania

kierowcdw o zamknieciu tunelu oraz wyznaczania objazdow na czas zamkniecia tunelu. Zapory
drogowe stuzg do fizycznego zamkniecia wjazdu do tunelu oraz sygnalizatory drogowe.
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1.4.70. Urzadzenie podtrzymujace napiecie (UPS) — Stuzy do bezpiecznego i stabilnego
zasilania urzadzen w tunelu. Gwarantujg statg i stabilng prace urzadzen w przypadku zaktécen
dostaw energii z sieci energetycznej.

1.4.71. Wentylatory — Stuzg do usuwania zanieczyszczen powietrza, mgty oraz dymu w sytuacji
pozaru. W tunelu znajduje sie 30 wentylatorow o mocy 27,0 kW kazdy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji.

a) Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy teren budowy w catosci lub w odpowiednich
czesciach ktore sg niezbedne do realizacji zadania zgodnie z programem realizacji.

b) Inspektor nadzoru jako przedstawiciel zamawiajgcego przekazuje Wykonawcy ewentualna
dokumentacje (rysunki), Specyfikacje Techniczng (w 1 egz.).

1.5.2. Obowiazki Wykonawcy:

a) Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich

jej elementow w planie i przekrojach na wszystkich etapach robét, oraz chroni¢ przejete

punkty i poziomy odniesienia.

b) Wykonawca opracowuje i przedktada do akceptacji Inspektorowi nadzoru kompleksowy

program realizacji robot.

c¢) Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie terenu budowy

w zadawalajgcym stanie i porzadku od momentu przyjecia do czasu odbioru koncowego miare

postepu robot teren budowy i jego otoczenie powinno by¢ uprzgtane z nadmiaru materiatow,

konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

d) Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo robdt. Przed przystgpieniem do robét

Wykonawca :

e przedstawi Inspektorowi nadzoru uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu i oséb zatrudnionych na terenie budowy
Wykonawca instaluje tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia,
zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zapewni ich obstuge i dozorcéw,

e podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bhp.

e) Wykonawca przestrzegac¢ bedzie zasad ochrony srodowiska na terenie budowy i poza jego

obrebem. W szczegdlnosci Wykonawca powinien odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

e zanieczyszczeniem ciekdw wodnych i gleby pytami, paliwem , olejami , materiatami
bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami,

e zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
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e mozliwoscig powstania pozaru,

e niszczeniem drzewostanu i innej zieleni przylegajacej do terenu budowy.

f) Przed rozpoczeciem robdot Wykonawca ma obowigzek podjgé niezbedne kroki w celu
zabezpieczenia instalacji i urzgdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

g) Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za: wykonywane roboty, przygotowane
do budowy materiaty oraz zgromadzony na placu budowy sprzet.

h) Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatne;j.

i) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczng
Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze konserwatorskie
i przerwac roboty do czasu dalszych decyzji.

j) Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ zatrudnionemu
na budowie personelowi odpowiednie urzgdzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszcza¢ do
pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

k) Materiat z rozbidérek nie zakwalifikowany do ponownego uzycia nalezy odwozi¢ jako odpad
i zutylizowad.

1.6. Materialy

Wszystkie uzyte do wykonania robdt materiaty winne by¢ zgodne z dokumentacja,
wymaganiami okreslonymi w ST. Wbudowane materiaty muszg posiadac aprobate techniczng,
atest, deklaracje zgodnosci lub zaswiadczenie o jakosci.

1.6.1. Materiaty muszg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli materiaty sg roznej jakosci z tego samego zrédta to nalezy zmienié zrédto.

1.6.2. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest stwierdzajacy
ich petng zgodnos¢ z ST przed wykonaniem badan jakosci. Materiaty oparte o atesty mogg byc¢
badane w dowolnym czasie.

Jezeli stwierdzona zostanie niezgodnos$¢ witasciwosci z wymaganiami ST to takie materiaty
zostang odrzucone.

1.6.3. Wykonawca zobowigzany jest do sktadowania i przechowywania materiatéw w sposob
zapewniajacy ich jakosc i przydatnosc do robét. Materiaty powinny byc¢ skladowane oddzielnie
-wg asortymentu, frakcji i Zrédet dostaw, z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i z
mozliwoscig pobrania reprezentatywnych probek. Szczegdlne zasady obowigzujg dla
sktadowania i przechowywania cementu, bitumow, materiatéw chemicznych i paliw.

1.6.4. Materiaty, ktorych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub do ktérych zachodzi

watpliwosé¢ pod wzgledem jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych
materiatow nalezy przerwac.
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1.6.5. Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania i prowadzenia ewidencji
odzyskanych a nadajacych sie do ponownego zabudowania znakéw drogowych, urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, elementéw sygnalizacji swietlnych przez okres trwania umowy.
W zwigzku z tym wykonawca powinien dysponowaé zadaszonym, chronionym
pomieszczeniem magazynowym o powierzchni nie mniejszej niz 400 m2.

Niezwtocznie po podpisaniu umowy wykonawca bedzie zobowigzany do przewiezienia juz
zgromadzonych materiatdw z magazynu dotychczasowego wykonawcy zlokalizowanego
w Gliwicach przy ulicy Nad Bytomka 1 do swojego magazynu.

1.7. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

1.8. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robodt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na os i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw droég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca winien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materiatéw po drogach publicznych poza granicami terenu budowy. Jezeli
Wykonawca uzyska zezwolenie wtadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu
osi i takich pojazdow uzyje, to poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i
koszty naprawy szkody , jesli taka szkoda powstanie.
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1.9. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.9.1. Wykonanie kazdego rodzaju robdt powinno by¢ odnotowane w dokumentach
budowy, sporzadzenia dokumentéw badan i pomiaréw oraz protokotu odbioru. W okresie
realizacji umowy Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania
i zabezpieczenia nastepujgcych dokumentow budowy:

e ksiegi obmiardw,

e protokotu zgtoszeniowego,

e dokumentow badan i oznaczen laboratoryjnych,

e atestdéw jakosciowych zabudowanych materiatow,

e dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych (szkice powykonawcze),

e protokotéw odbioréw robét.

1.9.2. W ksiedze obmiaréw dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien wykonanych
robét w ukfadzie asortymentowym zgodnie z ST i Formularzem cenowym. Pisemne
potwierdzenie obmiaréw przez Inspektora nadzoru stanowi podstawe do rozliczen.

Ksiege obmiaru prowadzi Kierownik budowy.

1.9.3. Protokdt zgtoszeniowy (zlecenie)- rejestr interwencji i uszkodzen. Protokét
zgtoszeniowy zawiera nastepujace informacje:

e date zgtoszenia,

e |okalizacje i rodzaj uszkodzenia,

e nazwisko osoby zgtaszajgce;.

1.9.4. Po wykonaniu napraw okreslonych w protokole zgtoszeniowym (zleceniu) Wykonawca
sktada (odsyta faxem) - protokot zgtoszeniowy zlecenie z zaznaczeniem daty usuniecia
uszkodzenia badz zabezpieczenia uszkodzenia.

1.10. Kontrola jakosci robét

1.10.1. Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami

ST odpowiedzialny jest Wykonawca robat.

Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jako$ci miedzy innymi nalezy:

e organizacja wykonania robot w tym: terminy, sposdb prowadzenia robdét, organizacja
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt, przestrzeganie zasad bhp,
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e dobdr maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie,

e dobdr srodkéw transportu (rodzaj i ilosc),

e dobdr osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

e dobdr zespotéw roboczych o odpowiednich kwalifikacjach - i przygotowaniu praktycznym,

e dobdr sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatow,
sprawdzania i cechowania sprzetu,

e dobdr postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materiatdw miedzy innymi

nalezy:

e wyegzekwowanie od producenta(dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci,

e przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktore
zagwarantuj a zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot,

e okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw(wielkosci i czestotliwosci) aby mogta
by¢ zapewniona rytmicznos¢ produkgji,

e prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatéw.

1.10.2. Koszty badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca. Jezeli wyniki dostarczonych
przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora nadzoru za niewiarygodne, to moze
on zgdaé powtdrzenia badan.

Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania ST, to koszty tych badan ponosi Inwestor. W
przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

1.11. Obmiar robot

1.11.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt, w jednostkach ustalonych
w ST i w Formularzu cenowym.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar roboét obejmuje roboty ujete w umowie oraz dodatkowe i nie przewidziane. Roboty
pomiarowe do obmiaru powinny by¢ wykonane w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami

w ksiedze obmiaru lub dotgczone do niej w formie zatacznika.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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1.11.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekraj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

1.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robodt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

1.12. Odbior robot

1.12.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - finalna ocena ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaj g lub ulegaj 3 zakryciu,

b) Odbidr czesciowy - ocena ilosci i jakosci wykonanych robét, stanowigcych zakoriczony,
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w umowie wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia,

c) Odbidr ostateczny - ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét wchodzgcych w zakres
zadania budowlanego , wraz z dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego,

d) Odbidr pogwarancyjny- ocena zachowania wymaganej jakosci elementéw robdét w okresie
gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

1.12.2. Dokumenty odbiorowe

a) Do odbioréw czesciowych i odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢:
e ksigzke obmiaru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

e dokumenty jakosciowe wbudowanych materiatéw, zdjecia,

e dokumentacje powykonawczg (szkice),

e ew. dokumentacje geodezyjna.
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b) Badania i pomiary w odbiorach robét:

e podstawg do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych robdt z dokumentacja projektowa
i STT sg badania i pomiary wykonywane zaréwno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu
robot oraz ogledziny podczas dokonywania odbioru,

e podstawg do odbioru s3 réwniez ogledziny oraz badania techniczne i pomiary
wykonywane przez laboratorium, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i komisje
odbiorowa.

e odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inspektora Nadzoru .

e jezeli komisja stwierdza, ze jako$¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega od wymaganej
lecz nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu, to dokonuje potrgcen jak
za wady trwate.

e jezeli komisja stwierdzi, ze jakos¢ robdt znacznie odbiega od wymaganej , to wytgcza
te roboty z odbioru.

1.13. Podstawa ptatnosci

1.13.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Formularza Cenowego(kosztorysu ofertowego).
Rozliczenie robdt nastgpi na podstawie faktycznie wykonanych robdt i przyjetych
cen jednostkowych. Cena jednostkowe winny obejmowac wszystkie czynnosci konieczne
do prawidtowego wykonania robot.

Roboty konieczne wynikte w trakcie realizacji, a ktorych ceny jednostkowe nie wystepuja
w kosztorysie ofertowym bedg rozliczane na podstawie zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru kosztorysu szczegdtowego sporzgdzonego w oparciu o KNR-y zgodnie z pkt 3.2.1.
podpunkt 1 ,Polskich standardéw kosztorysowania robét budowlanych” a przyjete w nim
ceny, stawki i wskazniki nie moga by¢ wyzisze niz srednie publikowane w wydawnictwie
Sekocenbud na kwartat poprzedzajacy wykonywanie robot.

Roboty o ktorych mowa powyzej (konieczne) muszg byé przez Wykonawce wczesniej
zgtoszone i uzgodnione pod wzgledem technicznym i merytorycznym z Inspektorem nadzoru.
Zaptata wynagrodzenia Wykonawcy nastepowac bedzie etapami za wykonane i odebrane
elementy robdt. Szczegotowe zapisy dotyczace rozliczania robdt znajduja sie w umowie.

2. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - REMONT URZADZEN
DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJI SWIETLNEJ | TUNELU).
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2.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot utrzymaniowych zwigzanych z remontem urzadzen do regulacji
ruchu (sygnalizacji Swietlnej).

2.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na ,Biezace remonty i konserwacja sygnalizacji
Swietlnych na sieci drog publicznych na terenie miasta Gliwice oraz serwisowanie i naprawa
systeméw stuzacych do obstugi tunelu w ciggu Drogowej Trasy Srednicowej w Gliwicach wraz
z utrzymaniem infrastruktury Centrum Sterowania Ruchem”.

2.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z remontem urzadzen do regulacji ruchu (sygnalizacji Swietlnej) stosowanych na drogach
publicznych.

2.4. Okreslenia podstawowe

2.4.1. Remont urzadzen regulacji ruchu - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdg,
polegajgce na naprawie lub wymianie elementow wchodzacych w sktad urzadzen regulacji
ruchu (sygnalizacji Swietlnej) w celu przywrdcenia petnych funkcji petnionych przez
te urzadzenia lub zwiekszenie ich funkcjonalnosci.

2.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymiw OST ,,Wymagania ogdlne” i SST 00-02 ,,Urzadzenia do regulacji ruchu
(sygnalizacja swietlna i tunel)”.

2.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.6. Materiaty

2.6.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

2.6.2. Wymagania dotyczgce niektorych materiatéw i urzadzen

Wymagania dotyczgce materiatéw do remontu sygnalizacji $wietlnej powinny odpowiadaé
warunkom podanym w SST 00-02 ,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna)”
pkt 3.4. Dostarczone urzadzenia powinny wspotpracowac z istniejgcymi urzgdzeniami
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zainstalowanymi na obiekcie oraz nie powinny wyrdzniac sie pod wzgledem konstrukcyjnym
i wglagdowym od pozostatych elementédw . Ponadto ponizej przedstawione sg parametry
minimalne wybranych urzadzen:

a) Szafa sterownicza:

Szafa dwuscienna wykonana z blachy stalowej nierdzewnej lub aluminiowej i malowana

proszkowo lakierem anty graffiti, zamykana na klucz patentowy uniwersalny dedykowany

do tego rozwigzania (szafa powinna posiada¢ mozliwos¢ otwarcia przy pomocy istniejgcych
kluczy uzywanych na skrzyzowaniach). Szafy musza zawieraé¢ fundament prefabrykowany
osadzony na gtebokos¢ min 60 cm zapewniajgcy dostep do szafy.

Szafa musi spetnia¢ min norme szczelnosci IP 54 lub réwnowazing i byé przystosowana

do warunkdéw zewnetrznych. Na wyposazeniu szafa musi posiadaé zaciski pomiarowe i szyny

rozdziatu zasilania wraz z zabezpieczeniami réznicowo - pragdowymi. Ponadto szafa dodatkowo
musi posiadac:

e wymiary szafy nie mniejszy niz: WxDxH 1650x450x1250 (wymiar D dachu 485 dach
wysuniety od frontu),

e materiat wykonania szafy: BLACHA ALUMINIOWA 5754 H22 PA11 Z2R lub réwnowazna,
grubosci 1,5 mm, 2 mm, 3mm,

e elementy montazowe ptaszczy i dachu: BLACHA NIERDZEWNA oznaczenie wg DIN 1.4301
lub réwnowazne, grubosci 2 mm, 3mm,

e elementy wewnetrzne i wyposazenia: BLACHA OCYNK OGNIOWY DX51D+Z 275 MA-CE lub
rownowazna grubosci 2 mm,

e szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti kolor wg RAL 7035, gruba struktura,
potpotysk,

e szafa dwukomorowa,

e |ewa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 19" wyposazona w poétke statg o
gtebokosci 250mm, potke wysuwalng o gtebokosci 350mm z petnym wysuwem oraz panel
dystrybucji napie¢ 3 U,

e prawa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 21" wyposazona w ramke
uchylng 19" 12 U, ptyty wypetniajgce oraz uchwyt montazu bocznego z szyng DIN 35 mm
(komora powinna by¢ przystosowana do zamocowania sterownika sygnalizacji Swietlnej),

e ptyta montazowa na catej szerokosci szafy, z otworami mocowania kabli i zestawem szyn
DIN 35 mm,

e ptyta montazowa boczna z otworami mocowania kabli,

e zamek rozfaczajacy na boku prawej komory centralnie na panelu ok. 70mm ponizej gérnej
krawedzi Sciany bocznej,

e w prawej komorze przepust piankowy,

e listwa zasilajgca w lewej komorze 9-gniazdowa bez witgcznika,

e wentylacja: 2 wentylatory umieszczone w dachu, grzatka z zasilaczem i termostatami
umieszczona w przestrzeni za stupkiem srodkowym szafy,
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e wszystkie otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach muszg by¢ zabezpieczone siatkami
przeciwko dostawaniu sie owaddw do wewnatrz szafy,

e mikrowytgczniki do drzwi - kontaktron zamocowane w obu komorach przy stupku
srodkowym i wyprowadzone do zaciskow sterownika znajdujacych sie w dolnej czesci
prawej komory,

e listwa uziemiajaca,

e wyposazenie min: 20 wkretédw M6x16+20nakretek klatkowych M6+20 podktadek
plastikowych czarnych,

e kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach prawej komory nitowana lub
przykrecona.

b) Szafa dodatkowa (mata):

Minimalne parametry projektowanych szaf IT:

e nalezy zastosowac szafy 19”-21"” jednokomorowe zewnetrzne 22U,

e materiat wykonania szafy: BLACHA ALUMINIOWA 5754 H22 PA11 Z2R lub réwnowazna,
grubosci 1,5 mm, 2 mm, 3mm,

e elementy wewnetrzne i wyposazenia: BLACHA OCYNK OGNIOWY DX51D+Z 275 MA-CE
lub rbwnowazna grubosci 2 mm,

e szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti kolor wg RAL 7035, gruba struktura,
potpotysk,

e wyposazona w poétke statg, potke wysuwalng,

e plyta montazowa na catej szerokosci szafy, z otworami mocowania kabli i zestawem szyn
DIN 35 mm,

e plyta montazowa boczna z otworami mocowania kabli,

e przepust piankowy,

e listwa zasilajgca 9-gniazdowa bez wtacznika,

e wentylator umieszczone w dachu, dodatkowo grzatka z zasilaczem i termostatami,

e wszystkie otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach muszg by¢ zabezpieczone,

e siatkami przeciwko dostawaniu sie owadow do wewnatrz szafy,

e mikro wytaczniki do drzwi znajdujgcych sie w dolnej czesci komory,

e listwa uziemiajaca,

e wyposazenie min: 10 wkretow M6x16+20 nakretek klatkowych M6+10 podktadek

plastikowych czarnych, kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach nitowana lub

przykrecona lub klejona.

c) Zasilacz UPS:
e podwdjna konwersja w trybie on-line,
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napiecie wyjsciowe: 230V AC 50 Hz (1-fazowe),

zakres napie¢ wejsciowych: 160V-276V,

moc znamionowa urzgdzenia UPS: 3000 VA,

wspotczynnik mocy 0,9,

UPS ma posiadac¢ funkcje tagodnego startu przy zatgczeniu (soft start),

UPS ma posiada¢ mozliwos¢ zatgczenia bez obecnosci napiecia wejsciowego (funkcja:
"cold start”),

czas przefaczenia 0 ms,

poziom hatasu <50 dB,

minimalny czas podtrzymania dla jednego urzadzenia nieprzerwanie zasilajgcego systemy
elektroniczne - powinien wynosi¢, co najmniej 6 minut dla obcigzenia 2700W,

urzadzenie UPS wraz z akumulatorami ma by¢ zainstalowane stacjonarnie,

UPS ma by¢ wyposazony w:

» wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD,

karte sieciowg LAN,

styki do zdalnego wytgczenia przeciwpozarowego (ztacze EPO),

YV V V

wyfacznik automatyczny - wbudowane zabezpieczenie przed zwarciem

i przecigzeniem,

» wymagana jest wraz z UPS do zarzgdzania urzagdzeniem UPS,

aplikacja — oprogramowanie sterujgce i zarzgdzajgce urzgdzeniem nieprzerwanie

zasilajgcym systemy elektroniczne za posrednictwem sieci LAN, w jezyku polskim.

Wymagana charakterystyka aplikacji: interfejs zarzadzania i odczytu parametrow

operacyjnych urzadzenia takich jak:

» napiecie wejsciowe, procent obcigzenia, procent natadowania baterii akumulatoréw
w postaci informacji tekstowej i graficznej,

» biezgcej informacji o aktualnym czasie podtrzymania systeméw elektronicznych
w zaleznosci od stopnia roztadowania baterii akumulatoréw i obcigzenia urzgdzenia
nieprzerwanie zasilajgcego systemy elektroniczne,

» wymagany jest rejestr do 50 zdarzen i parametréw z datg i godzing tworzacy historie
pracy urzadzen nieprzerwanie zasilajgcych systemy elektroniczne,

» zarzadzanie wykonywaniem w petni programowanych przez uzytkownika wytgczen
stacji roboczych (pojedynczych lub w sieci) przy jednoczesnej ochronie biezgcej pracy,

» kompatybilnos¢ oprogramowania z systemami operacyjnymi uzywanymi przez
Zamawiajgcego — przy uzyciu protokotu TCP/IP,

» urzadzenia nieprzerwanie zasilajgce systemy elektroniczne musza posiada¢ mozliwosé
zdalnej kontroli systemu zasilania: zatgczanie / wytgczanie urzgdzenia, restart,
przeprowadzenie testu baterii akumulatoréw,

baterie akumulatorow musza by¢ szczelne, bezobstugowe.

Wideo detekcja:
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kamery systemu wideo-detekcji nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach wysiegnikowych
sygnalizatorow na dodatkowym wsporniku. Wysoko$¢ montazu kamer — 9m nad jezdnia.
Zastosowane wideo-detektory powinny umozliwia¢ montaz urzagdzen w szafie i dosytanie do nich
obrazu z kamer. Zastosowany system wideo-detekcji ma umozliwia¢ detekcje oraz wykonywanie
pomiaréw natezenia i struktury kierunkowej ruchu,

identyfikacja pojazdéw powinna odbywaé sie na podstawie kolorowego obrazu z kamer
PAL (625 linii), zasilanych napieciem 230V i umieszczonych w osobnych obudowach
w szafie sterowniczej,

obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka,

wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych -
IP65, lub réwnowazny,

obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pota widzenia kamery
dla wymaganego obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS),

urzagdzenia analizy obrazu z kamery musza mie¢ mozliwos¢ montazu (podtgczenia)
w eksploatowanym sterowniku,

urzadzenia analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia, co najmniej 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery, na ktérych mozna wykonywac funkcje logiczne
OR, AND, NAND, MzN,

strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru identyfikacji pojazdow
poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajacych sie przeciwnie do kierunku
ruchu oraz obecnosci pojazdéw zatrzymanych,

strefy detekcji wirtualnej (za wyjatkiem pdl przeznaczonych do liczenia) powinny sktadaé
sie z kierunkowych pdl podtuznych oraz poprzecznych pél obecnosci. Parametry stref
detekcji nalezy dostosowac do szerokosci paséw ruchu. Przy wyznaczaniu pél detektorow
nalezy zwrdci¢ uwage by ograniczac ich lokalizacje na elementach infrastruktury drogowej
(studzienki, wpusty itp.) oraz na oznakowaniu poziomym (np. strzaty),

urzadzenia analizy obrazu z kamery powinno umozliwia¢ obstuge 8 sygnatéw wejsciowych
oraz generacje minimum 8 sygnatéw wyjsciowych,

system wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdow minimum do 100m
od kamery,

system wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazddéw poruszajgcych sie w strone
kamery oraz oddalajgcych sie,

system wideo detekcji powinien umozliwi¢ generowanie informacji o ztej, jakosci obrazu
uzyskiwanego z kazdej kamery,

sposéb oprogramowania powinien umozliwia¢ wprowadzenie obszarow, ktére beda
wykorzystywane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie danych o ruchu
w zdefiniowanych interwatach powinno odbywac sie w urzadzeniu analizy obrazu z kamery
lub na osobnych nosnikach ktére bedg dostarczane wraz z wideo detekcja,

system wideo detekcji musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery w czasie
rzeczywistym,

system wideo detekcji musi posiada¢ mozliwos¢ pomiaru predkosci,
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e system wideo detekcji musi zapewnia¢ mozliwos¢ przestania obrazu bezposrednio
z urzadzenia analizy obrazu z kamery poprzez sie¢ Ethernet,

e kompresje strumienia wideo H264,

e urzadzenie adresowalne w sieci IP.

e) Przyciski dla pieszych:

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy instalowa¢ na masztach sygnalizatoréw
lub kolumnie wysiegnika na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna
by¢ trwata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Nie moze
powodowac zagrozenia dla oséb korzystajgcych z sygnalizacji i musi spetnia¢ wszystkie
wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego i mechanicznego.
Ze wzgledu na potrzeby oséb niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowac z barwg
konstrukcji, na ktorej bedzie zamontowana.

Parametry przyciskow:

e napiecie zasilania — 230V /24 V.

e klasa ochronnosci — II.

e stopien ochrony obudowy przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych wedtug normy PN-
EN 60529 — IP 55, lub rGwnowazny.

e kolor obudowy — z6tty.

e Zakres pracy temp.: min — 25 C do maks. 65 C,

e potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED

e nalezy uwzgledni¢ dodatkowy kabel dla przyciskdw 24V. Zabrania sie w jednym kablu
mieszania napie¢ 230V oraz 24 V.

Typy przyciskéw:
1. Przyciski wymagajace dotkniecia powierzchni przycisku w celu wywotania zgtoszenia z
wibracja lub bez wibracji.
2. Przyciski bezdotykowe radarowe, przyjmujace zgtoszenia w sposdb nie wymagajgcy
kontaktu z powierzchnig przycisku

DODATKOWO WRAZ Z PRZYCISKAMI NALEZY DOSTARCZYC TABLICZKE INFORMACYJNA (koszt

tabliczki nalezy wliczyé w cene przycisku) O TRESCI:

1. ,UWAGA! Chcesz przejs¢ dotknij przycisk”. Tabliczka powinna by¢ koloru zdttego
(odblaskowego) z czarnymi napisami.

2. ,Zgtoszenie automatyczne” wraz z piktogramem rowerzysty przejezdzajgcego przez petle
na ktorego zwrécony jest piktogram kamery. Tabliczka powinna by¢ koloru
pomaranczowego.

3. ,UWAGA! Przycisk bezdotykowy Zbliz reke:. Tabliczka powinna by¢ koloru
pomaranczowego.
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Przyciski dla pieszych powinny posiadac¢ rowniez sygnalizacje wibracyjng:

f)

e Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po pofozeniu reki
na obudowie przycisku lub wibratora. Sygnaty wibracyjne powinny miec¢ taki sam czas
powtarzania jak sygnaty dzwiekowe:

» podstawowy sygnat wibracyjny zezwalajacy na przechodzenie i bedacy
odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego — co 200 ms,

» sygnat wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajgcemu — co 100 ms,

» pomocniczy sygnat wibracyjny, informujgcy o tym, Ze jest sygnat (Swiatto)
czerwony(e) —co 1s.

Kamera 360-stopniowa:
kamera IP zapewniajgca 360-stopniowy widok ogdlny i szczegétowe zblizenia poprzez
wspotprace z posiadanymi przez Zamawiajgcego kamerami Q60XX-E oraz Q60XX-E,
kamera powinna by¢ wyposazona w cztery 2-megapikselowe przetworniki obrazu
zapewniajace petne, 360-stopniowe pokrycie duzych obszaréw,
kamera musi by¢ wspierana przez posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie
Milestone Xprotect Corporate,
kamera powinna by¢ wyprodukowana z czesci metalowych, posiadaé zdolnos¢
do bezpiecznego uruchomienia sie i pracy w zakresie temperatur -30°C do +50°C, powinna
posiadac klase ochrony obudowy przed penetracjg czynnikow zewnetrznych IP66 i NEMA
4X lub rownowazne,
kamera powinna by¢ wyposazona w przetworniki obrazu ze skanowaniem progresywnym
zapewniajgce minimalng rozdzielczos$¢ 4 x 1920x1080 i $wiattoczutosé 0.3 luxa,
kamera powinna by¢ wyposazona w obiektywy 2,8 mm o rozdzielczosci megapikselowej
zapewniajace poziomy kat widzenia nie wiekszy niz 115°,
kamera powinna wykorzystywac¢ istniejagce okablowanie posiadanych przez
Zamawiajgcego kamer Q60XX-E oraz Q60XX-E,
kamera powinna zapewni¢ réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspierac
co najmniej dwa indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci
do 1280x720 (HDTV 720p) w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek). Implementacja
kompresji H.264 powinna obejmowacé zaréwno funkcjonalnos¢ ‘unicast’ i ‘multicast’,
kamera powinna posiada¢ implementacje formatu kompresji H.264 obstugujaca
adaptacyjng kontrole przeptywnosci bitowej sceny za pomocg automatycznego,
dynamicznego obszaru zainteresowania (ZIPSREAM) w celu redukcji liczby danych z
obszarow nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajgc wielkos¢ strumienia i tym samym
wymogi przechowywania obrazéw,
kamera powinna reagowac na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne
funkcje jak wideo detekcja ruchu. Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo
dla zapisu zdarzen przed i po alarmowych i powinna mie¢ wbudowane gniazdo pamieci
SD/SDHC dla wsparcia lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego,
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g)

kamera powinna mie¢ zdolnos¢ nadpisywania tekstu, zawierajacg synchronizacje daty
i godziny z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolnos¢
do zastosowania co najmniej 8 indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych
masek prywatnosci w strumieniu wizyjnym,

kamera powinna wspiera¢ zaréwno statyczne adresy IP jak i adresy z serwera DHCP,
powinna wspierac¢ IPv4 i IPv6. Powinna rowniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS).
Dla bezpiecznego dostepu do kamery jak rowniez materiatu wizyjnego kamera musi
wspierac szyfracje HTTPS, SSL/TLS i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspieraé
filtrowanie adreséw IP | zawiera¢ co najmniej trzy rézne poziomy bezpiecznych haset,
kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajgcy nagrywanie
i konfiguracje z poziomu standardowej przegladarki internetowe] z wykorzystaniem HTTP
i powinna by¢ w petni supportowana przez otwarty i publikowany interfejs APl (Application
Programmers Interface) dostarczajgcy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z
aplikacjami firm trzecich,

kamera musi by¢ objeta 5-letnig gwarancjg producenta,

kamera powinna byé dostarczona wraz z licencjg na jej uzytkowanie w programie
posiadanym przez zamawiajgcego firmy Milestone Xprotect Corporate wraz z 5 letnim
prawem do nowszych wersji oprogramowania Care Plus,

kamera musi zostac¢ zainstalowana na wskazanych przez Zamawiajgcego skrzyzowaniach
oraz musi zosta¢ skonfigurowana w systemie Milestone Xprotect Corporate zgodnie
Z wymaganiami Zamawiajgcego.

Sygnalizatory LED
z systemem optycznym typu LED 3G,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368, lub rwnowazng opisujgca urzagdzenia do sterowania
ruchem drogowym,
klasa IV szczelnosci przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych - IP55, lub réwnowazne
wymagania srodowiskowe : klasa A. B. C.,,
odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub rownowaznej opisujgcej oprawy
oswietleniowe,
komory sygnalizatorow koloru szarego lub czarnego (w zaleznosci ustalen
z Zamawiajgcym),
jednopodporowy sposdb mocowania (w przypadku mocowania z boku jezdni) lub
dwupodporowo (w przypadku mocowania nad jezdnig),
dla wszystkich sygnalizatoréw umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowaé ekrany
kontrastowe,
sygnalizatory powinny zawierac zrédta swiatta spetniajace ponizsze parametry:

LED o $rednicy soczewki 200 moc zrodta maksymalnie 0,0014KW,

LED o srednicy soczewki 300 moc zrédta maksymalnie 0,02KW,

sygnat sterujacy ~230V.
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h)

Przetacznik sieciowy:
min. 8 portéw 10/100BaseT(X) z obstuge PoE/PoE+, do 36W na port
inteligentna diagnostyka | monitoring portow PoE,
min. 2 porty combo 10/100/1000BaseT(X) lub 100/1000BaseSFP,
pracy z petnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40 — 750C,
temp pracy min. -40 — 750C,
ochrona 3kV portéw LAN,
esparcie protokotéw IPv4/IPv6, SNMP v1/v2c/v3, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP v1/v2,
SNTP, PTP. RMON, DHCP opt. 66/67/82, RSTP, MSTP, 802.1x, Syslog,
potwierdzong zgodnos$¢ z normg NEMA-TS2,
MTBF min. 710000 godzin,
wymiary max. 80 x 135 x 105,
zarzgdzany przez MXconfig oraz MXview.

Przetacznik sieciowy (dodatkowy):
przetgcznik dostosowany do pracy w temperaturach -40°C do 75°C i wilgotnosci 5%-95%
(bez kondensac;ji),
7 portéw 10/100BaseTx 4 porty 10/100,
3 porty 10/100/1000BaseTx,
obstuga protokotu RSTP,
obstuga priorytetyzacji 802.1p, znakowania VLAN, IGMP Snooping, IGMP-L2,
Multicast.

Maszty i wysiegi:
maszty sygnalizacji winny by¢ stalowe, o konstrukcji uwzgledniajgcej jednopodporowy
system montazu sygnalizatoréw oraz przystosowanej do montazu aluminiowych gtowic
wierzchotkowych.
dla zamontowania latarn sygnalizacyjnych nad jezdnig winno sie zastosowaé konstrukcje
wysiegnikowe o odpowiedniej rozpietos¢ poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu
wiasciwej wytrzymatosci i stabilnosci po zamocowaniu latarn sygnalizacyjnych, ekrandw
kontrastowych oraz ewentualnie znakéw pionowych. Zastosowane konstrukcje
wysiegnikowe winny by¢ dwuczesciowe, sktadajace sie z kolumny i poprzeczki bez
odciggdéw. Konstrukcja wysiegnika winna by¢ wykonana z rur stalowych i winna umozliwiaé
obrot poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokdt osi kolumny o dowolny kat.
Wysiegnik winien posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli
sygnatowych.
wszystkie elementy wsporcze powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Projektuje sie zastosowanie elementdéw ocynkowanych z dodatkowg powtoka lakiernicza.
Maszty i wysiegi powinny by¢ pomalowane zgodnie z ponizszg kolorystyka:

e farba koloru szarego - typu antygrafitti kolor RAL 7035, gruba struktura, potpotysk,
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e farba koloru czarnego - antykorozyjna farba typu bitumiczno-epoksydowa, tyko do
wys. okoto 30 cm.

e wszystkie konstrukcje wsporcze musza zapewni¢ witasciwg wytrzymatosci i stabilnosc
dostosowang do przewidzianych obcigzen dziatajgcych na konstrukcje i na zamontowany
osprzet oraz uwzglednia¢ warunki klimatyczne.

k)

Punkty pomiaru ruchu:

Punkt pomiaru ruchu powinien dziata¢ na zasadzie wykrywania tablic rejestracyjnych

pojazdéw o skutecznosci wykrywania minimum 98% (tzn. wykrycie i sczytanie tablicy

rejestracyjnej 98 na 100 przejezdzajacych pojazdow). System wykrywania tablic

rejestracyjnych powinien sktadac sie z nastepujgcych elementow:

e punkt kamerowy do rozpoznawania tablic, na kazdym pasie ruchu, o nastepujacych

parametrach minimalnych:

>

>

A\

Y

YV V VYV V

kamera obstugujgca technologie IP z mozliwoscig zasilana PoE, posiadajgca mozliwosé
zdalnej regulacji pozycji przetwornika - Back Focus,

zgodnosc ze standardem ONVIF. Urzadzenie musi znajdowad sie na licie urzadzen zgodnych
z profilem S i G na stronie: https://www.onvif.org/conformant-products/ a producent
urzadzenia musi by¢ petnoprawnym cztonkiem ONVIF.

promiennik podczerwieni zintegrowany lub zewnetrzny o zasiegu 120m, z mozliwoscia
regulacji mocy $wiecenia oraz kagta promieniowania.

wyposazona w system odfiltrowania Swiatta widzialnego,

wyposazona w funkcje zapewniajace wysoka sprawnos¢ catodobowa oraz eliminacje
poswiate pochodzaca od reflektoréw,

wyposazona w funkcje minimalizujgce nadmierne oswietlenie tablic, zapewniajgce
wieksza doktadnos¢ automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych,

musi zapewniac rejestracje obrazu tablic rejestracyjnych o wysokim kontrascie
w petnym zakresie warunkéw oswietleniowych, od catkowitej ciemnosci po ostre
Swiatto stoneczne i Swiatto reflektoréow pojazdow,

kamera ma umozliwia¢ zapisywanie zdje¢ oraz rozpoznanych numerdéw tablic
rejestracyjnych do zewnetrznej bazy danych SQL,

musi zapewniaC rejestracje przejrzystych obrazéw tablic rejestracyjnych pojazdéw
poruszajacych sie z predkoscig: do min 150 km/h,

przetwornik obrazu o rozdzielczosci 1920x1080,

temperatura pracy: od -35C do 50C,

odpornos¢ na czynniki atmosferyczne: IP66,

elektroniczna migawka z manualna regulacja, z mozliwoscig zmiany wartosci migawki,

e kamera pogladowa na wszystkie pasy ruchu o nastepujacych parametrach:

>
>

przetwornik CMQS, co najmniej 1/2,8”,
funkcja automatycznego ustawiania ostrosci, oraz mozliwo$¢ zdalnej regulacji pozycji
przetwornika - Back Focus.
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A\

Y

YV YV VYV VYVYYVYVYVY

funkcja Dzien/Noc, kamera ma by¢é wyposazona w mechaniczny filtr odcinajgcy
promieniowanie podczerwone,

czutos$é nie gorsza niz dla F=1,3: w trybie dziennym (Kolor): 0,11 Lux, w trybie nocnym
(B/W): 0,01 Lux,

kat widzenia w poziomie Min. 84°,

kodowanie obrazu H.264, MJPEG,

rozdzielczos¢ obrazu Min. HDTV 1080p (1920x1080); Poklatkowos$¢ min. 25 kli/s
dla strumienia H.264 w rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080),

strumienie wizyjne Min. 3 konfigurowalne strumienie wizyjne o roznych parametrach:
rozdzielczos¢, poklatkowosé, poziom kompresji,

elektroniczna migawka,

balans bieli z reczng i automatyczna regulacja,

sloty pamieci Min. 1 X slot na karty SD/SDHC/SDXC
lub microSD/microSDHC/microSDXC,

ztgcze Ethernet 10/100Base-TX PoE,

dostep do wideo z poziomu przegladarki internetowej i z poziomu dedykowanego
oprogramowania,

dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki internetowej i z poziomu
dedykowanego oprogramowania,

obstuga protokotow IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, QoS, DiffServ, FTP, SMTP, SNMPv3, DNS,
DDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, ONVIF
Profile S,

obstuga ONVIF,

obstuga Unicast oraz Multicast,

kompatybilnos¢,

sterowanie transmisjg Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate (VBR),

strefy prywatnosci co najmniej 3,

filtrowanie adreséw IP,

alarmy Min. przesytanie obrazéw na serwer FTP, na adres email,

temperatura pracy -40°C do +50°C,

zasilanie PoE zgodnie z IEEE 802.3af Class 3,

kamera musi zostac¢ skonfigurowana w systemie Milestone Xprotect Corporate zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego.

Znak zmiennej tresci VMS:

Znak zmiennej tresci VMS powinien spetniac ponizsze wymagania:

wymiary zewnetrzne obudowy znaku nie mogg by¢é mniejsze niz 3400 mm x 1800 mm

(szerokos¢ x wysokosé),

gtebokos$¢ znaku nie powinna przekracza¢ 1100 mm,

znak musi by¢ oparty o technologie LED i zapewniaé grafike o wysokiej rozdzielczosci

i petnej gamie barw,
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tablica musi posiadac¢ zdolnos¢ wyswietlania minimum 32 768 réznych barw,

tablica musi posiadac zdolnos¢ wyswietlania czcionek w formacie true type,

tablica winna posiadac¢ zdolnos¢ redukcji btedéw znieksztatceniach czcionek true type
(tzw. anti-aliasing) i map bitowych,

wyswietlacz powinien posiada¢ wolny matowy obszar o wymiarach co najmniej 100 mm
+- 10 mm wokdt matrycy pikseli (dét, gora, lewa i prawa strona) pozwalajacy
na rozpoznanie obszaru wyswietlania,

widoczne pole wyswietlania winno posiada¢ minimalne wymiary 3000 mm x 1400 mm,
wysokos¢ kazdego piksela winna wynosi¢ nie wiecej niz 16 mm +- 1 mm,

obudowa tablicy winna by¢ odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych, na korozje,
wykonana ze spawanego stopu aluminium oraz zabezpieczajgca przed pytem,
zanieczyszczeniami i wilgocig,

powierzchnia czotowa tablicy winna by¢ wykonana z szeregu odpornych na dziatanie
korozji ekrandéw, ktore potgczone tworzy¢ bedg gtadka i atrakcyjng wizualnie
powierzchnie,

powierzchnia czotowa winna by¢ mocowana do obudowy za pomoca sruby i dodatkowo
za pomocy wigzgcego chemicznie kleju konstrukcyjnego natozonego wzdtuz catej
powierzchni obudowy stykaj gcej sie z powierzchnig czotowa,

uktad optyczny winien opieraé sie na soczewkach mocowanych na panelu czotowym,
panel czotowy malowany farbg nisko refleksyjng dla zapewnienia jak najwiekszego
kontrastu - maksymalnie 700 cd/m2 przy oswietleniu 40 000 Ix i kacie padania 100, zgodnie
z warunkami normy EN 12966 lub réwnowaznej,

w tylnej czesci sygnalizatora VMS umiescié nalezy pokrywy obstugowe zamykane na klucz,
znak VMS musi odpowiadaé warunkom normy IP55 lub réwnowaznej,

zakres temperatur pracy -20°C do +50 °C. bez urzadzen grzewczych i chtodzacych.

Znaki zmiennej tresci (duze):
Znaki VMS duze nalezy zainstalowac nad jezdnig na specjalnej konstrukcji wsporczej

(zgodnie z zataczonym projektem
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Wyswietlacze muszg by¢ petno graficzny.

Wyswietlacze na tablicy informacyjnych muszg by¢ wykonane w technologii LED RGB
z diod wysokiej jasnosci.

Wyswietlacze muszg posiadac funkcje weryfikacji niedziatajgcych diod wraz z funkcja
wysytania o takim fakcie komunikatu do centrum sterowania ruchem.

Matryce LED wyswietlaczy muszg by¢ sterowane cyfrowym sygnatem wideo, co
pozwoli na:

- wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

- wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

- wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

- pracy w trybie graficznym,

Zamawiajgcym nie dopuszcza mozliwos$¢ sterowania wyswietlaczami na tablicy
informacyjnej za pomocg modemu GSM.

Wyswietlacze na tablicach informacyjnych muszg by¢ umieszczone w nierdzewnych
obudowach, komponenty elektroniczne muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami
opadow atmosferycznych, wilgoci, zbieraniem sie pary wodnej wewnatrz i zapylenia
o stopniu ochrony IP54.

Wyswietlacze bedg montowane na nowych stupach/konstrukcjach wsporczych
dostarczonych wraz z fundamentem i zamontowanych przez Wykonawce.

W kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep bezpieczeristwa wzgledem
krawedzi jezdni (skrajnia drogowa).

Matryca dowolnie programowalna w catym zakresie znaku tzn. znak zmiennej tresci
jest na catej powierzchni wyposazony w elementy swietlne.
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i) Minimalne wymiary tablicy zmiennej tresci (elementu wyswietlajgcego) — zgodnie z
wytycznymi projektu

k) Wysokos¢ piksela nie mniejsza niz 16 mm (odlegto$¢ miedzy elementami emitujgcymi
Swiatto)

[) Nalezy przyjac¢ nastepujace parametry znakow:

- B6,
- R3,
- L3,

m) Znaki zmiennej tresci muszg by¢ zaprojektowane, wykonane i zainstalowane zgodnie
z normg PN-EN 12966:2005+A1 z 2009 r. lub réwnowazng

n) Zasilanie znaku 230V AC

o) Komunikacja z znakami zmiennej tresci powinna by¢ mozliwa za pomoca
nastepujacych portéw/transmisji danych: Ethernet TCP - IP

p) Obudowa znaku posiadajgca ochrone IP54

g) Uktad optyczny znaku zmiennej tresci powinien by¢ zabezpieczony przed dziataniem
niesprzyjajacych warunkdw atmosferycznych

r) Ze wzgledu na lokalizacje znak zmienne tresci powinien by¢ dostoswany do
nastepujgcych zewnetrznych warunkow atmosferycznych: od -40 stopni Celsjusza do
+60 stopni Celsjusza bez koniecznosci stosowania dodatkowych urzgdzen grzewczych
i chtodzacych.

s) Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg oraz pomalowana w
catosci (kolor do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie wykonawstwa)

t) Znak zmiennej tresci wyposazony w czujnik natezenia Swiatta zewnetrznego. Znak
powinien automatycznie lub recznie (z pozycji operatora/uzytkownika Centrum
Zarzadzania Ruchem) dostosowywac sie do zewnetrznych warunkow
atmosferycznych (panujacego natezenia Swiatta)

u) W przypadku braku tgcznosci znaku zmiennej tresci z systemem centralnym znak
powinien przejs¢ w stan spoczynku poprzez wygaszenie elementow swietlnych znaku

v) Znak powinien posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia w dowolnym momencie kazdej
informac;ji przez operatora/uzytkowania znajdujgcego sie w centrum zarzgdzania
ruchem

w) Znak zmiennej tresci wyposazony w dodatkowe oprogramowanie stuzace do
testowania (za pomoca sieci Ethernet) wszystkich elementéw znaku (matrycy oraz
wszystkich podzespotéw) pod wzgledem ich poprawnego dziatania

n) Wideorejestratory
Powinny rejestrowac obraz wideo z 4 kamer wideodetekcji oraz przechowywaé go przez
30 dni.

o) Aktywne przejscia dla pieszych

Aktywne przejscie dla pieszych powinno spetniac ponizsze wymagania:

e detekcja pieszych zblizajacych sie do przejscia, np. przy wykorzystaniu czujnikow
radarowych,

e niezalezne zasilanie z paneli fotowoltaicznych,

e zasilanie z baterii akumulatoréw,
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zapewnienie komunikacji (np. bezprzewodowej) miedzy przeciwnymi stronami przejscia,
zastosowanie rozwigzan antykradziezowych (np. wysokos$¢ masztu min 5 m, uzycie
mocowan antykradziezowych),

zastosowanie znakow D-6, D6a lub D-6b z dwoma Swiattami ostrzegawczymi typu LED
zlokalizowanymi nad kazdym znakiem.

Sygnalizatory akustyczne

przejscia réwnolegte do kierunku gtéwnego (z pierwszenstwem) gtos meski, przejscia
rownolegte do kierunku podporzgdkowanego gtos zenski,

sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw
zezwalajagcych na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwajowe wyfacznie
podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwiekowy
odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rozni¢ sie od sygnatu
dZzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajgcemu oraz sygnat dzwiekowy
zezwalajgcy na przejscie przez jezdnie powinien by¢ rézny od sygnatu dzwiekowego
zezwalajgcego na przejscie przez torowisko tramwajowe,

pomocnicze sygnaty dZzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny réznic
sie w zasadniczy sposéb od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego
ciggtego i migajacego,

jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielgcym lub wyspa dzielgca
i obstugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty diwiekowe
odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czesci przejscia,
sygnat dZzwiekowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym
okresowo powtarzajgcym sie sygnatem ztozonym o obwiedni czasowej prostokgtnej
wypetnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokgtnym) i czasie trwania
nieprzekraczajgcym 20 ms. Czestotliwo$¢é podstawowa sygnatu ztozonego (ztozenie
czestotliwosci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosic:
na przejsciach przez jezdnie — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych
przejsciach z pasami dzielagcymi lub wyspami dzielagcymi mozna zastosowac¢ dzwiek
o czestotliwosci podstawowej 550 Hz, w celu rozrdznienia poszczegdlnych czesci
przejscia), a na przejsciach przez torowisko tramwajowe — 1580 Hz,

podstawowy sygnat dzwiekowy, rdwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien
by¢ sygnatem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwiekowy, réwnowazny
sygnatowi zielonemu migajacemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.
sygnalizator dZzwiekowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gtosnosci nadawanego
sygnatu dZzwiekowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A),

poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego.
W zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego
z sygnalizatora wzgledem poziomu tta akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢
mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych,
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sygnalizatory dZwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty
podstawowe muszg by¢ nadawane z urzgdzen umieszczonych na wysokosci co najmniej
2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany
z przycisku. Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci,

sygnat pomocniczy powinien by¢ dZzwiekiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy,
stosowany na danym przejsciu, z tg rdznicy, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego
powinien wynosic¢ 1 s, a styszalno$¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczconado 4 +1
m od zrédta dzwieku,

sygnalizatory dZzwiekowe nie mogg wystepowac w postaci dodatkowej komory sygnatowej
zblokowanej (potgczonej) z sygnalizatorem dla pieszych,

zaleca sie, aby ostrzegac niepetnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci
stosownego stownego komunikatu: np. ,sygnalizacja wyltgczona, ,sygnalizacja
uszkodzona”, ,awaria sygnalizacji”.

mozliwos¢ wyfaczenia sygnalizatoréw w porze nocnej,

Czujnik informujacy o wolnych stanowiskach postojowych

Minimalne parametry urzadzen oraz systemu informacji o wolnych stanowiskach

postojowych:

rodzaj czujnika:

» magnetyczny.

» podpowierzchniowy umozliwiajgcy bezproblemowe odsniezanie mechaniczne oraz
wykonywanie sprzgtania przy pomocy urzadzen mechanicznych. Dodatkowo powyzsze
urzadzenia powinny by¢ odporne na dziatanie w/w urzadzen ods$niezajacych
i sprzatajgcych.

» niezawodno$¢ nie mniejsza niz 98 %

warunki Srodowiskowe pracy czujnika:

» odporny na wszelkie warunki atmosferyczne.

» odporny na wode, sol, $nieg.

» odpornosc IP67 lub wyzszg.

» temperatura pracy czujnika od -300C do +700C.

wymiary czujnika:

» nie wieksza niz 0150 mm.

czas pracy czujnika:

» nie krétszy niz 5 lat. Fabryczna gwarancja producenta czujnikdw powinna obejmowacé
5 letnig prace bez koniecznosci jego demontazu. W Tym okresie (5 lat) wykonawca
zobowigzany jest w przypadku wystgpienia awarii zaréwno czujnikéw wykrywajgcych
zajetosc stanowisk postojowych jak i innych urzadzen wchodzacych w sktad systemu
informacji o wolnych stanowiskach postojowych do wymiany urzadzen na nowe
(lub jesli istnieje taka mozliwos¢ wymiany baterii). Czas wymiany urzadzen lub baterii
od momentu zgtoszenia nie moze by¢ wiekszy niz 5 godzin.
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niezawodnos$¢ czujnika:

» nie mniejsza niz 98%. Niezawodnos$¢ czujnikdw bezprzewodowych powinna
by¢ gwarantowana przez producenta w ramach gwarancji i oznacza gwarancje
nieprzerwanego bezawaryjnego dziatania nie mniej niz 98 czujnikdéw na 100 czujnikow
zabudowanych w ramach niniejszego zadania bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
pokrywe $niegu lub lodu na powierzchni czujnika, potwierdzone danymi
wyswietlanymi na tablicy informacyjne;j.

Tablice informacyjne informujgcy o wolnych stanowiskach postojowych

Minimalne parametry wyswietlaczy zastosowanych na tablicach informacyjnych:

wyswietlacze LED muszg by¢ fabrycznie nowe.
wyswietlacze muszg by¢ petno graficzne.
wyswietlacze na tablicy informacyjnych muszg by¢ wykonane w technologii LED

RGB z diod wysokiej jasnosci.

jasnos$¢ matrycy LED tablicy minimum 2500 cd/m2. (Wykonawca musi wykazac osiggniecie
parametrow jasnosci elementu Swiecgcego matrycy LED stosowanymi dokumentami
z przeprowadzonych badan oferowanej lub podobnej tablicy LED.

zywotnos¢ diod — czas pracy diod LED powinien wynosi¢ minimum 85 000 godzin.

diody tablicy muszg charakteryzowac sie szerokim katem widzenia min. 110° w poziomie
i 110° w pionie.

raster diod wyswietlacza na tablicy informacyjnej to 8 lub 6 mm.

wyswietlacze musza zapewnia¢ czytelnos¢ z okofto 30m.

wyswietlacze muszg posiada¢ funkcje weryfikacji niedziatajacych diod wraz z funkcja
wysytania o takim fakcie komunikatu do centrum sterowania ruchem.

matryce LED wyswietlaczy muszg by¢ sterowane cyfrowym sygnatem wideo, co pozwoli
na:

» wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

» wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

» wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

» pracy w trybie graficznym,

nie dopuszcza sie skalowania obrazu —jeden piksel obrazu musi odpowiadac jednej diodzie
matrycy LED tablicy.

nie dopuszcza sie stosowania sygnatéw analogowych konwertowanych pdzniej
na cyfrowe.

zamawiajgcym nie dopuszcza mozliwos¢ sterowania wyswietlaczami na tablicy
informacyjnej za pomocg modemu GSM.

wyswietlacze na tablicach informacyjnych muszg by¢ umieszczone w nierdzewnych
obudowach, komponenty elektroniczne muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami opadéw
atmosferycznych, wilgoci, zbieraniem sie pary wodnej wewnatrz i zapylenia o stopniu
ochrony IP54.
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s)

dolna krawedz tablicy informacyjnej musi znajdowac sie na wysokosci minimum 2,7 m nad
chodnikiem. W kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep bezpieczenstwa wzgledem
krawedzi jezdni (skrajnia drogowa).

wyswietlacze LED na tablicach informacyjnych powinny posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia
liczby trzy cyfrowej dla stanowisk postojowych ogdlnodostepnych oraz liczby.

Obrotowa kamera monitoringu:

kamera powinna by¢ wyposazona w przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym,
32x zoom optyczny, funkcjonalno$¢ umozliwiajagca prace w trybie Dzieri/Noc i
Swiattoczutos¢ 0.3 luxa przy pracy w trybie dziennym i 0.03 lux w trybie nocnym przy
przestonie 30 IRE F1.6,

kamera powinna zapewni¢ doktadng funkcjonalno$¢ szybkiego obrotu/pochylenia
gwarantujgca ciagty obrdt 360° i pochylenie 220° ,zagwarantowac predkosé pochylenia i
obrotu w zakresie 0.05° - 450°/sekunde, funkcjonalnos$¢ ,trasy straznika” i $ledzenia
poruszajgcych sie obiektdw tzw .auto tracking z co najmniej 256 mozliwymi do ustawienia
pozycjami (tzw. preset),

kamera powinna by¢ wyposazona w port 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet,

kamera wraz z elementami grzewczymi i chtodzagcymi powinna by¢ zasilana w petnym
zakresie temperatur wytgcznie przez pojedynczy kabel sieciowy wpiety do kamery,
kamera powinna zapewni¢ rownolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co
najmniej dwa indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do
1920x1080 (HDTV 1080p) w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek).Implementacja
kompresji H.264 powinna obejmowacé zaréwno funkcjonalnos¢ ‘unicast’ i ‘multicast’.
Ponadto standard H.264 ma obstugiwac potgczenia o maksymalnej wartosci transmisji
bitdw (MBR) oraz potgczenia o zmiennej wartos¢ transmisji bitow (VBR) bez ograniczenia
wartosci pasma lub ograniczonego nie bardziej niz 50Mb/s,

kamera powinna zapewni¢ interoperacyjnos¢ opartg m.in. na potwierdzonej obstudze
ONVIF Profile S oraz Profile G. Urzgdzenie musi znajdowac sie na liscie urzgdzen zgodnych
z profilem S i G na stronie: https://www.onvif.org/conformant-products/ a producent
urzgdzenia musi by¢ petnoprawnym cztonkiem ONVIF,

kamera powinna posiada¢ ZIPSTREAM czyli Implementacje formatu kompresji H.264
obstugujgca adaptacyjng kontrole przeptywnosci bitowej sceny za pomoca
automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania w celu redukcji liczby danych z
obszaréw nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajgc wielkos¢ strumienia i tym samym
wymogi przechowywania obrazéw,

kamera powinna reagowac na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne
funkcje jak wideo-detekcja ruchu, sterowanie mechanizmem PTZ ,Auto Tracking,
przepetniona karta SD/SDHC do zapisu lokalnego, alarmujgcy stan temperatury kamery
lub niesprawnosg,

wentylatorow. Mozliwy odzew na powyisze zdarzenia powinien obejmowac zdalne
powiadomienie, wfacznie z zatadowaniem obrazu, trasg straznika lub telefon czy
nagrywanie na karte pamieci .Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu
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u)

zdarzen przed i po alarmowych i powinna mie¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC dla
wsparcia lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego,

kamera powinna mie¢ zdolnos¢ nadpisywania tekstu, zawierajgcg synchronizacje daty i
godziny z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolno$¢ do zastosowania
obrazéw graficznych jako naktadki i co najmniej 8 indywidualnie konfigurowanych i
dynamicznie ustawianych masek prywatnosci w strumieniu wizyjnym,

kamera powinna wspiera¢ zarowno statyczne adresy IP jak | adresy z serwera DHCP,
powinna wspierac¢ IPv4 i IPv6. Powinna rowniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS),
dla bezpiecznego dostepu do kamery jak réwniez materiatu wizyjnego kamera musi
wspierac szyfracje HTTPS, SSL/TLS i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspierac
filtrowanie adreséw IP | zawiera¢ co najmniej trzy rézne poziomy bezpiecznych haset,
kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajacy nagrywanie i
konfiguracje z poziomu standardowej przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i
powinna by¢ w petni supportowana przez otwarty i publikowany interfejs API (Application
Programmers Interface) dostarczajgcy niezbedne informacje do integracji urzgdzenia z
aplikacjami firm trzecich,

producent kamery musi posiadaé opublikowane zalecenia dotyczace poprawy
bezpieczenstwa sieciowego jak i raporty CVE (znane podatnosci i zagrozenia) dla swoich
produktow,

kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg umozliwiajgcg podtgczenie w/w kamery
do istniejgcego systemu monitoringu skrzyzowan (system Milestone XProtect Corporate)
wraz z 5 letnim prawem do nowszych wersji oprogramowania Care Plus.

Lampa sodowa 400W

e Moc maksymalna 400W,
e Trzonek E40

e Barwa swiatta 2000K

e Klasa energetyczna A++

Lampa sodowa 250W

e Moc maksymalna 250W,
e Trzonek E40

e Barwa swiatta 2000K

e Klasa energetyczna A++

Lampa sodowa 150W

e Moc maksymalna 150W,
e Trzonek E40

e Barwa swiatta 2000K

e Klasa energetyczna A++

Lampa sodowa 100W
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y)

Moc maksymalna 100W,
Trzonek E40

Barwa swiatta 2000K
Klasa energetyczna A++

Oprawa oswietleniowa strefy przejazdowej:

Przeznaczenie do stosowania w tunelach drogowych,

Stopien ochrony: IP 65

Klasa ochronnosci: Il

Odpornosé na udar mech.: IK 08

Wspdtczynnik mocy: = 0,85

Statecznik: magnetyczny, 230V / AC 50Hz

Zrodta $wiatta: HST / HIT

Temp. otoczenia: do +45°

Korpus: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 1mm niemalowana, pasywowana,
Ramka: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 2mm niemalowana, pasywowana,
Klosz: szyba hartowana 5mm wraz z uszczelky silikonowg,

Odbtysnik: aluminiowy

Certyfikat: CNBOP, CE

Oprawa oswietleniowa strefy wjazdowej 150W:

Przeznaczenie do stosowania w tunelach drogowych,

Stopien ochrony: IP 65

Klasa ochronnosci: Il

Odpornosé na udar mech.: IK 08

Wspdtczynnik mocy: = 0,85

Statecznik: magnetyczny, 230V / AC 50Hz

Zrodta $wiatta: HST / HIT

Temp. otoczenia: do +45°

Korpus: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 1mm niemalowana, pasywowana,
Ramka: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 2mm niemalowana, pasywowana,
Klosz: szyba hartowana 5mm wraz z uszczelky silikonowsg,

Odbtysnik: aluminiowy symetryczny,

Modut redukcji oswietlenia

Oprawa oswietleniowa strefy wjazdowej 250W:

Przeznaczenie do stosowania w tunelach drogowych,
Stopien ochrony: IP 65
Klasa ochronnosci: Il
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e Odpornos¢ na udar mech.: IK 08

e Wspodtczynnik mocy: > 0,85

e Statecznik: magnetyczny, 230V / AC 50Hz

e Zrédta $wiatta: HST / HIT

e Temp. otoczenia: do +45°

e Korpus: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 1Imm niemalowana, pasywowana,
e Ramka: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 2mm niemalowana, pasywowana,
e Klosz: szyba hartowana 5mm wraz z uszczelky silikonowg,

e Odbtysnik: aluminiowy symetryczny,

e Modut redukcji oswietlenia

e Certyfikat: CNBOP, CE

aa) Oprawa oswietleniowa strefy wjazdowej 400W:

e Przeznaczenie do stosowania w tunelach drogowych,

e Stopien ochrony: IP 65

e Klasa ochronnosci: Il

e Odpornos¢ na udar mech.: IK 08

e Wspodtczynnik mocy: > 0,85

e Statecznik: magnetyczny, 230V / AC 50Hz

e Zrédta $wiatta: HST / HIT

e Temp. otoczenia: do +45°

e Korpus: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 1mm niemalowana, pasywowana,
e Ramka: stal nierdzewna 316 Ti o grubosci 2mm niemalowana, pasywowana,
e Klosz: szyba hartowana 5mm wraz z uszczelky silikonowg,

e Odbtysnik: aluminiowy symetryczny,

e Modut redukcji o$wietlenia

e Certyfikat: CNBOP, CE

ab) Oswietlanie awaryjne LED ze wskazaniem miejsca nadania SOS:

e Klasa ochronnosci: I,
e Stopien ochrony IP 65,
e Udaroodpornos¢ szyby: IK 08 (zgodnie z DIN EN 50 102),
e Zasilanie 220V — 240V 50Hz,
e Strumien oswietlenia podstawowego:
o Zrédto $wiatta LED: 1440 Im
o Luminancja znaku 2200 cd/m?
o Migacz: 7W (5 W/s),
e Korpus: stal nierdzewna 316Ti o grubosci 1,5mm wyposazona w zawor
wyréwnywujgcy cisnienie wewnatrz opraw,
e Klosz: szkto hartowane
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ac)

ad)

ae)

Pokrywa: stal nierdzewna 316Ti o grubosci 1,5 mm

Oswietlenie awaryjne LED ze wskazaniem kierunku i dystansu:

Klasa ochronnosci: |
Stopien ochrony: IP 65
Udaroodpornos¢ szyby: IK 08 (zgodnie z DIN EN 50 102)
Strumien oswietlenia podst.:
o Zrédto $wiatta LED: 1536 Im (1 x 720 Im 5,5W; 2 x 408 Im 3,3W),
o Luminancja znaku: =200 cd / m?,
o Awaryjne. oswietl. drogi ewakuacyjnej: 2x310 Im,
o Podswietlenie znaku (awaryjne): 2x390 Im,
Korpus: stal nierdzewna 316Ti (1,5 mm), wyposazony w zawdr wyréwnujacy cisnienie
wewnatrz oprawy
Klosz: szkto hartowane grubosci 5 mm
Pokrywa: stal nierdzewna 316Ti o grubosci 2 mm
system szybkiego otwarcia/zamkniecia
Certyfikat: CNBOP

Wymiana oswietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem wyjscia
Klasa ochronnosci: |
Stopien ochrony: IP 65
Udaroodpornos¢ szyby: IK 08 (zgodnie z DIN EN 50 102)
Zasilanie: 220V-240 50/60Hz
Strumien oswietlenia podst.:
o Zrédto $wiatta LED: 1440 Im (2 x 720 Im 2x 5,5W)
o Luminancja znaku: =200 cd / m?
o Migacz: 5W (7 Ws)
Korpus: stal nierdzewna 316Ti (1,5 mm),
wyposazony w zawor wyrownywujacy
cisnienie wewnatrz oprawy
Klosz: szkto hartowane; gr. 5 mm
Pokrywa: stal nierdzewna 316Ti (1,5 mm)
system szybkiego otwarcia/zamkniecia
Certyfikat: CNBOP

Wymiana oprawy oswietleniowej do swietldwek:

Klasa ochronnosci: |
Stopien ochrony: IP 65
Wspotczynnik mocy: > 0,85
Temp. otoczenia: do +45°C
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° Korpus: poliweglan stabilizowany UV

° Klosz: przezroczysty poliweglan stabilizowany UV

° Klamry zamykajace: stal nierdzewna

e  Odbtysnik: ocynkowana blacha stalowa malowana proszkowo
e  Statecznik: magnetyczny 230V 50Hz

° Oprawa przeznaczona do mocowania na suficie

af) Uniwersalna czujka dymu:

e Typ: adresowalna, punktowa

e Rodzaj wykrywania: dym

e Napiecie pracy: 15,VvDC - 14,6 VDC

e Wykrywalne testy pozarowe TF1 do TF5 oraz TF8

e Adresowanie: kodowanie adresu automatycznie z centrali
e Zakres temperatur pracy: od -25°C do 55°C

e Wilgotnos¢ wzgledna: do 95% przy 40°C

e \Wspotpraca z centralg POLON 4900

ag) Optyczna czujka dymu

e Typ: adresowalna, punktowa

e Rodzaj wykrywania: dym

e Napiecie pracy: 15,vDC- 14,6 VDC

e Wykrywalne testy pozarowe TF1 do TF5 oraz TF8

e Adresowanie: kodowanie adresu automatycznie z centrali
e Zakres temperatur pracy: od -25°C do 55°C

e Wilgotnos¢ wzgledna: do 95% przy 40°C

e \Wspotpraca z centralg POLON 4900

ah) Wymiana gniazdka do montowania czujek:
e Gniazdo kompatybilne z czujkami Polon 4046
ai) Reczny Ostrzegacz Pozarowy:

e Napiecie zasilania: 16,5V — 24,6V

e Prad dozorowania 0,14 mA,

e Prad alarmowania: 0,14 mA,

e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: 95%,

e Zakres temperatury pracy: -25C—-70C

e Rodzaj uruchomienia: uruchamiany posredni,

aj) podswietlany znak D-6 ,,przejscie dla pieszych” oraz sygnalizator ostrzegawczy (dla
dwoch kierunkoéw)
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e Podswietlany znak D-6:
»  Wymiar znaku 0,9m x 0,9m,
» lico znaku: ptyta poliweglanowa,
» rodzaj podswietlanie znaku: LED,
» sterowanie pracg znaku — wigcznik zmierzchowy,
e sygnalizator ostrzegawczy:
» sygnalizator ostrzegawczy jednokomorowy o przekroju 300mm typu LED,
» komora wykonana z materiatu trwatem i odpornego na uderzenia i
promieniowania ultrafioletowe,
spetnia wymagania zawarte w Dz. U. Nr 220, poz. 2181 — zat. nr 3
napiecie zasilania 230V,
funkcja Sciemniania znaku TAK,
klasa ochronnosci: Il,
wymagania Srodowiskowe: klasa A,B,C,
stopien ochrony obudowy: IP 55,
odpornos¢ na uderzenia: klasa IR-3,

VYV Y VYV YVYVY

kolor obudowy: czarny lub inny wskazany przez Zamawiajacego,
ak) Szlaban typu nr 1

e Stopien zabezpieczenia: IP54,

e Zasilanie: 230V,

e Zasilanie silnika 24V,

e Maksymalny pobdr pradu 15 A,

e Moc maksymalna silnika 300W,

e (Czas otwarcia: 2-6s.

e Temperatura pracy -20C - +55C

e Moment obrotowy: 200 Nm,

e Ramie nalezy wyposazy¢ w swiecacy pasek LED

e Dokfadna dtugos$¢ ramienia do ustalenia z Zamawiajgcym

al) Szlaban typu nr 2

e Stopien zabezpieczenia: IP54,

e Zasilanie: 230V,

e Zasilanie silnika 24V,

e Maksymalny pobdr pradu 15 A,

e Moc maksymalna silnika 300W,

e (zas otwarcia: 2-6s.

e Temperatura pracy -20C - +55C

e Moment obrotowy 700 Nm

e Ramie nalezy wyposazy¢ w Swiatfa ostrzegawcze koloru czerwonego,
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at)

am)

an)

ao)

e Doktadna dtugos$é ramienia do ustalenia z Zamawiajgcym
ramie szlabanu

e Ramie nalezy wyposazy¢ w Swiatta ostrzegawcze do ustalenia z Zamawiajgcym,
e Doktadna dtugos$é ramienia do ustalenia z Zamawiajgcym

Studnia SK-1
e Pokrywe nalezy wyposazy¢ w logo Zarzagdu Drég Miejskich
Studnia SK-2

e Pokrywe nalezy wyposazy¢ w logo Zarzgdu Drog Miejskich

Sterownik sygnalizacji powinien:

* mozliwosci podtgczenia sterownikdw bezposrednio do sieci miejskiej (bez posrednictwa
urzadzen typu np. media-konwerter RS-232 <-> Ethernet)

* wielokanatowy zdalny dostep do sterownika, tj. np. obserwacja w czasie rzeczywistym
standw grup sygnalizacyjnych na kilku stacjach roboczy, wgrywaniu parametrow
konfiguracyjnych oraz jednoczesnym obserwowaniu standéw grup

» dostep do sterownika poprzez interfejs umozlwiajgcy co najmniej:

- dostep zabezpieczony loginem i hastem, z podziatem na rdézne poziomy dostepu

- dostep do wirtualnego pulpitu dialogowego sterownika

- przegladanie rejestrow sterownika

- przegladanie aktualnego poboru mocy przez poszczegdlne sygnaty kazdej z grup (wraz
Z zapamietanym poziomem odniesienia)

- obserwacja aktualnych stanéw grup sygnatowych na wykresie pasowym

- prezentacja historii pracy sygnalizacji w formie wykresow paskowych

- prezentacje temperatury aktualnej i temperatur historycznych wewnatrz kasety
sterownika

- prezentacje w formie wykreséw danych z licznikéw ruchu

e mozliwos¢ wspodtpracy sterownika z eksploatowanymi systemami monitoringu SNS/ASR
i SNS-WEB obecnie eksploatowanymi przez zamawiajgcego.

* mozliwos¢ wymiany danych pomiedzy istniejagcymi sterownikami (stany grup, stany
detektorow, stany

wejs¢ sprzetowych i programowych, numer realizowanego planu, numer realizowane;j
fazy, wartosc licznika cyklu i licznika bazowego)

Dodatkowe wymagania dotyczace sterownika:

e Spetnienia warunkdéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach

Strona 42 z79



e Posiada wbudowany interfejs WWW umozliwiajacy edycje wszystkich parametrow
sterownika (za wyjgtkiem parametréw odpowiadajacych bezposrednio bezpieczenstwu
ruchu na skrzyzowaniu m.in czasow miedzyzielonych, matrycy kolizji, minimalnych czaséw
trwania sygnatow) oraz prezentacje schematu skrzyzowania wraz z stanami grup i
detektoréw, przegladanie rejestrow btedéw i zdarzen, generowanie wykresdw pracy,
kontrola obcigzen w grupach sygnatowych, wykres natezenia ruchu, tworzenie kont
uzytkownikow itp.
e Posiada pulpit operacyjny umozliwiajacy edycje wszystkich parametrow sterownika
(m.in. parametréw detektoréw, grup sygnalizacyjnych, faz, pracy dobowo tygodniowej,
zasilania, zmiane diugos¢ poszczegdlnych grup - bez potrzeby restartowania sterownika
itp.) za wyjatkiem parametréw odpowiadajgcych bezposrednio bezpieczenstwu ruchu na
skrzyzowaniu m.in czaséw miedzyzielonych (zmniejszenie), matrycy kolizji, minimalnych
czaséw trwania sygnatow
e Zapewnia prawidtowq prace przy napieciu 230V (-15% do +15%)
e Zapewnia prawidtowg prace w temperaturach od -40 °C do + 60 °C
® Zapewnia obstuge eksploatowanych na terenie miasta Gliwice Zrédet Swiatta LED
e Zapewnia nadzor grup sygnatowych z pomiarem poboru mocy dla wszystkich sygnatéw,
czaséw miedzyzielonych, minimalnych i maksymalnych dtugosci sygnatow zielonych,
sekwencji sterownika, nadzorowaé zegar sterownika
* Posiada mozliwos¢ tworzenia algorytmoéw sterowania dla grup i faz
* Posiada mozliwos$¢ zabezpieczenia zmiany zdalnej parametréw odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo m.in. czaséw miedzyzielonych
e Posiada minimum cztery tryby pracy: izolowany, koordynowany, statoczasowy oraz
praca w systemie sterowania ruchem
* Posiada mozliwos¢ zdalnego wstrzymania fazy
e Umozliwia test torow grup sygnatowych
¢ Wymiana informacji pomiedzy nowym sterownikiem a sterownikami eksploatowanymi
na terenie miasta poprzez protokdt TCP-IP (stan sterownika - praca normalna, awaria lub
tryb praca ostrzegawcza, stany grup sygnatowych - logiczne i fizyczne, stan detektorow,
stany wejs¢ i wyjs¢ sprzetowych, numer realizowanego planu, numer realizowanej fazy,
wartos¢ licznika cyklu i licznika bazowego)
¢ Posiada dwa poziomy dostepu

ap) Urzadzenia systemu priorytetu pojazdéw komunikacji zbiorowej oraz pojazdow stuzb

ratowniczych (tylko na sygnalizacji $wietlnej):

e systemu komunikacji z pojazdem w oparciu o modem krotkiego zasiegu posiadajgcy
nastepujace minimalne parametry:
» Czestotliwos$¢ pracy 869.400 ... 869.650 Mhz
Odstep pomiedzy kanatami 25 kHz
Liczba kanatéw 10
Stabilno$¢ czestotliwosci +< 2.5 kHz
Tryb komunikacji Pot-duplex

YV VYV
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ar)

Moc nos$na 10 mV ... 500 mW / 50Q

Stabilno$¢ mocy nosnej+2 dB /-3 dB

Czutos¢ - 108 dBm (BER < 10 E -3)

Protokot RS-232, RS-485, RS-422

Predkos¢ protokotu RS 300 — 38400 bps

Predkos¢ transmisji radiowej 19200 bps

Napiecie zasilania +9VDC ... +30 VDC

Pobdr mocy max. 1.7W (odbidr), 4W (transmisja), 0,05W (czuwanie)
Temperatura pracy -25C ... +55 C

VVVVYVYYVYVYVYYVY

A\

radiomodem nalezy zainstalowac na istniejgcym wysiegu sygnalizacji Swietlnej oraz
potaczy¢ z szafg IT zlokalizowang na skrzyzowaniu. Komunikacja radiomodem — szafa
IT ma by¢ realizowana poprzez protokdt RS-485 lub RS-422 lub za pomocg TCP-IP.
Mediakonwerter o nastepujgcych parametrach:
» 1 port RS—422/485, ztgcze DB9 meskie
Autodetekcja 10/100 Mbps Ethernet
Automatyczne odzyskiwanie potgczenia z siecig
Zabezpieczenie przeciw przepieciowe 15 kV ESD dla wszystkich sygnatéw
TCP Serwer, TCP Client, UDP, Real COM, Pair conection, Ethernet modem
SNMP MIB — Il Do zarzadzania siecig
Konfiguracja przez konsole web, telnet, oprogramowanie NPORT Administrator
Sterowniki do systemu Windows, Linux, SCO Open Server
jednostka centralna powinna posiadac nastepujace minimalne cechy:
Liczba rdzeni procesora 4
Czestotliwos¢ pracy rdzenia 900 Mhz
Pamiec operacyjna 1 GB DDR2
Obstugiwane protokoty TCP/IP (10/100 BaseT Ethernet), RS-232
Tryb komunikacji P6t-duplex
Pobierana moc 10 W
Obstugiwana pamieé Micro SDIO

YV VYV VYV

A\

YVVVVVYVYY

jednostka centralna ma komunikowaé sie z sterownikiem sygnalizacji ulicznej w
dwojaki sposdb:

» Po przez sie¢ miejskg z wykorzystaniem protokotu TCP-IP. Ma to by¢
podstawowy kanat komunikacji, realizowany kiedy sie¢ miejska dziata bez
zarzutu.

» Bezposrednio ze sterownikiem poprzez ztgcze RS-232, metoda wykorzystywana
w przypadku awarii sieci miejskiej.

jednostka centralna musi zapisywac lokalnie wszystkie odebrane przez radiomodem
komunikaty i przechowywac je w pamieci przez okres co najmniej jednego tygodnia.
Jednostka musi zapisywa¢ w bazie danych na serwerze centralnym informacje o
przejazdach wszystkich pojazdéw uprawnionych do otrzymania priorytetu niezaleznie
czy bedg priorytetowo obstugiwane czy nie.

Maszt kamery monitoringu punktu IT:
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as)

aw)

rodzaj konstrukcji - maszt stalowy ocynkowany stozkowy lub inny zapewniajacy
stabilnos¢ i wytrzymatos¢ konstrukgji
wysokos¢ masztu - 8m
wysokos¢ zawieszenia kamery nad jezdnig - 7,5m
rodzaj i wymiary fundamentu — betonowy prefabrykowany
sposob montazu masztu - za pomocg $rub zakotwionych w fundamencie
wszystkie elementy wsporcze powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
antykorozyjnie. Projektuje sie zastosowanie elementéw ocynkowanych z dodatkowa
powtokg lakierniczg. Maszty i wysiegi powinny by¢ pomalowane zgodnie z ponizsza
kolorystyka:
» farba koloru szarego - typu antygrafitti kolor RAL 7035, gruba struktura,
potpotysk,
» farba koloru czarnego - antykorozyjna farba typu bitumiczno-epoksydowa,
tyko do wys. okoto 30 cm.
wszystkie konstrukcje wsporcze muszg zapewnic¢ wtasciwg wytrzymatosci i stabilnos¢
dostosowang do przewidzianych obcigzen dziatajgcych na konstrukcje i na
zamontowany osprzet oraz uwzglednia¢ warunki klimatyczne.

Kanat technologiczny:

kanalizacja teletechniczna powinna by¢ wykonana z rur RHDPE grubosciennych
110/6,3.

studnie teletechniczne typu SK1

w miejscach kluczowych, gdzie przewidywane sg duze ilosci kabli, badz zaktada sie
wykorzystanie rur ostonowych (wtdrnych) nalezy zdublowac ilo$¢ rur.

wszystkie niezbedne studnie maja by¢ wyposazone w ciezka rame i ciezka klape z
wywietrznikiem.

wywietrznik powinien zawierac¢ logo Zarzgdu Drég Miejskich w Gliwicach.

studnie powinny by¢ zlokalizowane, co maksimum 100m lub przy wystgpieniu zmiany
kierunku kanalizacji.

studnie teletechniczne nalezy oznaczy¢ wewnatrz w sposob trwaty. Oznaczenie
powinno zawieraé (petng nazwe wiasciciela wraz z adresem: Zarzad Drég Miejskich w
Gliwicach ul. Ptowiecka 31, 44-121 Gliwice, nr studni, typ studni, telefon kontaktowy).
do oznaczenia trasy kabli nalezy uzy¢ tasmy o tresci ,Uwaga kabel telekomunikacyjny”
utozonej w potowie gtebokosci ich utozenia.

kable w kanalizacji powinny byé oznaczone opaskami kablowymi wg. BN-78/3233-13
zawierajgcym numer kabla

Stacja meteorologiczna (wiatromierz)
Zakres pomiaru: 0 — 360 stopni
Metoda pomiaru kierunku: czujnik magnetyczny kata
Doktadnos$¢ pomiaru kierunku +- 2 stopnie
Doktadnos¢ pomiaru predkosci 3% dla v>1 m/s
Zakres temperatury pracy: -40 + 60 C
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az)

ba)

Prég czutosci przetwornikdw: Lepsza niz 0,4 m/s
Pofaczenie: gniazdo meskie standardu M12
Terminator linii RS485: 120 ohm (wifaczony na state)

Swietlowka T3 36 W

Trzonek G13
Moc:36 W
Napiecie: 230 W

Swietléwka T8 18 W
Trzonek G13

Moc 18 W

Napiecie 230 W

Interkom wandaloodporny SOS

Stopien ochrony: IP65, IKO7

Panel przedni: Stal nierdzewna, grubos¢ 3 mm

Gtosnik: Cisnienie akustyczne: 85 dB/ 1 W/ 1,. 2 x 8 ommow
Wzmacniacz: Zintegrowany klasy D o mocy 2,5 W

Wejscia: 3 wejscia dla zmiennych stykéw

Wyijscia: 2 wyjscia przekaznikowe 30V /1 A

Zakres temp. roboczej: -20C do 70 C

Zrédto zasilania: PoE klasy 3 lub 12-23 V AC lub 15 -35 V DC

system komunikacji e-mail

System operacyjny: Windows 2016
System komunikacji e-mail operaty na Microsoft Exchange 2016
Liczba uzytkownikéw: nie mniejsza niz 80

bb) Urzadzenie do monitorowania parametréw srodowiskowych (w kazdej szafie):

urzgdzenie centralne zlokalizowane w kazdej szafie sterowniczej, do ktdrego
podtgczone sg wszystkie czujniki parametréw srodowiskowych,

urzgdzenie centralne musi by¢ wyposazone w port sieciowy LAN i komunikowac sie z
wykorzystaniem protokotow m.in. HTTP, SNMP a takze wymienia¢ dane za pomocg
formatu XML;

urzgdzenie centralne musi mie¢ mozliwos¢ synchronizowania czasu ze wskazanym
przez Zamawiajgcego serwerem SNTP, lub reczne ustawianie daty/czasu,
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urzgdzenie centralne musi mie¢ mozliwos¢ obstugi timera (obstuga na poziomie
kontrolera z przekazywaniem informacji o statusie licznika do serwera wizualizacji -
np. pozostato 25 minut)

urzgdzenie centralne musi mie¢ mozliwos¢ obstugi timera na poziomie sprzetowym
po utracie komunikacji z serwerem

urzgdzenie centralne musi by¢ wyposazone (opcjonalnie) w klienta WiFi
wykorzystujgcego osobng adresacje IP niz interfejs LAN, oraz posiada¢ mozliwos¢
jego administracyjnego wytgczania.

urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone w co najmniej:

4 porty typu terminal block (ztacza sSrubowe) do podtaczania czujnikéw temperatury,
wilgotnosci itp.

8 portéw typu terminal block (ztacza sSrubowe) do podtgczania wyjs¢ binarnych (np.
zalanie, dym, otwarcie drzwi, ruch, zbicie szyby, zanik napiecia).

4 porty typu terminal - wyjsciowe, stuzgce o podfgczania elementéw sterowanych
(relay output).

System ma by¢ wykonany w ten sposéb zeby oprécz funkcji pomiaréw parametrow
srodowiskowych petnit funkcje sterownika syreny alarmowej oraz realizowat
konkretne scenariusze

w sytuacjach nietypowych.

System musi informowadé operatora o otwarciu szafy IT a jezeli szafa nie jest
wyposazona w krancéwki nalezy je zamontowac na koszt Wykonawcy

Kazda koniecznos$¢ otwarcia drzwi szafy musi by¢ zgtaszana. Urzgdzenie po otwarciu
szafy (niezaakceptowanym przez operatora systemu), powinno wysytac
powiadomienie o niekontrolowanym otwarciu drzwi i jednoczesnie wzbudzié syrene
alarmowa o natezeniu nie mniejszym niz 115 dB. Syrena alarmowa powinna by¢
zamontowana w miejscu niedostepnym, czyli w systemie wentylacji szafy (gorna
czes¢ szafy) oraz posiada¢ mozliwos¢ zdalnego wytaczenia alarmu.

Alarm ma by¢ uruchamiany po zadziataniu detektora sejsmicznego niezaleznie od
stanu czujnika otwarcia drzwi.

System zarzadzajgcy uzytkowany przez zamawiajacego musi by¢ wyposazony w opcje
zdalnego uaktywniania i dezaktywacji alarmu w konkretnej szafie IT z wizualizacja
licznika czasu pozostatego do ,uzbrojenia sie” alarmu.

urzadzenie centralne musi umozliwia¢ montaz w szafie teletechnicznej na szynie DIN
za pomoca dedykowanych akcesoriow montazowych,
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system musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 2 adresow e-mail oraz
2 numerow telefonéw do powiadamiania w przypadku wystgpienia alarmu /
przekroczenia zakresu bezpiecznego przez jedng z warto$ci monitorowanych,

system musi umozliwia¢ definiowanie przedziatdw bezpiecznych oraz histerezy dla
czujek parametrycznych (np. temperatura) — osobno dla kazdej mierzonej wartosci, a
takze sposobdw alarmowania lub jego braku (rowniez niezaleznie).

system musi umozliwia¢ definiowanie standéw prawidtowych
i alarmowych dla czujek binarnych (np. zalanie) — osobno dla kazdego detektora, z
mozliwoscig wytgczenia alarmowania

system musi umozliwia¢ nastepujgce sposoby alarmowania: e-mail (wigczajac
serwery z SSL/TLS), SMS (opcjonalnie po doposazeniu

w systemowg bramke SMS w przysztosci — system musi przewidywac takg mozliwosé,
bramka SMS nie jest przedmiotem niniejszego postepowania)

urzgdzenie centralne musi by¢ wyposazone w diody sygnalizujgce statusu urzadzenia
system musi by¢ wyposazony w nastepujace czujki systemowe:

czujke wilgotnosci powietrza 1(szt.) wykorzystujaca
cyfrowg komunikacje z urzgdzeniem centralnym, na kablu min. 1m, zakres pomiaru
od 20% do 90% wilgotnosci wzglednej,

czujke temperatury 1(szt.) wykorzystujaca port cyfrowg komunikacje systemowa z
urzadzenie centralnym, na kablu min. 1m, zakres pomiaru od -10 st. C do +85 st. C,

binarny optyczny detektor dymu.
detektor sejsmiczny z regulowang czutoscig o parametrach:
o Zasilanie8-15V;
o Temperatura pracy min -20 C do maks 50 C
o Praca w wilgotnosci max: 90%
o Waga urzadzenia: nie wieksza niz 40 gr
o Trzy niezalezne kanaty czutosci:

Kanat integracji dla sygnatéw o matej amplitudzie i dtugim czasie  trwania, kanat
wykrywajgcy uderzenia wywotywane na chronionej powierzchni oraz kanat
wykrywajacy eksplozje.

urzadzenie centralne musi gwarantowa¢ mozliwos¢ przydzielania nazw wtasnych
(zdefiniowanych przez uzytkownika systemu) do kazdej czujki oraz nadawanie nazw
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standw dla czujek binarnych (np. dla stanu rozwartego / 0 - ,normalny”, dla stanu
zwartego / 1 — ,zadymienie”).

= Urzadzenia muszg gwarantowac fatwg aktualizacje oprogramowania firmware,
wigczajgc samodzielne wykrywanie najnowszej wersji oprogramowania firmware
zlokalizowanego na serwerze producenta urzadzenia centralnego. Zamawiajgcy
wymaga darmowych aktualizacji oprogramowania przez okres gwarancyjny.

= Urzadzenia muszg wspodtpracowac z posiadanym przez Zamawiajgcego
oprogramowaniem do kompleksowego monitoringu srodowiskowego.
Oprogramowanie wykorzystuje centralny serwer, do ktérego trafiajg dane z
wszystkich czujnikdw. Dane te sg potem archiwizowane i wykorzystywane
do prezentacji za pomocg wykreséw, heatmap, alarmow itp. Zaréwno system, jak i
dane sg przechowywane lokalnie w infrastrukturze IT Zamawiajgcego. Nie jest
dopuszczalne przechowywanie ich w chmurze.

bc) Mycie tunelu drogowego

Sciany tunelu pokryto ptytami trocinobetonowymi, ktére zostaty pokryte impregnatem
zabezpieczajgcym ptyty antykorozyjnie StoCryl V 200. Impregnat zezwala na mokre
usuwanie zabrudzen np.: przy pomocy mokrych Scierek lub myjek
wysokocisnieniowych do 100 bar. Zaleca sie mycie z nizszg wartoscig ciSnienia. Mycie
$cian tunelu bedzie dokonywane przy zamknietym tunelu wedtug procedury okreslonej
przez Zamawiajgcego w godzinach nocnych wskazanych przez zamawiajgcego.
Wykonawca musi wykazac sie duzg ostroznoscia i doswiadczeniem w trakcie
czyszczenia tunelu z uwagi na wystepujace systemy oswietlenia, sterowania tunelem,
instalacje sygnalizacji pozaru, wyposazenie techniczno-komunikacyjne, wentylatory,
urzgdzenia pierwszej pomocy, urzgdzenia radiowe, urzgdzenia nagtasniajgce oraz
stacje sygnalizacyjne. Szczegdlnie nalezy uwazac przed zalaniem wnetrza nisz
technicznych, w ktérych znajduja sie urzadzenie elektryczne pozbawione odpornosci
na zalanie. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wode w wiasnym zakresie.

Powierzchnia scian w tunelu do umycia: 13 000,00 m2

2.7. Sprzet

2.7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

2.7.2. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu sygnalizacji Swietlnej powinny
odpowiadaé¢ warunkom podanym w SST 00-12,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja
Swietlna)” pkt 3.5.
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2.8. Transport

2.8.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

2.8.2. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczgce transportu do wykonania remontu sygnalizacji Swietlnej powinny
odpowiadaé¢ warunkom podanym w SST 00-02 ,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja
Swietlna i tunel)” pkt 3.6

2.9. Wykonanie robot

2.9.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.9.

2.9.2. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot przy remoncie sygnalizacji swietlnej powinny odpowiadac¢ warunkom
podanym w SST 00-02 ,,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja $wietlna i tunel)” pkt 3.7.
oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciggu.

2.9.3. Roboty przygotowawcze

Po stwierdzeniu uszkodzenia sygnalizacji Swietlnej nalezy na miejscu zabezpieczy¢ mozliwosc
dostepu osdb trzecich do urzagdzen pod napieciem lub wytgczy¢ napiecie, a takze usungc z pasa
drogowego uszkodzone elementy lub do czasu ich usuniecia wtasciwie oznakowac¢. W zwigzku
z powyzszym wykonawca zobowigzany jest powiadomié przedstawicieli zamawiajgcego
o wprowadzonych zmianach w organizacji ruchu (w formie pisemnej lub telefonicznej).

Przed przystapieniem do wykonania robdt nalezy okresli¢ jaki element urzagdzen do regulacji
ruchu ulegt uszkodzeniu:

e sygnalizator,

® maszt,

o wysiegnik,

e inne konstrukcje wsporcze,

e fundament,

e szafa zasilajgco-pomiarowa,

e szafa sterownicza,

e kabel (jego rodzaj i przeznaczenie),

e ew. inne elementy.

Dla uszkodzonych elementdw nalezy ustali¢ czy uszkodzenie kwalifikuje sie do:

e naprawy na miejscu bez demontazu,

e naprawy po zdemontowaniu,
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e wymiany elementow.
Kolejno$é, sposob i termin wykonania remontu (naprawy) powinny by¢ uzgodnione
z Inspektorem (pracownikiem Centrum Sterowania Ruchem).

2.9.4. Zabiegi zapewniajgce sprawnosc dziatania sygnalizacji swietlnej

Zabiegi utrzymaniowe przy sygnalizacji swietlnej dotyczg czynnosci:

a) doraznych, polegajgcych na przywrdceniu normalnego dziatania urzgdzenia po zaprzestaniu
pracy w okresie jego eksploatacji lub w czasie wypadku drogowego,

b) zabezpieczajacych (profilaktycznych), wykonywanych okresowo, w ustalonych terminach,
w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa awarii urzadzenia, obejmujgcych kontrole
i wymiane lub naprawe elementdéw oraz wymiane grupowg zrodet swiatta (wktady LED),

c) biezgcych, wykonywanych zazwyczaj z zabiegami zabezpieczajgcymi, w celu stwierdzenia
czy urzadzenie dziata prawidtowo, dotyczgcych nadzoru diugosci cykli, zmiany programu
sygnalizacji, regulacji ustawienia komory sygnatowej, czystosci soczewek, malowania komér
i szafek,

d) przebudowy urzgdzenia, catkowitego lub czesciowego, po zniszczeniu urzadzenia, potrzebie
jego modernizacji lub zmian standardu sygnalizacji.

Dodatkowo w ramach zadania wykonawca zobowigzany jest wykonywaé dzienne objazdy
sygnalizacji Swietlnych z czestotliwo$cig minimum jedna wizyta na obiekcie w ciggu 3 dni).

2.9.5. Rodzaje robdt remontowych

a) Sygnalizatory i konstrukcje wsporcze

Ustalenie potrzeby robdt remontowych sygnalizatoréw i konstrukcji wsporczych wymaga
w pierwszym okresie wizualnego sprawdzenia: wtasciwego kierunku ustawienia komor
sygnatowych, pionowosci masztéow, stupdéw i fundamentdédw, uszkodzeh zewnetrznych
sygnalizatoréw, braku oston, zabrudzen lub peknie¢ soczewek, defektéw odbtysnikdw,
przepalenia zaréwek lub wktadéw LED.

Nastepnie dokonuje sie przegladu szczegdtowego, ktory dotyczy sprawdzenia aktualnej
i przysztosciowej poprawnosci dziatania (szczelnosci potaczen) takich elementow jak: sruby
kotwigce, pofaczenia masztéw z konsolami, wysiegnikami, konstrukcjami wsporczymi,
sygnalizatorami, komorami sygnatowymi, gtowicami masztowymi itp. Nalezy rdwniez
sprawdzi¢ czy nie wystepuje tuszczenie i spekanie betonéw oraz czy na powierzchniach
malowanych nie wystepuje rdza, tuszczenie i odpryskiwanie farby.

Przepalone zarowki lub wktady LED nalezy wymienia¢ natychmiast po stwierdzeniu
ich niedziatania. Inne usterki powinny by¢ naprawione mozliwie jak najszybciej.

Dodatkowe czyszczenie soczewek nalezy wykonywac¢ przy okazji wymiany zaréwek
lub wktadéw LED. Po czyszczeniu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen elektrycznych
i mechanicznych w komorze sygnatowej, ogniskowanie zarowki lub wktadow LED
i jej umocowanie, zawiasy oraz uszczelnienie pokrywy zamykajace;j.
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Malowanie komor sygnatowych, konsol, wspornikdw, stupdw, rur kablowych nad ziemig itp.
zaleca sie przeprowadzac corocznie w zakresie niezbednych uzupetnien, zas kompleksowe
malowanie - w okresach ustalanych indywidualnie.

Naprawy wszystkich usterek zauwazonych w czasie kazdego przegladu nalezy dokonywad
biezgco. W terenie nalezy wykona¢ wszystkie naprawy nie wymagajgce przenoszenia
elementéw do warsztatu.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na stanie minimum jednego elementu
zamiennego w celu dokonania szybkiej wymiany lub naprawy (bez koniecznosci czekania
na dostarczenie brakujgcej czesci sygnalizacji Swietlnej).

b) Szafa zasilajgco-pomiarowa i sterownik

Przeglad ogdlny polega na wizualnym stwierdzeniu istnienia nastepujgcych usterek,
dotyczacych:

e korozji, tuszczenia sie farby, kurzu i zabrudzenia szafy,

e czyszczenie szafy z wszelkich ulotek, reklam itp.

e sprawnego otwierania i zamykania drzwiczek, zawiaséw i zamkéw,

e potgczenia przewodow, zaobserwowanych powierzchni przegrzanych i przepalonych,

e czystosci filtru powietrznego i wentylacji,

e zatozenia wtasciwych bezpiecznikow w szafie.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania sterownika polega na poréwnaniu aktualnych czaséw
faz z czasami zaprogramowanymi, przegladzie potgczen wszystkich przewoddéw
i funkcjonowania pozostatych przyrzadoéw. Jednoczesnie nalezy usungc kurz i zabrudzenia oraz
przeprowadzi¢, wedtug instrukcji producenta: smarowanie i regulacje mechanizmow.
Naprawy wszystkich zauwazonych usterek w czasie kazdej inspekcji nalezy dokonywac
biezaco, na miejscu lub w warsztacie.

c) Kableiprzewody

Przeglad kabli i przewodow w celu stwierdzenia usterek powinien obejmowaé:

e sprawdzenie przebiegu w otworach montazowych, skrzynkach rozgateznych
(potgczeniowych) i studzienkach kanalizacji kablowej,

e podejrzewang wadliwos¢ dziatania spowodowang przez zwarcie, po sprawdzeniu
na rezystencje miernikiem opornosci izolacyjnej,

e oznaczniki identyfikacyjne kabli utozonych w ziemi przez sprawdzenie ich kompletnosci
i widocznosci,

e pokrywy studzienek kanalizacji kablowej przez sprawdzenie kompletnosci i prawidtowego
ufozenia.

Nowy (wymieniony) element powinien spetniac takie same warunki w zakresie jakosci, rodzaju

materiatu, rodzaju konstrukcji jak element ulegajgcy wymianie (przed uszkodzeniem).

Wszelkie odstepstwa od tych wymogdéw muszg by¢ akceptowane przez Inspektora.
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Uszkodzone elementy sygnalizacji zakwalifikowane do wymiany i do demontazu zostang
odwiezione do miejsca sktadowania (magazyn wykonawcy) przez Wykonawce
do ewentualnego ponownego wykorzystania lub odwiezione na ztom a gruz z rozbiérek
elementéw nawierzchni, fundamentéw odwieziony i zutylizowany. Przed utylizacjg nalezy
wykona¢ dokumentacje fotograficzng, ktdéra naleizy przekaza¢ bez zbednej zwtoki
zamawiajgcemu.

2.9.6. Malowanie elementéw metalowych

Ocynkowane elementy metalowe nalezy malowac pierwszy raz po zaobserwowaniu

pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 +- 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed

korozjg lub na zyczenie zamawiajgcego.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie

w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem

lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa

w temperaturze ponizej + 15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy. Nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad przy malowaniu :

e 7z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeline, ew. starg, tuszczgcy sie farbe i inne zabrudzenia takie jak ulotki, naklejki itp.,
zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw s$ciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych srodkow,

e przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow
lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygfadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze
pod farbe,

e do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego i rozpuszczalniki dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji,
jako:

» farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

» farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.),

» rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

e farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowacé do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), dokfadne wymieszanie
(potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcieniczenie zbyt zgestniatej farby,
ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

e 7z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy nalezy uzgodnic z Inspektorem.
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Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach
i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska,
z niskg zawartosciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora badania
na zawartosc¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji
i detoksykacji.

W stwierdzenie przez inspektora ztego wykonania malowania masztéw, wysiegdéw itp.
wykonawca zobowigzany jest do wykonania poprawek w ciggu dwdch dni roboczy na koszt
wiasny.

2.10. Kontrola jakosci robot

2.10.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.10.

2.10.2. Zasady kontroli jakosci robdt przy remoncie sygnalizacji swietlnej

Zasady kontroli jakosci robdt przy remoncie sygnalizacji swietlnej powinny odpowiadac
warunkom podanym w SST 00-02 ,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja $wietlna
i tunel)” pkt 3.8.

2.11. Obmiar roboét

2.11.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.11.

2.11.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi remontu sygnalizacji Swietlnej s3:

a) szt. (sztuka) dla demontazu i montazu poszczegdlnych elementéw sygnalizacji,
b) m3 (metr szescienny) dla rozbiérki i wykonania fundamentow,

c) m (metr) dla wymiany kabli.

d) m2 (metr kwadratowy) dla malowania elementow

e) m-g (motogodzina) dla pracy agregatu prgdotwodrczego

2.12. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.12.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg SST 00-02
»,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna i tunel)” pkt 3.9., daty wyniki pozytywne.

2.13. Podstawa ptatnosci

2.13.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.13.
Cena jednostki obmiarowej dla:

a) malowania farbg przeciwrdzewng masztow, wysiegnikdéw, szaf obejmuje:

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

e dostarczenie materiatéw i wykonanie robdt zgodnie z pkt. 2.9.6. SST,

b) dla demontazu poszczegodlnych elementdw sygnalizacji nie opisanych w nizej wymienionych
podpunktach obejmuje:
e roboty zabezpieczajace,

roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe -demontaz,
e transport zdemontowanych elementdow sygnalizacji (zgodnie z pkt. 2.9.5. SST),
e ew. transport gruzu z rozbiérki fundamentu ( zgodnie z pkt. 2.9.5. SST),

c) dla montazu poszczegdlnych elementdw sygnalizacji nie opisanych w nizej wymienionych

podpunktach obejmuje:

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce,

e dostarczenie i zamontowanie nowego urzgdzenia, materiatu, czesci itp. Lub

e ew. przeprowadzenie karosowania kabli, fgczenia kabli, spawania Swiattowododw,
podtgczenie zasilania, przeprowadzenie prob i badan, uruchomienie urzadzenia,
konfiguracja urzadzenia zgodnie z wytycznymi zamawiajgcego

e ew. wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w przypadku zmiany ich przebiegu,

e uruchomienie montowanego elementu oraz sygnalizacji Swietlnej

d) dla montazu nowego fundamentu pod maszty, wysiegniki, szafy obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie wykopu,

e dostarczenie materiatu,

e wykonanie fundamentu betonowego, lub zamontowanie prefabrykatu, zasypanie
fundamentu, rozplantowanie gruntu lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

e) dla demontazu kabla sygnalizacyjnego obejmuije:
e roboty zabezpieczajace,
e roboty przygotowawcze,
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roboty rozbiérkowe -demontaz,
transport zdemontowanych elementéw sygnalizacji (zgodnie z pkt. 2.9.5. SST),
ew. transport gruzu z rozbidrki fundamentu ( zgodnie z pkt. 2.9.5. SST),

dla montazu kabla sygnalizacyjnego oraz swiattowodu obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

zamontowanie (wcigganie) dostarczonych kabli (bez kosztdw materiatu),

ew. wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w przypadku zmiany ich przebiegu,
uruchomienie montowanego elementu oraz sygnalizacji Swietlnej (cena materiatu
poszczegdlnego kabla wyszczegdlniona osobno),

wykonanie kanalizacji kablowej (rury Arota) obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

dostarczenie rur typu Arota,

wykonanie wykopu, podsypki i zasypki piaskowej, utozenie folii ochronnej, zasypanie rur,
zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

dla montazu petli w warstwie $cieralnej nawierzchni obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

ciecie nawierzchni na gt. 5 cm (wykonanie rowka dla petli pitg do ciecia asfaltobetonu),
utozenie przewodu LGS 1x1,5 mm?2,

zalanie szczelin (rowka) masg zalewowsa,

dostrojenie petli,

dla montazu petli w warstwie wigzgcej obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

ciecie nawierzchni na gt. 5 cm (wykonanie rowka dla petli pitg do ciecia asfaltobetonu),
utozenie przewodu LGS 1x1,5 mm?2,

zalanie szczelin (rowka) masg zalewowa,

dostrojenie petli,

j) dla demontazu wideodetekcji obejmuje:

roboty zabezpieczajace,

roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe -demontaz,
transport zdemontowanych elementow,

k) dla montazu wideodetekcji obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,
okablowanie wideodetekcji przewodami wizyjnymi oraz zasilajgcymi,
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dostarczenie i zamontowanie konstrukcji (2,5m),

dostarczenie i zamontowanie kamery,

dostarczenie i montaz karty wizyjnej posiadajgcej mozliwos¢ detekcji pojazdéw, pomiaru
ruchu, pomiaru predkosci pojazdow, klasyfikacji pojazdéw, wykorzystywania obrazu
z kamery rownolegle do detekcji pojazdéw oraz monitoringu skrzyzowania,
zainstalowanie oprogramowania umozliwiajgcego wspotprace z danym sterownikiem,
uruchomienie na obiekcie wraz z dostrojeniem wideodetekgji,

uruchomienie sygnalizacji Swietlnej,

I) dla demontazu przetacznika sieciowego obejmuje:

roboty zabezpieczajace,

roboty przygotowawcze,

demontaz przetgcznika sieciowego,
transport zdemontowanych elementdw,

m) dla montazu przetgcznika sieciowego obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

dostarczenie i zamontowanie przetgcznicy swiattowodowej,

okablowanie przewodami zasilajgcymi oraz kablami koncentrycznymi,

skonfigurowanie przetacznika sieciowego umozliwiajgcego wspotprace z danym
sterownikiem oraz wszystkimi urzgadzeniami na obiekcie (podtgczonego do danego
przetacznika sieciowego),

uruchomienie na obiekcie,

uruchomienie sygnalizacji swietlnej,

n) dla czyszczenia obudowy kamer obejmuje:

roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac (ustawienie oznakowania pionowego
zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu wykonanego przez
wykonawce),

roboty przygotowawcze,

mycie obudowy kamery i klosza,

kontrola wykonanych prac,

o) dla pracy agregatu pradotwdrczego obejmuje:

roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac,
roboty przygotowawcze (podpiecie do sieci agregatu),
uruchomienie agregatu,

demontaz podtaczenia,

p) dla montazu nowego fundamentu pod maszty, wysiegniki, szafy obejmuje:
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roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu,,

dostarczenie materiatu,

utozenie studni (prefabrykatu), zasypanie, rozplantowanie gruntu lub odwiezienie
nadmiaru gruntu.

r) dla demontazu szlabanu (dla typu nr 1 oraz typu nr 2):

roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac (ustawienie oznakowania pionowego
zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowe] organizacji ruchu wykonanego przez
wykonawce),

roboty przygotowawcze,

demontaz szlabanu,

transport zdemontowac elementow

s) dla montazu szlabanu (dla typu nr 1 oraz typu nr 2):

roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac (ustawienie oznakowania pionowego
zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu wykonanego przez
wykonawce),

roboty przygotowawcze,

montaz szlabanu,

uruchomienie szlabanu,

konfiguracja szlabanu w celu obstugi zdalnej z wykorzystaniem aplikacji komputerowych
weryfikacja poprawnosci funkcjonowania

t) dla demontazu podswietlanego znaku D-6 oraz sygnalizatora ostrzegawczego (dla dwdch

kierunkéw):

roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac (ustawienie oznakowania pionowego
zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu wykonanego przez
wykonawce),

roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe -demontaz,

transport zdemontowanych elementdw,

u) dla montazu podswietlanego znaku D-6 oraz sygnalizatora ostrzegawczego (dla dwdch

kierunkéw)

roboty przygotowawcze i zabezpieczajace,

dostarczenie i zamontowanie znaku D-6 wraz z sygnalizatorem ostrzegawczym,
okablowanie przewodami zasilajagcymi wraz podtgczeniem do zasilania
uruchomienie na obiekcie,
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v) wymiana lampy sodowej (100W, 150W, 250W, 400W)

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana lamp sodowych wytacznie przy
zamknietym tunelu),

e odtgczenie zasilania,

e demontaz zuzytej lampy sodowej,

e montaz nowej lampy sodowej,

e wigczenie zasilania i sprawdzenie ewentualnych bteddw w aplikacji SCADA.

w) wymiana os$wietlenia (oprawy) strefy wjazdowej i przejazdowej:

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana oswietlenia (opraw) wytgcznie przy
zamknietym tunelu),

e odtgczenie zasilania,

e demontaz zuzytego oswietlenia (oprawy),

e montaz nowego oswietlenia (oprawy),

e wigczenie zasilania i sprawdzenie ewentualnych bteddw w aplikacji SCADA.

x) Wymiana oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego LED ze wskazaniem kierunku i dystansu

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana oswietlenia wytgcznie przy
zamknietym tunelu),

e odtgczenie zasilania,

e demontaz zuzytego oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego LED,

e montaz nowego oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego LED,

e wtiaczenie zasilania i sprawdzenie ewentualnych btedéw w aplikacji SCADA.

y) Wymiana oswietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem miejsca nadania "SOS"

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana oswietlenia wytgcznie przy
zamknietym tunelu),

e odtgczenie zasilania,

e demontaz zuzytego oswietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem miejsca nadania "SOS”,

e montaz nowego oswietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem miejsca nadania "SOS”,

e wtiaczenie zasilania i sprawdzenie ewentualnych btedéw w aplikacji SCADA.

z) Wymiana o$wietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem wyjscia

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana oswietlenia wytgcznie przy
zamknietym tunelu),

e odtgczenie zasilania,

e demontaz zuzytego oswietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem wyjscia,

e montaz nowego oswietlenia awaryjnego LED ze wskazaniem wyjscia,

e wtaczenie zasilania i sprawdzenie ewentualnych btedéw w aplikacji SCADA.
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aa) Wymiana oprawy oswietleniowe] do swietléwek

roboty przygotowawcze i zabezpieczajagce (wymiana oswietlenia wytgcznie przy
zamknietym tunelu),

odfaczenie zasilania,

demontaz zuzytego oswietlenia,

montaz nowego oswietlenia,

ab) Wymiana uniwersalnej czujki dymu

roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana elementdéw znajdujgcych sie w tunelu
wytgcznie podczas jego zamkniecia),

odtaczenie czujki od systemu

demontaz zuzytego elementu,

montaz nowego elementu,

sprawdzenie poprawnosci montazu i ewentualnych btedéw w systemie PPOZ.

ac) Wymiana optycznej czujki dymu

roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana elementow znajdujgcych sie w tunelu
wytgcznie podczas jego zamkniecia),

odfaczenie czujki od systemu

demontaz zuzytego elementu,

montaz nowego elementu,

sprawdzenie poprawnosci montazu i ewentualnych btedéw w systemie PPOZ.

ad) Wymiana gniazda do montowania czujek

roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana elementow znajdujgcych sie w tunelu
wytgcznie podczas jego zamkniecia),

odfgczenie elementu od systemu

demontaz elementu,

montaz nowego elementu,

sprawdzenie poprawnosci montazu i ewentualnych btedéw w systemie PPOZ.

ae) Wymiana recznego ostrzegacza pozarowego (ROP)

roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce (wymiana elementow znajdujgcych sie w tunelu
wytacznie podczas jego zamkniecia),

odfgczenie systemu (obiektu) od monitoringu pozarowego UTA

odfgczenie elementu od systemu

demontaz elementu,

montaz nowego elementu,

sprawdzenie poprawnosci montazu i ewentualnych btedéw w systemie PPOZ.
podtgczenie systemu (obiektu) od monitoringu pozarowego UTA
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af) dla demontazu ramienia szlabanu z oswietleniem LED

e roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac (ustawienie oznakowania pionowego
zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu wykonanego przez
wykonawce),

e roboty przygotowawcze,

e demontaz ramienia szlabanu

e transport zdemontowac elementow

s) dla montazu ramienia szlabanu z o$wietleniem LED

e roboty zabezpieczajgce miejsce prowadzenia prac (ustawienie oznakowania pionowego
zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu wykonanego przez
wykonawece),

e roboty przygotowawcze,

e montaz ramienia szlabanu,

e podtgczenie i sprawdzenie oswietlenia ramienia szlabanu

e weryfikacja poprawnosci funkcjonowania

2.14. Przepisy zwigzane
Inne dokumenty zwigzane z remontem urzgdzen regulacji ruchu obowigzujg wedtug SST
00-12 ,,Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna i tunel)” pkt 3.12.

3. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE — URZADZENIA DO REGULACII
RUCHU (SYGNALIZACJI SWIETLNEJ | TUNELU).

3.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sygnalizacji Swietlnej.

3.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na ,Biezgce remonty i konserwacja sygnalizacji
Swietlnych na sieci drog publicznych na terenie miasta Gliwice oraz serwisowanie i naprawa
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systeméw stuzacych do obstugi tunelu w ciggu Drogowej Trasy Srednicowej w Gliwicach wraz
z utrzymaniem infrastruktury Centrum Sterowania Ruchem”.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z budowga sygnalizacji Swietlnej na drogach publicznych rdznych kategorii, nowo
projektowanych i istniejgcych.

3.3.  Okredlenia podstawowe

3.3.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzgcych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

3.3.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania
sygnalizatoréw.

3.3.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatordw, osadzona bezpos$rednio w gruncie lub na fundamencie

prefabrykowanym.

3.3.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

3.3.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

3.3.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

3.3.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnaftami swietlnymi.

3.3.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

3.3.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

3.3.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

3.3.11. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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3.4. Materialy

3.4.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

3.4.2. Materiaty do wykonania ustroju betonowego ,,na mokro”

3.4.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnié¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypefnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgji.

3.4.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz
nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-EN 206+A1:2016-12 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartosé
Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
Odpornos$é betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2012. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN
206+A1:2016-12. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012.

3.4.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kanalizacji kablowej
3.4.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”.

3.4.3.2. Folia
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Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku .

3.4.4. Elementy gotowe

3.4.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
wsporczych okreslone sg w PN-EN 1997-1:2008.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

3.4.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o sSrednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1329-1:2014-03.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.4.4.3. Kable

a) Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90403. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowe]. Zaleca sie stosowanie kabli 19 lub 37-zytowych
o przekroju zyt 1,5 mm2.

b) Kable zasilajgce

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E- 90401. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero
lub pieciozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowy. Zaleca sie, pomiedzy szafg pomiarowo-
bezpiecznikowq a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm2.

d) Kabel koordynacyjny
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Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie kabli swiattowodowych 24 wtéknowy. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.4.4.4. 7Zrédta $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé:

e LED o srednicy soczewki 200mm, moc zrédta 0,0014kW,

e LED o srednicy soczewki 300mm, moc zrédta 0,02kW,

e sygnat sterujgcy ~230V

Wktady LED powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajagcej 80%, w opakowaniach
wg PN-EN ISO 4180:2010.

3.4.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania

zawarte w Rozporzadzeniu w sprawie znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora

sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjagtkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory

powinna by¢ czarna a tylna szara.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

e ustawienie jej pod katem w pfaszczyznie pionowej i poziomej,

e potgczenie kilku komoér w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach

sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny by¢ koloru biatego oraz powinny mieé

Srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

e kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

e 0golnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

e 0gdlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60 km/h,
a takze zawsze woéwczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacja w danej miejscowosci
lub pierwszg na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréow ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy

dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komoér jazdy

warunkowej,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne osfaniajgce je przed kurzem, opadami

atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérych dany sygnat

nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200
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mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Widok sygnalizatora

Z boku
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Przekré) poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

3.4.4.6. Konstrukcje wsporcze

a) Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikow. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza sie
mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak ido istniejacych
elementédw wsporczych, np. stupdéw, masztéw oswietleniowych, $cian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie
urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

b) Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-EN 10210-2:2007 o srednicy 108 mm i dtugosci
3 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej srednicy odtugosci
0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.
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W goérnej czesSci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol

i przepuszczenia przewoddw oraz srube do podtaczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami

z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania

i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb:

antykorozyjng, podktadowgq i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru

szarego.

c) Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

e przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998

e zapewnic zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

e byc¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

e w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang
szczelnie pokryws,

e umozliwia¢ obrét wysiegnika wokot swojej osi,

e wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

e elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody,
nie powinny mie¢ ostrych krawedszi,

e wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg
jak dla masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym podtozu

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna sosnowego.

d) Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST i zapewniac¢ trwate
potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu
MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi.

e) Gtowice masztowe

Gtowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

lub SST. Gtowice powinny spetniaé nastepujace wymagania:

e powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwdch zyt kabla
lub przewodow o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego
w danym rozwigzaniu,
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e zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym
na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

e konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW
i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

f) Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od goéry na maszt typu MS.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW

wedtug PN-EN 1329-1:2014-03 koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego

materiatu.

g) Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé

wymaganiom PN-EN61439-1:2011], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie

lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru

i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadaé nastepujgce

cztony:

e zasilajacy, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm2 i skfadajacy
sie z 3 podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz tgcznika warstwowego 25 A, spetniajacego
role przetacznika fazowego pozwalajgcego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajgce;j,
na szybkie przetaczenie zasilania na faze bedgca pod napieciem,

e pomiarowy, posiadajgcy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym
oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o pradzie znamionowym zaleznym od wielkosci wktadki
i przekroju zyt kabla zasilajgcego te szafe, a takze gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona scianka na dwie czesci, do ktérych

dostep bytby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czes¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego, ktory

zaleca wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek. Druga czes¢ zasilajgca sterownik

przeznaczona dla stuzb konserwujgcych sygnalizacje, powinna by¢ wyposazona w typowy
zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatéw
niekorodujacych.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé¢ sie w zamknietym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

h) Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie
to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadac
solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wiamaniem. Zaleca
sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
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osobami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wytgczenie i zatgczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zétty migajacy) lub zmiane programu
w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 61439-1:2011.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

e nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

e nadzoru diugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru napiecia zasilania,

e nadzoru pracy zdalnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Sterowniki powinny by¢ kompatybilne z istniejgcymi sterownikami zainstalowanymi
na terenie miasta Gliwice oraz z systemami zarzgdzania ruchem.

3.5. Sprzet

3.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

3.5.2. Sprzet do wykonania naprawy sygnalizacji $wietInej i urzadzers w ciggu DTS.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc
robét:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordow do srednicy 15 cm,

e sprezarki,

e koparki jednonaczyniowej.

e urzadzen pomiarowych (m. in. weryfikacji napiecia itp.)

3.6. Transport
3.6.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt 1.8.

3.6.2. Transport materiatéw i elementéw
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej do samochodu,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementdw.

3.7. Wykonanie robét

3.7.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.9.

3.7.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdédw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosic¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

3.7.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
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Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
Zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1: 1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

3.7.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnid.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki sSrub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu
z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta wieksza
lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

3.7.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiac
w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci
7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywad ziemig ubijajac ja warstwami
co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gdrna cze$s¢ podziemna
nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdot masztu
umochienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieé
grubosé 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
Podziemna czes¢ masztu powinna byc¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt
nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.
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3.7.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podktadkami sprezystymi.

3.7.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone
sq wneki. Montaz polega na ich przykreceniu srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowac w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu
»,na wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskdw, w ktdére wyposazone s gtowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatorow. Zaleca
sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym
o podobnych wtasciwosciach.

3.7.8. Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztéw typu MS i mocowaé je w zaleznosci
od przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu
i wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

3.7.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskow gtowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mma2.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukgji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10°
w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow.

Kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

3.7.10. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
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Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie

piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu

rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm

nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego -

folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac

w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie

do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu

wiecej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie

wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dfugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy:

e nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu
lub wiaduktu,

e fatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw

eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,

tworzac petle zaczynajacy i koriczacg sie na sterowniku.

Po ufozeniu nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli

energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie

moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejgcej kanalizacji

teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

Kable sygnalizacyjne winny by¢ opisane zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

Lp. Rodzaj urzagdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 55 10
znamionowe sieci do 1 kV
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5 Kable elektroenergetyczne na napiecie - 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociggi wodociggowe, sciekowe,
4 | . o . 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
; Czesci podziemne linii napowietrznych 20

(ustdj, podpora, odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. -
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

3.7.11. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét,
a mianowicie:

e wykopow pod fundament,

e montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podfaczenie do szafy kabli zasilajgcych,

e zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

3.7.12. Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra
powinna zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 3.7.10.

3.7.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
zasilajgco-pomiarowa, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad
Energetyczny.

3.7.13.1. Zerowanie
Zerowanie polega na potfaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odfaczenie zasilania.
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Potgczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm2. Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej
od sterownika ustawionym maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie powinna
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm,
nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, taczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

3.7.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtagczenie =zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca
sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajagc w jednym rowie z kablem zasilajagcym
i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do szaf, gdzie nalezy j 9 potgczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potgczy¢ z masztami przez
spawanie lub za pomoca 2 $rub M 8. Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemia
i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.8. Kontrola jakosci robét

3.8.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.10.

3.8.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowaq i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 3.7.2. oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

3.8.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzié
doktadnosé¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

3.8.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 3.7.4i 3.7.5),

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

e prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

e jakosci pofaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,

e jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,

e jakosci montazu ostony gtowicy,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw metalowych.

3.8.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 3.7.2)
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

3.8.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadaja

tym wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone

bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgé¢ jakosé

wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

e ciggtosc¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

e jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakosc¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:

e jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

e stan powtok antykorozyjnych,

e jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,
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e zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

3.8.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

e jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,

e stan powtok antykorozyjnych,

e jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

3.8.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia

bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien

zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow

ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢é (przy zerowaniu)

impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

3.8.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wfaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajgcego przez co najmniej 15 min,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujacych:

e sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazddw,

e kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

e dtugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,

® napiecia zasilania,

e pracy zdalnej.

Dziatanie uktadow nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych
oraz dtugos$¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej
w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczyé sterownik na zasilanie rezerwowe
lub go wyfaczy¢.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy
w potaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

3.8.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inspektora odrzucone.
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Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowienn OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

3.9. Obmiar robét
3.9.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.11.

3.9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji Swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

3.10. Odbior roboét

3.10.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.12

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 3.8. daty wyniki
pozytywne.

3.10.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,

e wykonanie fundamentéw i ustojow,

e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

e wykonanie uziomoéw tasmowych.

3.10.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd, oprécz dokumentow

wymienionych w punkcie 1.12. OST ,,Wymagania ogolne”:

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty z dokonanych  pomiarédw  skutecznosci  zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

e metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

3.11 Podstawa ptatnosci
3.11.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.13.

3.11.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki sygnalizacji Swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
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e wyznaczenie robdt w terenie,

e dostarczenie materiatow,

e wykopy pod fundamenty i kable,

e wykonanie fundamentéw lub ustojow,

e zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

e wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

e uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

e podfaczenie zasilania,

e przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

e konserwacja urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

3.12 Przepisy zwigzane

3.12.1. Dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na drogach (Dz.U. z 2019 r. poz. 2311
z p6zn. zm.)

c) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

d) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

g) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 869 z pézA. zm.)
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