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Giebokos¢ wiercen: 4,0-10,5 mp. p. t.
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Badania laboratoryjne:

rodzaj: analiza granulometryczna liczba badan: 5 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul. taczna 99E
rodzaj: wilgotnosc naturalna liczba badan: 7 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul. tgczna 99E

rodzaj: granice konsystencji liczba badan: 7 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul. tgczna 99E

rodzaj: analiza wody na agresywnos$¢ do betonu liczba badan: 1 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul.
tgczna 99E

wykonujacy badania laboratoryjne: inz. Martyna Bana$

Roboty ziemne: brak
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| 1. Wstep I

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzgdzong w celu okreSlenia warunkow

geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych — rozbudowy odcinka

ulicy Ziemiecickiej w Gliwicach wraz z rozbidrka i budowg nowego wiaduktu nad terenem kolejowym
opracowano:

Inwestor: | Gmina Gliwice — Zarzad Drog Miejskich w Gliwicach
ul. Plowiecka 31, 44-121 Gliwice

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka

ul. taczna 99E, 44-200 Rybnik

Inwestor przystepuje do opracowania projektu budowlanego rozbudowy odcinka ulicy
Ziemiecickiej w Gliwicach wraz z rozbiérka i budowg nowego wiaduktu nad terenem kolejowym.

Z uwagi na to, ze na podstawie wstepnego rozpoznania geotechnicznego stwierdzono ztozone
warunki gruntowo-wodne i obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 roku, poz.

463) koniecznym byto opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Roboty geologiczne wykonano na dziatkach o numerach 68, 289, 272/5, 272/3 i 309.
Wiasnos¢ przedmiotowych dziatek prezentuje sie nastepujgco:
» dziatka nr 68 jest wiasnoscia Miejskiego Zarzadu Ustug Komunalnych z siedzibg — ul.
Strzelcéw Bytomskich 25C, 44-100 Gliwice
» dziakki nr 289 i 309 sg wtasnoscia Gminy Gliwice z siedzibg — ul. Zwyciestwa 21, 44-100
Gliwice;
» dziatki nr 272/5 i 272/3 sg wiasnoscig Miasta Gliwice z siedzibg — ul. Zwyciestwa 21, 44-100
Gliwice.
Wszystkie zawarte w czesci graficznej mapy zostaly sporzgdzone na podktadzie map
topograficznych pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Do opracowania dokumentacji wykorzystano:
» wyniki wiercen i badan terenowych;
» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

Niniejsza Dokumentacje Geologiczno-Inzynierskg opracowano w czterech egzemplarzach

papierowych i czterech elektronicznych (na ptytach CD) oraz zlozono w Urzedzie Miejskim w
Gliwicach — celem zatwierdzenia.

BIO-GEO Wioleta Matecka .. Rybnik, kwieciern 2018 r.
-5721 -

2 e-mail: biuro@biogeo.pl



Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzgdzona w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia obiektéw budowlanych — rozbudowy odcinka ulicy Ziemigcickiej w Gliwicach wraz z rozbidrkg i budowag
nowego wiaduktu nad terenem kolejowym

1.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawg opracowania stanowig nastepujace umowy oraz akty prawne:

1. Projekt Robét Geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie
rozbudowy odcinka ulicy Ziemiecickiej w Gliwicach wraz z rozbidérkg i budowg nowego
wiaduktu nad terenem kolejowym;

2. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku — Dz. U. 2017 poz. 2126;

3. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagcii

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej - Dz.U. 2016 poz. 2033;

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych — Dz. U. z 2012 roku, poz. 463.

1.2. Cel prac badawczych

Celem prac geologicznych bylo rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich w podtozu,
w sposob umozliwiajgcy zaprojektowanie planowanej inwestyc;ji.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych zamieszczono na mapie dokumentacyjnej w
skali 1:1000 (zatgcznik nr 3).

1.3. Charakterystyka techniczna projektowanych obiektow

Na podstawie danych uzyskanych od Projektanta oraz w odniesieniu do warunkow
geologiczno-inzynierskich, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami projektowany obiekt zalicza sie do Il
kategorii geotechnicznej.

W stanie istniejgcym obiekt inzynierski (wiadukt) przeznaczony jest do rozbiérki.

Opis stanu projektowanego:

Ogoliny opis obiektu mostowego

Przedmiotowy obiekt zaprojektowano w postaci jednoprzestowej ramy zelbetowej o rozpietosci
w Swietle 21.19m — prostopadle do lica podpdr. Ustrdj nosny stanowig belki prefabrykowane typu T27

na ktérym przewidziano do wykonania zelbetowg ptyte ucigglajaca o grubosci 24-39cm.

Podpory skrajne zaprojektowano w postaci masywnych przyczétkéw zelbetowych ze
skrzydtami po bokach. W obrebie dojazdéw do obiektu przewidziano pod jezdnig ptyty przejsciowe o
dtugosci 7,0m.

Posadowienie zaprojektowano jako bezposrednie.

BIO-GEO Wioleta Matecka 6221 Rybnik, kwieciern 2018 r.
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Nosnos¢ projektowanego obiektu mostowego

Nowy obiekt zostat zaprojektowany na klase obcigzenia ,A” (wg PN-85/S-10030 Obiekty
mostowe. Obcigzenia.) oraz na obcigzenie nie zgodne z wojskowymi klasami obcigzen (MLC)
STANAG 2021.

Przeszkoda

Projektowany wiadukt bedzie przekraczat linie kolejowa nr 301 na szlaku Pyskowice — Michat
w km 30,026 w Gliwicach Czechowicach oraz z linig kolejowg nr 132 Bytom — Wroctaw na odcinku

Zabrze Biskupice - Pyskowice.
Niweleta drogi

Niweleta drogowa zostata dostosowana do uksztattowania terenu oraz warunkéw koniecznych
ze wzgledu na odwodnienie. Niweleta przebiega w tuku wypukiym zgodnie z opracowaniem

drogowym. Trasa drogowa w rejonie obiektu przebiega w planie na proste;.

Szczegdbtowa charakterystyka projektowanych obiektéw zostanie przedstawiona w Projekcie
Architektoniczno-Budowlanym. Gtebokos¢ i sposdb posadowienia dostosowane zostang do
stwierdzonych warunkoéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych po wykonaniu badan

geologicznych.

1.4. Ocena zakresu badan

Zakres badan zostat ustalony z Projektantem obiektu i zatwierdzony w Projekcie Robot
Geologicznych. Wykonane prace terenowe i laboratoryjne dostarczyty niezbednej wiedzy o warunkach
geologicznych i hydrogeologicznych panujgcych w podtozu projektowanej inwestyciji. Rozmieszczenie,
liczba i gtebokos¢ otworéw badawczych zostaly dostosowane do wielkosci obiektu, gtebokosci
posadowienia oraz gftebokosci przenoszenia obcigzen. Zakres przeprowadzonych badan
laboratoryjnych gruntow jest wystarczajgcy w odniesieniu do zmiennosci budowy geologicznej. Na
etapie prac badawczych uzyskano niezbedne opinie geologiczno-gérnicze na temat obecnego i
prognozowanego wptywu eksploatacji gérniczej na projektowany obiekt. Przeprowadzone badania
potwierdzity, ze warunki geologiczno-inzynierskie i geologiczno-gérnicze sg zblizone do tych, jakie
zaktadano po analizie materiatbw archiwalnych na etapie sporzadzania Projektu Robot
Geologicznych. Stowem podsumowania nalezy stwierdzi¢, ze cel prac geologicznych zostat
osiggniety, a wykonany zakres badan dostarczy Projektantowi obiekiu niezbednej wiedzy do

zaprojektowania obiektu.

BIO-GEO Wioleta Matecka . Rybnik, kwieciern 2018 r.
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| 2. Lokalizacja, morfologia i hydrografia terenu badan I

2.1. Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Gliwice
* gmina - Gliwice
e powiat - Gliwice
* wojewddztwo — Slaskie

Lokalizacje ogélng projektowanego terenu badan przedstawiono na zatgczniku mapowym

(zatgcznik nr 1).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren potozony jest w mezoregionie Wyzyna
Katowicka, bedacym czescig makroregionu Wyzyna Slaska.

Na morfologie terenu wptywa przed wszystkim nasyp drogowy, na kitérym biegnie odcinek
ulicy Ziemiecickiej. Rozciggtos¢ nasypu ma kierunek wschod-zachod, a w czesci centralnej (w rejonie
wiaduktu) potnocny wschéd - potudniowy zachdd. Wysoko$é nasypu dochodzi do 7 m. Otwory
wykonano na rzednych od 251,8 do 257,9 m n.p.m.

Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Odry. Odwadniany jest przez Kanat Gliwicki

(przeptywajacy ok. 3,3 km na zachdd od terenu badan).

2.2. Zagospodarowanie terenu

Teren obejmuje fragment ulicy Ziemiecickiej wraz ze zlokalizowanym w jej ciagu wiaduktem.
Obecnie wiadukt wytgczony jest z uzytkowania. Pod wiaduktem przebiega tor kolejowy. Tereny w
bliskim sagsiedztwie wiaduktu sg niezabudowane, porosniete roslinnoscig. Dalej wystepuje zabudowa

mieszkalne — pojedyncze budynki jednorodzinne.

Wedtug mapy Geosrodowiskowej Polski (arkusz Pyskowice) na analizowanym terenie nie

wystepujg obszary i obiekty przyrody chronionej. Nie wystepujg rowniez obszary Natura 2000.

| 3. Zakres wykonanych prac I

3.1. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych
istniejgcych szczegotow sytuacyjnych. Po wykonaniu otworéw badawczych zostata przeprowadzona

ich niwelacja przez uprawnionego geodete.

BIO-GEO Wioleta Matecka 8121 Rybnik, kwieciern 2018 r.
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3.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego pod
projektowang inwestycje w kwietniu 2018 r. odwiercono 5 otworéw badawczych: do gtebokosci 4,0 m,
6,0m,9,0m, 10,5 mi 7,5 mp.p.t.. Lgcznie wykonano 37 mb wiercen.

Lokalizacja i gtebokos¢ otwordw wiertniczych uzgodnione zostaty z Projektantem obiektu i
zatwierdzone w Projekcie Robét Geologicznych.

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WSG-160 systemem ,na sucho” tj. bez uzycia
ptuczki, swidrem $limakowym ¢ - 110 mm. W celu ochrony wiasciwosci fizyko-mechanicznych
gruntow, wiercenia badawcze wykonano w rurach ostonowych ¢ - 168 mm.

W trakcie prowadzonych prac geologicznych wykonano analize makroskopowg wystepujacych
w otworach gruntéw. Dla gruntéw spoistych przeprowadzono prébe wateczkowania. Uzyskane wyniki
porownano z wynikami badan prébek w laboratorium. W celu wykonania badan laboratoryjnych
pobrano préby NW z gruntéw spoistych oraz NU z gruntéw sypkich. Pobrano réwniez probke wody do
analizy agresywnosci wody wzgledem betonu.

Po odwierceniu otworéw oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory zasypano
urobkiem wtasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze
i sposob likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametrow geologiczno-inzynierskich podtoza,
jak rowniez na zmiane $rodowiska naturalnego.

Karty otworéw badawczych przedstawiono na zatgczniku nr 14.
3.3. Sondowania dynamiczne

W podiozu wykonano 2 badania sondg DPH (Sonda Dynamiczng Ciezkg, o obcigzeniu 50 kg)
- przy otworach 3 i 4 do gtebokosci odpowiednio 9,0 m p.p.t. i 10,5 m p.p.t.
Karty sondowan przedstawiono na zatgczniku nr 15.

3.4. Opis wyrobisk badawczych

W odniesieniu do warunkéw geologiczno-inzynierskich i ustalen z Projektantem obiektu
stwierdza sie, ze nie byto koniecznosci wykonywania wyrobisk badawczych w rejonie projektowane;j

inwestycji.
3.5. Pomiary presjometryczne, dylatometryczne, badania geofizyczne

W odniesieniu do wymagan Projektanta obiektu stwierdza sie ze, nie byto koniecznosci

wykonywania pomiardéw presjometrycznych, dylatometrycznych i badan geofizycznych.
yKonyw p pres) yczny y yczny g yczny

3.6. Prace laboratoryjne

Proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z norma PN-88/B-04481. Badania
laboratoryjne wykonato: BIO-GEO, ul. £aczna 99E, 44-200 Rybnik. Liczba badan zostata dostosowana
do zmiennosci gruntéw w podtozu.

Na prébach gruntu wykonano nastepujgce oznaczenia:
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* badania wilgotno$ci naturalnej — 7 badan
* badania granic konsystencji — 7 badania
» analizy granulometryczne — 5 badan

« analiza wody na agresywnos¢ do betonu - 1 badanie
3.7. Prace kartograficzne

W oparciu o materiaty uzyskane w wyniku prac badawczych, opracowano mapy tematyczne
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Wszystkie zawarte w czesci graficznej
mapy sporzgadzono na podkiadzie map topograficznych pozyskanych z panhstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

3.8. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi i mapami
geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych badan
oraz informacje geologiczno-gornicze.

Szczeg6lne znaczenie w analizie miata Dokumentacja z badan podfoza wraz z opinig
geotechniczng i projektem geotechnicznym ze wstepnego rozpoznania warunkdéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb projektu rozbudowy odcinka ulicy Ziemigcickiej w Gliwicach wraz z rozbidrkg i budowag
nowego wiaduktu nad terenem kolejowym, wykonana w lipcu 2017 r. przez firme BIO-GEO. Cztery
otwory archiwalne z tego rozpoznania zostaty uwzglednione w niniejszej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, aby lepiej odda¢ obraz budowy geologicznej badanego terenu.

Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikow badan terenowych oraz graficzne,
obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentaciji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, obserwacji i badan terenowych, badan
laboratoryjnych wykonano i opracowano:

» zataczniki mapowe [zat. nr 1 + 13];

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 14];

» karty sondowan dynamicznych [zat. nr 15];

» przekroje geologiczno-inzynierskie [zat. nr 16];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.
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| 4. Charakterystyka geologiczno — inzynierska terenu badan I

4.1. Opis budowy geologicznej rejonu, w ktorym ma by¢ zlokalizowany

projektowany obiekt budowlany

Obszar badan znajduje sie w poétnocno-zachodniej czesci Goérnoslaskiego Zagtebia
Weglowego (GZW). W budowie gtebokiego podtoza biorg udziat dwa pietra strukturalne —
waryscyjskie ze zbadanymi utworami karbonu dolnego i gérnego oraz alpejskie zbudowane z utworéw
triasu. Czwartorzed zbudowany jest z utworéw plejstocenskich zlodowacenia potudniowopolskiego,

pod postacig wodnolodowcowych piaskéw i zwiréw, podscielonych glinami zwatowymi.

Budowe geologiczng w podtozu projektowanej inwestycji scharakteryzowano na podstawie
wykonanych prac, positkujac sie Szczegbtowa Mapg Geologiczng Polski.

Grunty antropogeniczne:

Otwér 1 wykonano w nawierzchni utwardzonej z piasku, zwiru i kamieni, w miejscu stuzgcym
do postoju pojazdéw przy ul. Ziemiecickiej. Na podstawie badan stwierdza sie, ze nawierzchnia ma
grubos¢ 20 cm, a pod nig znajduje sie podtoze rodzime.

Otwor 2 wykonano w poboczu ul. Ziemiecickiej. W miejscu tym do gtebokosci 0,5 m p.p.t.
zalega nasyp niekontrolowany zbudowany z fragmentéw asfaltu, gruzu, ziemi i kamieni, a nizej do
gtebokosci 2,3 m p.p.t. zalega nasyp budowlany, zbudowany z piasku drobnego z domieszkami piasku
gliniastego i gliny piaszczystej, a gtebiej z piasku drobnego. Nizej zalega podtoze rodzime.

Otwér 3 wykonano w jezdni ulicy Ziemiecickiej. Konstrukcje jezdni w tym miejscu stanowi
nawierzchnia asfaltowa o grubosci 4 cm na podbudowie z kruszywa o grubosci 21 cm. Nizej, do
gtebokosci 5,4 m p.p.t., zalega nasyp budowlany zbudowany z piasku, piasku gliniastego, gliny i pytu.
Gtebiej zalega podtoze rodzime.

Otwor 4 wykonano w jezdni ulicy Ziemiecickiej. Konstrukcje jezdni w tym miejscu stanowi
nawierzchnia asfaltowa o grubosci 5 cm na podbudowie z kruszywa o grubosci 25 cm. Nizej, do
gtebokosci 7,2 m p.p.t., zalega nasyp budowlany zbudowany z piasku, pytu, kamieni, gliny, piasku
gliniastego i zwiru. Giebiej zalega podtoze rodzime.

Otwér 5 wykonano w jezdni ulicy Ziemiecickiej. Konstrukcje jezdni w tym miejscu stanowi
nawierzchnia asfaltowa o grubosci 5 cm na podbudowie z kruszywa o grubosci 19 cm. Nizej, do
gtebokosci 3,6 m p.p.t., zalega nasyp budowlany zbudowany z gliny piaszczystej z przewarstwieniami
piasku drobnego i piasku gliniastego. Giebiej zalega podtoze rodzime.

Otwory A1-A4 wykonano w dole skarpy, w miejscy planowanego posadowienia wiaduktu. W
rejonie otworu A1 teren do gtebokosci 2,3 m p.p.t. buduje nasyp niekontrolowany zbudowany
przypowierzchniowo z kamieni, piasku drobnego i ziemi, a gtebiej gruzu betonowego. W rejonie
otworu A2 teren pokrywa warstwa nasypu niekontrolowanego zbudowanego z kamieni, piasku
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drobnego i ziemi 0 migzszosci 0,7 m, a w rejonie otworéw A3 i A4 30-centymetrowa warstwa ttucznia.
Gtebiej zalega podtoze rodzime.

Podtoze rodzime:

Budujg je utwory zlodowacenia srodkowopolskiego (plejstocenskie) — piaski i zwiry lodowcowe
(zakwlifikowane jako $rednio zageszczone pospoiki, piaski srednie i drobne) oraz zwietrzeliny glin
zwatowych i gliny zwatowe (zakwalifikowane jako pyly, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny, gliny
piaszczyste i pylaste oraz gliny pylaste zwiezte o r6znym stopniu plastycznosci). Ponadto w otworze 2
na gtebokosci 2,3 m p.p.t. nawiercono niewielka, 30-centymetrowg warstwe utworéw miodszych —
holocenskich namutéw (zakwalifikowanych jako namuty piaszczyste).

Utwory czwartorzedowe nie zostaty przewiercone.

4.2 Charakterystyka wydzielonych zespotow gruntow, w tym serii litologiczno-
genetycznych

Podziat gruntdéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie wiercen badawczych, sondowan i prac laboratoryjnych stosujgc normy PN-81/B03020 oraz
PN-86-B-02480.

Dla wystepujacych w podtozu gruntéw metoda bezposrednia ,,A” okreslono parametr wiodacy -
stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych oraz stopien plastycznosci I dla gruntéw spoistych.

Pozostate parametry fizyko-mechaniczne okreslono metodg ,B”, przez wykorzystanie
zaleznosci korelacyjnych parametrow geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020. Kategorie
urabialnosci gruntéw wyznaczono zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i
roboty ziemne.

W dokumentowanym podtozu wydzielono cztery grupy genetyczne utworow:

*  grupe | —w skiad ktérej zaliczono nawierzchnie i grunty nasypowe;

e grupe Il — obejmujgcg holocenskie namuty;

» grupe lll — obejmujaca plejstocenskie niespoiste utwory zlodowacenia srodkowopolskiego

— piaski i zwiry lodowcowe;
e grupe IV — w sktad ktérej wchodzg plejstocenskie spoiste utwory zlodowacenia
Srodkowopolskiego — zwietrzeliny glin zwatowych i gliny zwatowe.

Zalegajgce w podtozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametrow fizyko-mechanicznych

i geneze podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

* Warstwa la:

Obejmuje konstrukcje ulicy Ziemiecickiej — nawierzchnie asfaltowa na podbudowie z kruszywa.
* Warstwa lb:

Obejmuje nawierzchnie utwardzong z piasku, zwiru i kamieni oraz nawierzchnie z ttucznia.
* Warstwalc:

Obejmuje nasyp niekontrolowany z gruzu betonowego.
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e Warstwa ld:

Obejmuje nasyp budowlany uformowany jako podtoze odcinka ulicy Ziemiecickiej. Nasyp cechuje sie
zmienng budowa, sktada m.in. z piasku, piasku gliniastego, gliny piaszczystej, pytu, kamieni i Zwiru.
Wystepuje gtébwnie w postaci niespoistej, lokalnie (w rejonie otworu 5) w postaci spoistej. Na
podstawie wykonanych sondowan, w miejscach, gdzie przyjmuje forme niespoista, zaliczono go do
srednio zageszczonych, o przyjetym ogélnie stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze jest to warto$¢ usredniona, a zageszczenie nasypu, co obrazujg wykresy sondowan (zatacznik nr
15), cechuje sie duzg zmiennoscig. Grunt jest mato wilgotny i wilgotny. Charakteryzujg sie réwniez
zmiennoscig pod wzgledem wysadzinowosci - od niewysadzinowego (w rejonie otworu 2, gdzie nasyp
wystepuje pod postacig piasku drobnego), po bardzo wysadzinowy (rejon otworu 5, gdzie nasyp

sktada sie gtéwnie z gliny piaszczystej). Zakwalifikowano go do grup nosnosci od G1 do G4.
* Warstwa le:

Obejmuje nasyp niekontrolowany zbudowany z fragmentow asfaltu, gruzu, ziemi, kamieni i piasku

drobnego. Nasyp jest mato wilgotny.
e  Warstwall:

Obejmuje rodzime organiczne — namuty piaszczyste. Grunty sg wilgotne. Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych.

* Warstwal llla:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — pospotki. Grunty sa nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o przyjetym ogoélnie stopniu zageszczenia Ip = 0,64. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

* Warstwa lllb:

Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski $rednie z domieszkami gliny oraz przewarstwieniami
gliny piaszczystej. Grunty sg nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogélnie
stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Zaliczono je do gruntéw watpliwie wysadzinowych (z uwagi na
wystepowanie ponizej zwierciadta wod gruntowych — grupa nosnosci G3).
¢ Warstwallllc:

Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski drobne (lokalnie zaglinione, z domieszkami zwiru i
przewarstwieniami pytu) oraz piaski pylaste. Grunty sg mato wilgotne, wilgotne, mokre i nawodnione,
w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym ogélnie stopniu zageszczenia lp = 0,60. Piaski drobne
niezaglinione zaliczono do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1), a piaski pylaste oraz
piaski drobne w rejonach, gdzie wykazujg zaglinienie lub domieszki pytu, do watpliwie wysadzinowych

(grupa nosnosci G2 powyzej zwierciadta wod gruntowych i G3 ponizej zwierciadta).
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¢ Warstwa IVa:
Obejmuje rodzime grunty mato spoiste — pyly piaszczyste i pyty. Grunty sg mato wilgotne, w stanie
potzwartym o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosé I. = 0,00. Zaliczono je do gruntéw bardzo
wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa IVb:
Obejmuje rodzime grunty mato, srednio i zwiezto spoiste — pyly, gliny piaszczyste i gliny pylaste
zwiezte. Grunty sg mafo wilgotne i wilgotne, w stanie twardoplastycznym o przyjetym ogdlnie stopniu
plastycznos¢ I = 0,10. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (pyty i gliny piaszczyste -
grupa nosnosci G4) oraz mato wysadzinowych (gliny pylaste zwiezte - grupa nosnosci G3 powyzej

zwierciadta wod gruntowych i G4 ponizej zwierciadta). Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.
* Warstwa IVc:

Obejmuje rodzime grunty $rednio i zwiezto spoiste — gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezte. Grunty
sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym o przyjetym ogélnie stopniu plastycznos¢ I. = 0,20.
Zaliczono je do gruntow bardzo wysadzinowych (gliny piaszczyste - grupa nosnosci G4) oraz mato
wysadzinowych (gliny pylaste zwiezte — z uwagi na wystepowanie ponizej zwierciadta wod gruntowych
— grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa IVd:
Obejmuje rodzime grunty mato i $rednio spoiste — pyly piaszczyste, gliny i gliny pylaste. Grunty sg
wilgotne, w stanie plastycznym o przyjetym ogolnie stopniu plastycznos¢ I. = 0,35. Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.

* Warstwa IVe:
Obejmuje rodzime grunty mato i sSrednio spoiste — piaski gliniaste i gliny pylaste. Grunty sg wilgotne, w
stanie miekkoplastycznym o przyjetym ogélnie stopniu plastycznos¢ I. = 0,60. Zaliczono je do gruntow
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa IVf:

Obejmuje rodzime grunty mato i Srednio spoiste z domieszkami czesci organicznych — piaski gliniaste,
gliny piaszczyste i gliny pylaste. Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym o przyjetym ogélnie stopniu
plastycznos¢ I = 0,35. Zaliczono je do gruntédw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

Wyksztatcenie  litologiczne  wystepujgcych w  podtozu  gruntdw  przedstawiono
na przekrojach geologiczno-inzynierskich - zatagcznik nr 16.

Parametry fizyko-mechaniczne wydzielonych warstw przedstawia zatgcznik nr 20 — tabela

normowych parametréw geotechnicznych.
4.3 Ocena warunkow geologiczno-gorniczych

Zgodnie z pismem uzyskanym od Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego w Gliwicach

(zatacznik nr 21) przedmiotowy rejon potozony jest poza terenem gorniczym.
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5. Opis warunkéw hydrogeologicznych, ustalenie potfozenia
pierwszego poziomu wod podziemnych, amplitudy wahan i
pofozenia maksymalnego poziomu wod podziemnych

Wediug Mapy Hydrogeologicznej Polski, obszar badan zalicza sie do regionu XV (region

bytomsko-olkuski), w ktérym gtowny poziom uzytkowy wystepuje w utworach triasu $rodkowego i
dolnego — wapienie i dolomity (typu szczelinowego). Analizowany teren znajduje sie w obrebie GZWP
330 — zbiornik Gliwice.

Zgodnie z mapg Geosrodowiskowa, budowa geologiczna w rejonie planowanej inwestycji
powoduje, ze stopien zagrozenia gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego jest bardzo niski.

Warunki hydrogeologiczne w utworach czwartorzedowych charakteryzuja sie duzg
zmiennos$cig, co zwigzane jest z przestrzennym zréznicowaniem migzszosci czwartorzedu. Wody
czwartorzedowe sg wodami w wiekszosci o niskiej jako$ci — klasa Ill i pozaklasowe.

Wierceniami wykonanymi w kwietniu 2018 roku (otwory O1-O5) oraz w czerwcu 2017 roku
(otwory A1-A4) stwierdzono, ze w podtozu wystepuje zwierciadto wdd gruntowych o charakterze
swobodnym, miejscami napietym. Zaobserwowano réwniez sgczenia wéd.

Zestawienie gtebokosci nawierconego zwierciadta wéd gruntowych oraz horyzontéw saczen

przedstawiono w tabeli:

Nr Gleboko$é Glebokos¢ Rzedna Rzedna Rze¢dna horyzontu
otwor nawierconego ustabilizowanego nawierconego ustabilizowanego sqczen wod
u zwierciadla wod | zwierciadla wéd | zwierciadla wéd | zwierciadla wod
gruntowych gruntowych gruntowych gruntowych
[m p.p.t.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]

1 2,0 2,0 253,0 253,0 -

2 34 34 252.4 252.4 -

3 73 6,2 250,5 251,6 -

4 8,3 8,3 249,6 249,6 -

5 5,5 5,5 249,5 249.5 -
Al 10,0 3,7 241,9 2482 8,3
A2 3,6 3,6 2482 2482 0.4
A3 34 34 249,5 249,5 -
A4 4,5 35 248,5 249,5 -

Zaobserwowany poziom zwierciadta uznaje sie za zblizony do $redniego. Nalezy mieé¢ na
uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw pogodowych mozliwe sg okresowe wahania
poziomu zwierciadta wod gruntowych. W porach mokrych (intensywne opady, roztopy $niegu) poziom
zwierciadta moze sie podnosi¢, natomiast w porach suchych opadac¢. Okresowe roczne wahania

poziomu zwierciadta zwykle nie powinny przekracza¢ 1,0 m.
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5.1 Ocena wplywu agresywnosci wody wod podziemnych na materiaty
konstrukcyjne
Woda gruntowa pobrana do analizy wykazuje cechy stabej agresywnosci kwasowej i

weglanowej XA1 w stosunki do betonu i zelbetu wg PN-EN 206-1:2003. Wyniki analizy chemicznej

wody przedstawiono na zatgczniku nr 20.

| 6. Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich I

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowanej inwestycji w

kwietniu 2018 roku odwiercono 5 otworébw badawczych o tacznej diugosci 37 mb oraz
przeprowadzono 2 sondowania sondg dynamiczng DPH o tgcznej diugosci 19,5 mb.

Warunki geologiczno-inzynierskie w podtozu terenu badan uwaza sie¢ za zlozone
(Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych).

Na taka ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich wplywa zmienno$¢ wyksztatcenia
litologicznego, lokalne wystepowanie gruntéw stabonosnych oraz wystepowanie zwierciadta wod
gruntowych.

Podloze budujg grunty nasypowe oraz plejstocenskie utwory  zlodowacenia
srodkowopolskiego — piaski i zwiry wodnolodowcowe, zwietrzeliny glin zwatowych i gliny zwatowe,
lokalnie réwniez holocenskie namuty .

W podtozu wystepuje zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym, miejscami
napietym. Nawiercono je na gtebokosci 2,0-10,0 m p.p.t., stabilizuje sie na gtebokosci 2,0-8,3 m p.p.t.
Ponadto w dwoch otworach zaobserwowano saczenia wdd.

Mape warunkoéw budowlanych zawiera zatgcznik nr 7.

6.1. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia projektowanego obiektu
budowlanego

Wsréd  budujgcych  podioze  gruntdbw rodzimych do nosnych mozna zaliczy¢
Sredniozageszczone grunty niespoiste (warstwy llla, |Illb, llic) oraz spoiste pétzwarte i
twardoplastyczne (warstwy IVa, IVb i IVc). Grunty spoiste plastyczne (warstwa IVd) zaliczajg sie do
srednio nosnych, grunty spoiste miekkoplastyczne (warstwa IVe) i spoiste plastyczne z organika
(warstwa IVf) do stabo nosnych, natomiast grunty organiczne (warstwa Il) do nienosnych.

Do gruntéw nienosnych nalezy zaliczy¢ takze nasypy niekontrolowane (warstwa Ic, le). Grunty
te oraz grunty organiczne (warstwa Il) nalezy wykluczy¢ z posadowienia.

Gtebokos¢ i sposéb posadowienia nalezy tak dobrac¢, aby nie przekracza¢ stanéw granicznych

nosnosci w obrebie warstw, szczegding uwage nalezy zwrécic¢ na grunty warstw 1Vd, IVe i IVf.
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Grunty zaliczone do nasypéw budowlanych (warstwa Id) nalezy oceni¢, majac na wzgledzie
ich zmiennos$¢. Na wiekszosci obszaru wystepujg one jako $rednio zageszczone grunty niespoiste,
dzieki czemu mogg by¢ uznane za nosne, nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze jako grunty nasypowe
moga charakteryzowac zmiennoscia, a, w ich obrebie mogg wystapi¢ rejony stabszego zageszczenia,
co obrazujg wykresy sondowan (zatgcznik nr 15).

Nawierzchnie

Grupy nosnosci podtoza dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do gtebokosci
ok. 1 m od spodu poziomu istniejgcej konstrukcji nawierzchni. W przypadku, gdy w tej strefie
wystepujg warstwy réznych gruntow, to jako wiodacag przyjeto grupe nosnosci poditoza dla warstwy
gorszej.

Dla istniejgcego korpusu drogowego proponuje sie przyjg¢ nastepujgce grupy nosnosci
podioza:

* wrejonie O1 — grupa nosnosci G2;
* wrejonie O2 — grupa nosnosci G2;
* wrejonie O3 — grupa nosnosci G3;
* wrejonie O4 — grupa nosnosci G3;
* wrejonie O5 — grupa nos$nosci G4.

Po zaprojektowaniu niwelety drogi grupy nosnosci nalezy skorygowa¢ w oparciu o rzedne
projektowanej nawierzchni i wyniki badan gruntowo-wodnych.

W czasie rob6t ziemnych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podtoza. Ocene
nosnosci podtoza nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni podfoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie
nosnosci podioza. Badanie wtérnego moduly odksztalcenia mozna wykonaé przy uzyciu ptyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza
gruntowego okreslona w czasie robdt ziemnych jest gorsza od przyjetej do celéw projektowania
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, nalezy przeprojektowaé dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podfoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni.

W podiozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci Il (grunty tatwo urabialne — namuty
piaszczyste, pospodtki, piaski Srednie, piaski drobne, piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly, pyly
piaszczyste), IV (grunty Srednio urabialne - nasypy, gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste) oraz V
(grunty trudno urabialne - gliny pylaste zwiezte) (wg PN-B-06050:1999).
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6.2. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia fundamentow

projektowanego obiektu budowlanego w obszarach morskich
Nie dotyczy.
6.3. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych

W rejonie planowanego posadowienia nie stwierdzono wystepowania negatywnych zjawisk
geodynamicznych (osiadanie terenu spowodowane dziatalnoscig gornicza, osuwiska i obrywy mas
gruntu, sptywy warstw przypowierzchniowych, erozyjna dziatalnosé ciekdw, zjawiska krasowe).

Do negatywnych proceséw antropogenicznych zaliczy¢é mozna wszelkie zjawiska wywotane
dziatalnoscig cztowieka, ktérych istnienie moze negatywnie oddziatywaé na projektowane inwestycije,
np. deponowanie nasypow niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu — skarpowanie,

podcinanie zbocza, odprowadzanie wdd w grunt, itp.

7. Prognoza zmian warunkow geologiczno-inzynierskich
mogacych wystapi¢ podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki
projektowanego obiektu budowlanego

Jakiekolwiek prace budowlane, czy to na etapie budowy, eksploatacji czy rozbiérki, beda

wigzaty sie z ingerencja w strukture gruntdw podtoza. Prowadzenie jakichkolwiek prac ciezkim
sprzetem budowlanym w obrebie gruntéw spoistych bedzie obniza¢ ich parametry fizyko-mechaniczne.
Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszto do dodatkowego
nawodnienia utworéw zalegajacych w podtozu.

Zabezpieczenie i prowadzenie prac powinno by¢é zgodne z zatwierdzonym Projektem

Budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

8. Opis istniejacych uszkodzen obiektu budowlanego oraz stan
obiektow budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie

W stanie istniejacym wiadukt jest wytgczony z uzytkowania z uwagi na zly stan techniczny.

Ogolny wyglad belek nosnych ustroju nosnego jest niezadowalajgcy. Widoczne sg liczne
ubytki otuliny betonu. Odstonieta stal zbrojeniowa jest silnie skorodowana. Na catym ustroju nosnym
wystepuija liczne zacieki i wykwity wapienne.

Stan wspornikéw chodnikowych jest niezadowalajgcy. Na powierzchniach gzymsoéw wystepuja
liczne ubytki betonu. Wystepujg takze zacieki i wykwity wapienne. Rdzawe zacieki swiadczg o
wewnetrznej korozji stali zbrojeniowe;j.

Przyczotki oraz podpory posrednie znajduja sie w ztym stanie technicznym.

Obserwuije sie silne zawilgocenia korpusu oraz przemrozenia betonu. Wystepujg liczne ubytki

betonu odstaniajgce skorodowang stal zbrojeniowag. Mozna zaobserwowac zacieki wapienne.
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Stan nawierzchni jest w zlym stanie. Wystepujg liczne peknigcia nawierzchni wzdtuz catego
mostu. Nawierzchnia chodnikow wykonana jest z betonu z licznymi nieréwnosciami, spekaniami i
ubytkami. Balustrady nie posiadajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Najblizszymi budynkami sasiadujacymi z przedmiotowym wiaduktem i ulicg Ziemiecickg sa

budynki mieszkalne, na ktérych nie zauwazono powazniejszych uszkodzen.

9. Zakres i sposob prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu budowlanego 2z uwzglednieniem jego kategorii
geotechnicznej

Kategoria geotechniczna obiektu (Il kategoria geotechniczna), charakter budowy geologicznej

podioza, warunki projektowania i eksploatacji wynikajgce z przepiséw prawa (Prawo Budowlane)
powoduja, iz projektowany obiekt wykazuje koniecznosé prowadzenia monitoringu pod wzgledem
inzynierskim i Srodowiskowym.

Zaleca sie prowadzic obserwacje przemieszczen pionowych (osiadan budynku)
realizowanego obiektu przy pomocy reperéw (stabilizowane punkty wysokosciowe osnowy
geodezyjnej) w poczatkowym okresie eksploatacji oraz przeprowadzenie oceny stanu technicznego
najblizej potozonych obiektéw.

Wazne sg takze wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywanych do codziennej
oceny stanu technicznego obiektéw. Ciggty monitoring inzynierski powinien by¢ prowadzony przed
przystgpieniem do realizacji obiektu, w trakcie jego trwania oraz po zakonczeniu prac — monitoring

powykonawczy.

10. Informacja o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktore moga by¢
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji

W odniesieniu do wymagan inwestora, na etapie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, nie

ma koniecznosci prowadzenie dodatkowych badan, majgcych na celu uzyskanie informacji o
lokalizacji i przydatnosci zasobdéw zt6z kopalin, ktére mogtyby by¢ wykorzystane przy realizacji

inwestycji.

| 11. Ocena wptywu projektowanej inwestycji na srodowisko I

11.1. Etap badan geologicznych

Otwory badawcze odwiercono w rurach ostonowych — w czasie wiercenia zamykane byty
poziomy wodonosne.

Po zakoniczeniu wiercenia, otwory zlikwidowano urobkiem wtasnym, wydobytym z otworu, w
kolejnosci przewiercanych warstw. Odtworzono pierwotny profil litologiczny otworu.

Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z zatwierdzonym Projektem Robét Geologicznych.

Na etapie badan geologicznych zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego nie wystgpito.
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11.2. Etap budowy

W okresie rozbiorki i budowy zwieksza sie okresowo poziom hatasu i emisji spalin do
atmosfery. Prace budowlane prowadzone zgodnie z wymogami bezpieczehstwa i ochrony srodowiska
nie wptyng ujemnie na stan Srodowiska.

Powstajgce w trakcie realizacji przedsiewziecia odpady beda miaty charakter krotkotrwaty i
bedg nalezaty zgodnie z § 2 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpaddw (Dz. U. 2014, poz. 1923) do grupy odpadéw 17 — odpady z budowy, remontéw i
demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlgczajac glebe i ziemie z terendéw

zanieczyszczonych).
11.3. Etap eksploatacji

Oceny projektowanej inwestycji dokonano w oparciu o Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn.
9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.
U. 2016, poz. 71). Zgodnie z w/w rozporzadzeniem projektowane przedsiewziecie nie figuruje na liscie
przedsiewzie¢, ktére mogg potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko.

| 12. Wnioski i zalecenia I

1. W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowane;j

inwestycji w kwietniu 2018 roku odwiercono 5 otworéw badawczym o tgcznej diugosci 37,0

m oraz wykonano 2 sondowania DPH o tgcznej dtugosci 19,5 m.

2. Wykonano zakres prac geologicznych zawarty w zatwierdzonym Projekcie Robot

Geologicznych oraz osiggnieto cel prac geologicznych.
3. Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej inwestycji przyjmuje sie jako ztozone.

4. Ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich przedstawiono w rozdziale 6 niniejszej

dokumentacji.
5. Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

6. Konstrukcje i sposéb budowy obiektéw budowlanych dostosowaé do stwierdzonych

warunkow geologiczno-inzynierskich. Decyduje wytacznie Konstruktor obiektéw.
7. Podczas robét ziemnych i fundamentowych zaleca sie nadzér uprawnionego geologa.

8. Niniejszg Dokumentacje nalezy ztozy¢ w: Urzad Miejski w Gliwicach, Wydziat Srodowiska,

ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice — celem zatwierdzenia.
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| 13. Spis literatury i materiatow archiwalnych I

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski (Arkusz Pyskowice) - skala 1: 50 000
Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski (Arkusz Pyskowice) - skala 1: 50 000;

Dokumentacja z badarn podtoza wraz z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym ze
wstepnego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu rozbudowy
odcinka ulicy Ziemigcickiej w Gliwicach wraz z rozbiérka i budowa nowego wiaduktu nad
terenem kolejowym, BIO-GEO, 2017;

Projekt Rob6t Geologicznych dla rozpoznania warunkdéw geologiczno-inzynierskich w rejonie
rozbudowy odcinka ulicy Ziemiecickiej w Gliwicach wraz z rozbidérkg i budowg nowego
wiaduktu nad terenem kolejowym;

Projekt rozbiorki wiaduktu nad terenem kolejowym opracowany w ramach Rozbudowa
odcinka ul. Ziemiecickiej w Gliwicach wraz z rozbiorkg i budowg nowego wiaduktu nad

terenem kolejowym

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”;
Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogélna”;

Z. Witun ,Zarys geotechniki”;

Praca zbiorowa ,Zasady sporzadzania dokumentacji  geologiczno-inzynierskich”
Ministerstwo Srodowiska, W-wa — 1999 r.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywaé na srodowisko Dz. U. 2016, poz. 71.

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki

Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Normy: PN — 81/B — 03020, PN — 86/B — 02480, PN — 74/B — 04452, PN — B — 06050.
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