SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01c

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
| ROWOW BIODEGRADOWALN A MAT A
PRZECIWEROZYJN A (BIOMAT A)




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Przedmiotem niniejszej specyfikaghnicznej $wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchiyiovskarp i rowdéw za pomac
biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej (biomatyg dhdania - rozbudowa odcinka ul. Zieanckiej w
Gliwicach wraz z rozbiérki budowy nowego wiaduktu nad terenem kolejowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i

odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp i rowdwzy obiektach drogowych za pomoc

biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej (biomatyykenanej z widkien pochodzenia naturalnego (ze glom
wibékien kokosowych i widkien jutowych).

1.4.1.Skarpa — pochytaciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim ylacliu zalenym od jakdci
gruntu.

1.4.2.ROw - otwarty wykop, sktadagy sk ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza god

1.4.3.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniqeehylych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erogj

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) — ziemigliona, zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie — zespoét czyniwd przygotowugcych powierzchmi gruntu do obudowy #innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) +stwa z widkien pochodzenia naturalnego (ze
stomy, kokosu, juty) wzmacniga powierzchri skarp i wspomagaga wzrost rélin, ulegajca naturalnemu
rozktadowi po zatloonym okresie trwakei.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
oraz z aprobattechniczil uprawnionej jednostki.
Do materiatdw stosowanych przy umocnieniu skalpzga
— biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata),
— materialy do przymocowania biomaty do skarpy,
—  ziemia urodzajna (humus),
— nasiona traw.

2.2.2.Biodegradowalna mata przeciwerozyjna

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjned@rg naley uzywa¢ biomat z widkien
pochodzenia naturalnego (ze stomy, widkien kokostwywtokien jutowych) wedtug wymagakreilonych w
tab. 2 (zat. 2.2). Wybér odmiany biomaty powinigrt llokonany w dokumentacji projektowej lub ewentualni
odmiarg proponuje Wykonawca, przedstavgiajg do akceptacji layniera.

Stosowana biomata powinna igktualry aprobag techniczig, wydany przez uprawnionjednostk.




Biomata powinna by przechowywana i sktadowana w oryginalnych opakaaen producenta,
utozonych poziomo na wyréwnanym i suchym padiow suchym, przewiewnym i ciemnym pomieszczeniu,
chrongcym przed dtugotrwatym dziataniem promieni stongain— zgodnie z zaleceniami producenta. Na
rolkach biomaty nie wolno umiesz@zaadnych innych obgien. Pomieszczenie powinno byiedost¢pne dla
gryzoni.

Biomata przywieziona na teren budowy powinn& kgstosowana niezwtocznie. Czas ,roboczego”
przechowywania biomaty nie powinien przekracza dni.

2.2.3. Materiaty do przymocowania biomaty

Przymocowania biomaty do podtn skarpy ména dokona za pomog:
—  kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny fulierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i diégjo
co najmniej 30 cm (zat. 4.1),
— szpilek stalowych w ksztaicie litery L o diugd min. 30 cm lub U o diugmi ramion min. 23 cmgrednicy
np. 3,8 mm (zat. 4.2 4.3).
Materiaty do przymocowania biomaty najeprzechowywa w miejscach suchych z zabezpieczeniem
przed nadmiernkorozp elementéw stalowych.

2.2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna bywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

2.2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sj stosowd mieszanki traw o drobnym.egstym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot:
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobimych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) orazeiy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc
niedos¢pnych).
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne (biomatyynaprzewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed nadmiernym zawilgoceniem, nagrzariemgwietleniem, jak te przed
uszkodzeniami podczas przemieszczanjansirodku transportowym, przed chemikaliami lub tlusaok oraz
przed przedmiotami magymi je przebd, rozcié lub zanieczyci¢, z uwzgbdnieniem zaleaeproducenta.

Inne materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.




5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektovs, ST i instrukcy producenta.
W przypadku braku wystarczgjych danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informaciji podanych w za¢znikach.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. humusowanie i ew. obsianie trgw
3. umocnienie powierzchni biomgt
4. roboty wykmczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegOtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy drogodae itd.,
— dokona prac potrzebnych do udephienia terenu robét,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal@®ST D-02.00.00 [3] lub PN-S-02205:1998 [9] przy skpowaniu robot
ziemnych.

5.4. Humusowanie i ewentualne obsianie traav

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemg urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po zasgczeniu, w zaleosci
od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30° do 45° o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%01,0 m.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

Je&li nie przewiduje si zastosowé&biomaty z nasionami, woéwczas naj@bsia warstve ziemi
urodzajnej kompozycjami nasion trawglin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju maetoraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Jeli nie mazna bezpérednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humtrsmg (np. ze
wzgleddw agrotechnicznych lub atmosferycznych) zyto statego umocnienia skarpy, wowczas stosuge si
tymczasow warstvwe przeciwerozyjn doranie zabezpieczagg przed eroz powierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z rénych materiatow (np. z biowtékniny,
geosyntetykdéw, z ptynnych osad&giekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychgkjréwniez za
pomog biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej.

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej vagprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychryiezwiocznie zabezpieczone przed eg0zj

Istnieje réwnie mazliwo$¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjrey wykonywaniu
umocnienia powierzchniowego skarp za pombgdroobsiewu, wedtug zasad ofmnych w OST D-06.01.01

[4].
5.6. Umocnienie powierzchni skarp biomat

Biomat nalezy uktad& na zahumusowanej i obsianej teapowierzchni skarpy, ktéra powinna by
niezwtocznie zabezpieczona przed ego¥y przypadku biomaty z nasionami uktadanie na paxghni skarpy
naleey wykon& bezpdrednio po zahumusowaniu. W przypadku zastosowagdroobsiewu mat nalezy
uktad& po zakdczeniu prac hydroobsiewu.

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraz z
rozkruszonymi brytami gruntu.

W koronie skarpy biomat nalezy zamocowdé poprzez zawinicie jej krawdzi we wczéniej
wykonanym rowku. Utéorg w rowku bioma¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalg zasypé i zagsci¢
rodzimym gruntem, a naginie rozwin¢ biomat w doét skarpy. Rozwigte biomaty nalgy polaczy¢ ze sob,
kotwigc je na zaktadach do gruntu elementami mgouji (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w
poziomie). Liczlp uzytych elementéw mocagych na 1 rh naley przyjaé wg zahcznika 2.3. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawgonad powierzchgimaty. Dol krawedz biomaty naley zamocowa u




podn&a skarpy we wczmiej wykonanym rowku lub pod elementégiekowym. Utazona w rowku bioma¢ po
wyréwnaniu i zakotwieniu, naky zasypd i zag:s$ci¢ rodzimym gruntem.

Maty naley instalowa tak, aby przylegaly catpowierzchm do ptaszczyzny skarpy. Zaleca $e
uktad& i mocowa& na skarpie z drabiny utonej na listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszczg shodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przédkaniem
biomat, ani po ich uteeniu.

W przypadku instalowania biomat w poziomie aglpostpowa: zgodnie z zasad,reguty dachéwki”.

W celu osigniccia lepszego i szybszego zazielenienia, zalegaisiwvielkie przykrycie powierzchni
biomaty humusem.

Roboty zwizane z instalagji kotwieniem biomaty powinny k& wykonane zgodnie z instrukcj
producenta.

5.7. Zabiegi pieégnacyjne

Po zakaczeniu uktadania biomaty na skarpach maleykonywa nastpujace zabiegi pielgnacyjne:

— miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu yranalezy ponownie zahumusowa obsi&,

— w sezonie wegetacyjnym nalewykonywa koszenie piglgnacyjne po wyrénicciu trawy do wysokeci
20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych,

— podczas suszy lub w przypadku implantowanidimov czasie niesprzyjagym wzrostowi, naley zrasza
skarpy wod w czstotliwosci odpowiadajcej potrzebom. Zraszanie najewykonywa deszczowniami lub
zraszaczami ogrodniczymi. Niedopuszczalne jestveniée z weza bez urzdzen rozpryskujcych wod,

— nalezy zastosowa wszelkie dosipne srodki piekgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szaglimoej
odpowiadajcej wymogom PN-B-12099:1997 [7].

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot CZ??:;';"OSC Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terend 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5.3
3 | Humusowanie i obsianie Bigco Wg pktu 5.4
4 | Ew. tymczasowa warstwa .
przeciwerozyjna Biezaco Wg pktu 5.5
5 | Umocnienie powierzchni skarp -
biomat Biezgco Wg pktu 5.6
6 | Zabiegi piejgnacyjne po utzeniu -
biomaty Biezaco Wg pktu 5.7
7 | Wykonanie robot Ocena cigta W(g pktu 5.8




| wykonczeniowych |

6.4. Badania po zakéczeniu robot
6.4.1.Kontrola jak@ci humusowania i obsiania

Kontrola humusowania i obsiania polega na ocereeainej jakéci wykonanych rob6t i ich zgodioi
z ST, oraz na sprawdzeniu datyawesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafgictych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysipowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4.2.Kontrola jakdci umocnienia biomat

Po zakaczeniu umocnienia skarp biomatalezy skontrolowa:
—  réwnas¢ umocnionej powierzchni skarpy,
— poprawndé¢ utozenia, hczenia i mocowania biomat na skarpie,
— réwnomierng¢ zatrawienia.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadea/maganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp péasy wykopow i
rowow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wyprofilowanie skarpy,
— humusowanie i ew. obsianie skarpy.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fumocnienia biomatskarp obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych nadder,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- humusowanie i ew. obsianie,
- ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
— instalacja biomaty na powierzchni skarp,
- kotwienie biomaty do gruntu skarp,
— zabiegi pie¢gnacyjne,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
- porzadkowanie terenu.
Wykonanie rob6t powinno ldyzgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, iSpecyfikacji
technicznej.




9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw
10.2. Normy PN-EN
5. PN-EN ISO Geosyntetyki — Metoda bafla do wyznaczania masy
9864:2007 powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

6. PN-EN ISO Geosyntetyki — Badania wytrzymatm na rozcijganie metog
10319:2008  szerokich prébek

10.3. Normy PN

7. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne
8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionélirorolniczych
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

10.4. Inne dokumenty i publikacje

10. S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. W§@munikacji i taczndsci, Warszawa 1978
11. Aprobata techniczna Instytutu Melioracji izitkéw Zielonych w Falentach nr AT/18-2009-0039-01,
Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, wydana 1ézsig 2009 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZAKRES STOSOWANIA BIODEGRADOWALNYCH MAT PRZECIW EROZYJNYCH

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne ‘ma stosow& w drogownictwie przede wszystkim do
umocnienia:
—  powierzchni skarp wykopow i nasypow drogowych,
—  powierzchni stekdw nasypOw przy przyczotkach mostowych,
—  powierzchni skarp rowow przydinych, rowéw doptywowych i odptywowych przy przepact,
—  powierzchni skarp ekranéw akustycznych wykonanyohsypéw ziemnych,
— powierzchni skarp grobli drogowej palinej przy kanatach, ciekach i zbiornikach wodnyciptyngca
wod,
—  rekultywowanych powierzchni gruntéw przydrych,
—  powierzchni skarp ukopéw materiatowych i odktad@ldt ziemnych, wymagagiych rekultywaciji.
Istnieje rownie mazliwo$¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjrey wykonywaniu
umocnienia powierzchniowego skarp za pombgdroobsiewu, wedtug zasad ofmnych w OST D-06.01.01

[4].




ZAt ACZNIK 2

CHARAKTERYSTYKA BIOMAT

2.1. Charakterystyka ogdlna

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, zwana w c&rdiomas, produkowana jest z surowcoéw
naturalnych: stomy, wiékien kokosowych i juty, m@jna celu ochranpowierzchni skarp i rowdw przed ergzj
powodowag przez opady atmosferyczne i wiatr.

Istniep liczne odmiany biomat, przedstawione wagahiku 2.2, ktérych budogvcharakteryzuje si
nastpujaco:

—  biomaty zbudowane ze: a) stomy, b) widkien kokosciwyyc) stomy i widkien kokosowych, umieszczonych
pomicdzy siatkami z polipropylenu, juty lub wiékien ka@wych,

— biomaty jak wyej, uzupetnione o nasiona traw i papiegdvibuke do stabilizacji nasion, stebnowanémi
z polipropylenu lub juty,

— siatki wykonane z lkno przeplecionych, wzajemnie prostopadlych pasmecskych z  widkien
kokosowych (bez domieszek syntetycznych),

— siatki wykonane z lkno przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasmacskiych z wiékien jutowych
(bez domieszek syntetycznych),

— biomaty zbudowane z wibékien kokosowych, umieszczbnypomedzy siatkami z polipropylenu,
uzupetniona o foli mikroporowas grubgci 0,05 mm,

— biomaty zbudowane z wtékien kokosowych i warstwypwkniny, umieszczonych pogdzy siatkami z
polipropylenu.

Podstawowy material biomat jest biodegradowalnyléga naturalnemu rozktadowi po okresie
trwaloscei.

Biomata dostpna jest w rolkach szeroéw 1+3 m i dtugdci 25+50 m, w zalenosci od jej rodzaju.

Niewielka masa rolek unitiwia reczne rozktadanie biomatgrednia wydajnéé rozktadania biomaty
wynosi okoto 3000 fhw ciagu 8-godzinnego dnia pracy 4-osobowego zespotu.

Biomata utrzymuje wiiwg wilgotnasé¢ i tworzy odpowiednie warunki wegetacji traw.

Zgodnie z atestami higienicznymi HK/B/0245/01/20Q8K/B/0245/02/2008, HK/B/0245/03/2008
wydanymi przez Rsstwowy Zakltad Higieny w Warszawie, biodegradowalneaty przeciwerozyjne
odpowiadag wymaganiom higienicznym beadnych zastrzen.

2.2. Charakterystyka techniczna biomat

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne produkowane 27 odmianach. Charakterystyka techniczna
wszystkich odmian przedstawiona jest w tablicy 2.

Tablica 2. Charakterystyka techniczna odmian biatatpnych na rynku

CHARAKTERYSTYKA
TECHNICZNA ODMIANA BIOMATY
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Wytrzymatasé PN-ISO
na rozerwanie 10319 [6]
- wzdtuznie [KN/m] 2,3 2,3 4,7 4.7 3,7 3,7 4.7
- poprzecznie [kN/m] 1,2 1,2 3,2 3,2 14 14 34
Maksymalne 22 22 22 22 22 33 33 33
gl"z‘g?g‘e”'e [’ @:25) | (125 | @25 | @25 | @25 | @15 | @:15) | 1:1,5)
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PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
PN-EN
Masa [g/m?] ISO 9864 Klasa | (300-400); Klasa Il (400-600);
powierzchniowa 5] Klasa lll (600-800); Klasa IV (800-1000)
, . [m] 2,40
Szerokac¢ rolki 3.00
Dlugasé rolki [m] 35-50
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
llosé¢ [szt] 3 5 3 5 3 5 3
Materiat | siatka z| siatka z| siatka siatka siatka z | siatka z| siatka
(warstwa 1) poli- poli- Z juty Z juty poli- poli- Z juty
propy- | propy- propy- | propy-
lenu lenu lenu lenu




Materiat Il stoma | bibuta | stoma | bibuta | widkna | bibuta | wiokna
(warstwa 1) zbo- papie- zbo- papie- | koko- papie- | koko-
zowa rowa zowa rowa sowe i rowa sowe i
stoma stoma
zbo- zbo-
zowa zowa
Materiat Ill siatka z| nasiona| siatka | nasiona| siatka z| nasiona| siatka
(warstwa I11) poli- traw Z juty traw poli- traw Z juty
propy- propy-
lenu lenu
Materiat IV stoma stoma wiékna
(warstwa 1V) zbo- zbao- koko-
zowa wa sowe i
stoma
zbo-
zowa
Materiat V siatka z siatka siatka z
(warstwa V) poli- Z juty poli-
propy- propy-
lenu lenu
D Mata z nasionami traw
2 Mata produkowana na zaméwienie
ODMIANA BIOMATY
e = ~ o o
2 Tl es | B | oa o 2 | g5 S S
S S o R S 8 S® S S g S
N x | B | x | B° | T | £ | T | ¥” | = =
% (7] (7] X b4 S S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
4,7 3,7 3,7 4,7 4,7
3,4 1,2 1,2 3,4 3,4
33 45 45 45 45 45 45
(2:1,5) (2:1) (2:1) (2:1) (2:1) (1:1) (1:1)
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
Klasa | (300-400); Klasa Il (400-600);
Klasa Il (600-800); Klasa IV (800-1000) 700 1000
2,40; 1,00;
3,00 2,00
35-50 25
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 3
siatka | siatkaz | siatkaz| siatka | siatka | siatkaz | siatkaz| siatka | siatka tkana tkana
zjuty | polipro- | polipro- | zjuty zjuty | polipro- | polipro- | zjuty Z juty siatka siatka
pylenu | pylenu pylenu | pylenu koko- koko-
sowa sowa
bibuta | widkna | bibuta | wiékna | bibuta | witokna | bibuta | widkna | bibuta | widkna | widkna
papie- | koko- papie- | koko- papie- | koko- papie- | koko- papie- | koko- koko-
rowa sowe i rowa sowe i rowa sowe rowa sowe rowa sowe sowe
stoma stoma
zbo- zbo-
zowa zowa
nasiona| siatka z | nasiona| siatka | nasiona| siatkaz| nasiona| siatka | nasiona| siatka z | siatka z
traw | polipro- traw Z juty traw polipro- traw Z juty traw poliero- | polipro-
pylenu pylenu pylenu | pylenu
wiékna wiékna wiékna wiékna wiékna
koko- koko- koko- koko- koko-
sowe i sowe i sowe i sowe sowe
stoma stoma stoma
zbo- zbo- zbo-
zowa zowa zowa
siatka siatka z Siatka siatka z Siatka
Z juty polipro- Z juty polipro- Z juty
pylenu pylenu

D Mata z nasionami traw

2 Mata produkowana na zaméwienie
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ODMIANA BIOMATY

o o L
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22 23 24 25 26 27 28 29 30
7,0 23,0 27,0 7,5 3,7
6,0 13,0 13,0 5,0 1,2
45 45 45 26 33 45 22 45 45
(2:1) (2:1) (1:1) 1:2) (2:1,5) (2:1) (2:2,5) (1:1) (1:1)
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
1200 1500 1800 400 700 900 500 | Klasal - Klasa i
Klasa lll; Klasa IV
wedtug
2,40; 1,00; 1,22 2,40; zamé-
3,00 2,00 3,00 wienia
wedtug
25 50 58,68 32-50 zamo-
wienia
CHARAKTERYSTYKA WARSTW MATY
3 3 3 1 1 1 1 4 4
dziana dziana dziana tkana tkana tkana tkana siatka z siatka z
siatka siatka siatka siatka siatka siatka siatka polipro- polipro-
koko- koko- koko- koko- koko- koko- jutowa pylenu pylenu
sowa sowa sowa sowa sowa sowa
wiékna wiékna | wiékna wiékna wiékna
koko- koko- koko- koko- koko-
sowe sowe sowe sowe sowe
dziana dziana dziana siatkaz | geowtdk-
siatka siatka siatka polipro- nina
koko- koko- koko- pylenu
sowa sowa sowa
folia siatka z
mikropo- polipro-
rowata pylenu

2.3. Dob6r biomaty
Doboru odmiany biomaty w zaleosci od pochylenia skarpy mina dokona wedtug rysunku 1.

Rys. 1. Dob6r odmiany biomaty w zafesci od pochylenia skarpy, zalecany przez producenta
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ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY BIOMAT

3.1. Biomata K-100-J z wtokien kokosowych umieszoah pome¢dzy siatkami z juty

3.2. Biomata K-100-P z wtékien kokosowych umieszogah pomédzy siatkami z polipropylenu

3.3. Biosiatki KGW-400, KGW-700, KGW-900 z 4no przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasm
skreconych z witékien kokosowych

3.4. Biomata SK-50-P z mieszanki widkien kokosowystomy zbaowej, umieszczonych pogrtzy siatkami z
polipropylenu

3.5. Biomata S-100-P ze stomy zavej umieszczonej portzy siatkami z polipropylenu




ZAL ACZNIK 4
MATERIALY DO PRZYTWIERDZANIA BIOMAT DO GRUNTU

4.1. Kotek drewniany

i

|

materiat: sosnawierk
przekrodj poprzeczny: 20 x 20 mm
dtugaéé: 30 cm /40 cm /50 cm

4.2. Szpilka stalowa typu L

—7

materiat: stal
srednica: 3,8 mm
diugasé: 30 cm /36 cm

4.3. Szpilka stalowa typu U

materiat: stal
srednica: 3,8 mm
diugas¢ ramion: 23 cm




