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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych systemu

nawadniania roslin na skwerze nad DTS w Gliwicach.

2. Inwestor.
Inwestorem jest Zarzgd Drog Miejskich, ul. Ptowiecka 3, 44-100 Gliwice,
w imieniu: Miasto Gliwice, ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice

3. Podstawa opracowania.
Projekt opracowano na podstawie:
— projektu zagospodarowania terenu skweru nad DTS,
— projektu technologicznego systemu nawadniania,
— mapy geodezyjnej do celéw projektowych,
- przepisow i norm aktualnych w temacie opracowania:

1. PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny

2. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czesc¢ 826: Instalacje elektryczne

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogdélinych
charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41:.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-6-61:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6 :
Sprawdzanie.

6. PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkow prgdéw zwarciowych. Czesc 1:
Definicje i metody obliczania

7. PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1:
Postanowienia ogolne

8. PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

9. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10. PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
(Kod IK)

11. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

12. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych (czes$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

14. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

15. Ustawa z dnia 07.07.1994-Prawo Budowlane ( tekst
jednolity Dz.U. z 2017, poz.1322, z p6zn. zmianami),
16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
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17. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

4. Zasilanie instalacji elektrycznej .
Sposob zasilania instalacji na skwerze pokazano schematycznie i wizualnie na rys. nr

E480-04. Wobec braku technicznej mozliwosci dokonania rozdziatu energii w szafie IT,
zaprojektowano ztgcze kablowo-rozdzielcze o ozn. ZK-IT, w obudowie termoutwardzalnej z
fundamentem o szeroko$ci 400mm i wysokosci dostosowanej do wysokosci szafy IT.
Projektowane ztgcze nalezy zainstalowa¢ w sposéb przystawny do istniejgcej szafy IT.
Ztgcze wyposazone jest w aparature rozdzielczg dla potrzeb zasilania elektrycznego szafy IT
oraz ztgcza ze sterownikiem nawadniania na terenie skweru nad DTS o ozn. SNW .
W zwigzku z powyzszym nalezy:
- istniejgcy kabel przytgczeniowy ( wg przywotanego schematu E400/ 2018 jest to
kabel typu YKYZo 5x25mm? ) w szafie IT nalezy przetozy¢ do projektowanego ztgcza
ZK-IT; w przypadku braku zapasu na dtugosci, kabel nalezy przedtuzy¢ z zastoso-
waniem mufy kablowej termokurczliwej;
- zasilanie elektryczne szafy IT nalezy wykonac kablem YKYzo 3x10mm? z zabezpie-
czenia rozdziatowego QF1 w ztgczu ZK-IT;
- zasilanie elektryczne ztgcza SNW na skwerze nalezy wykonac kablem YKYzZo
5x10mm? z zabezpieczenia rozdziatowego QF2 w zigczu ZK-IT,
- na poziomie ztgcza ZK-IT nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PE;
- w szafie IT nalezy dokona¢ niezbednej wymiany aparatury jako warunek poprawnosci
technicznej uktadu elektrycznego w szafie:
e ogranicznik przepie¢ klasy B+C na ogranicznik klasy C;
e rozigcznik izolacyjny w miejsce wytgcznika roznicowoprgdowego o prgdzie 300 mA ;
e istniejgcg puszke z roztgcznikiem izolacyjnym i zaciskami N i PE w szafie IT nalezy
zlikwidowag;
e w wolnym miejscu szyny TH zabudowac¢ zaciski N i PE - typu KE66.2 (3);
e zacisk uziemiajgcy PE w szafie IT nalezy potgczy¢ z szyng PE w zigczu ZK-IT.
Zmiany w wyposazeniu szafy IT zobrazowano na ark. 1 rys. E480-04.

Kabel zasilajgcy instalacje na skwerze nalezy doprowadzi¢ w rejon skweru w istniejgcym, wg
wskazah Zarzadu Drég Miejskich, przepuscie rurowym na odcinku o dtugosci ok. 150 m. Na
planie instalacji, rys. nr E480-06, oznaczono miejsce wyjscia z kanalizacji kablowe;.

Kabel nalezy doprowadzi¢ do projektowanego ztgcza ze sterownikiem nawadniania SNW
usytuowanego w poblizu studni z wodomierzem (studni na potrzeby nawadniania) i w poblizu
wyjscia kabla z kanalizacji kablowej. Wyszczegdlnione punkty lokalizacyjne (SNW, studnia,
przepust rurowy) usytuowane sg w poblizu naroza skweru przylegajgcego do ulic Dubois i
Zwyciestwa.

Na potrzeby instalacji sterowania zaworami nawadniania skweru przewidziano ztgcze
wolnostojgce w obudowie termoutwardzalnej z fundamentem , o szeroko$ci 400 mm i
wysokosci 1435 mm ( w czesci naziemnej — ok.1100 mm), wyposazone w programowalny
sterownik przeznaczony do automatycznego systemu nawadniania — wg specyfikacji w
projekcie technologicznym nawadniania - oraz w aparature zabezpieczajaca.




44STO Dotyczy : ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z MONTAZEM MALEJ Nr: E480 - 02

ARCHITEKTURY ORAZ PRZEBUDOWA NAWIERZCHNI

W RAMACH ZADANIA ZAGOSPODAROWANIE TERENU SKWERU Str: 47
NAD DTS W GLIWICACH

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich, ul. Ptowiecka 3, 44-100 Gliwice

W imieniu: Miasto Gliwice, ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice

OPIS TECHNICZNY

Dla zasilania ( podtgczenia) elektrycznego sterownika nawadniania przewidziano — na
podstawie informacji technicznej Dystrybutora sterownikéw - gniazdo wtykowe oznaczone
symbolem GW1 wraz z gniazdem wtykowym i ogranicznikiem przepiec¢ klady D - GWo;
na potrzeby doraznych prac remontowych przewidziano gniazda wtykowe o ozn. GW2;
na okoliczno$¢ ewentualnego zasilania elementéw dekoracji $wigtecznej przewidziano
wydzielone gniazdo wtykowe — GW3 , sterowane programowalnym zegarem sterujgcym .
Schemat ideowy zigcza ujeto na rys. nr E480-05.

Na poziomie ztgcza SNW nalezy wykonac¢ uziemienie przewodu PE.
Do uziomu nalezy podtgczy¢, zgodnie z instrukcjg fabryczng, zacisk uziemiajgcy sterownika,
nazwany w instrukcji ,zaciskiem przewodu uziemienia.

5. Instalacje elektryczne w systemie nawadniania.

W projekcie technologicznym przewidziano automatyczny system nawadniania roslin
oparty o programowalny sterownik obstugujacy 7 sekcji elektrozaworéw oraz zawér ,Master”
w instalacji wodnej systemu. Dobdr sterownika, dobor sekcji elektrozawordw i ich rozmie-
szczenie ujeto w projekcie technologicznym systemu nawadniania.

Instalacja elektryczna w tym systemie obejmuje potgczenia pomiedzy ztgczem SNW, w

istocie pomiedzy sterownikiem a poszczegolnymi sekcjami zawordéw. Zastosowane w syste-

mie zawory elektromagnetyczne, stuzgce do rozdzielania wody na poszczegodlne czesci

obszaru nawadniajgcego, zasilane sg bezpiecznym napieciem 24V AC.

Istota automatycznego systemu nawadniania oparta jest o programowalny harmonogram

uruchamiania poszczegdlnych sekcji zawordow; kazda sekcja pracuje w nastawialnym czasie,

po uptywie ktérego sterownik uruchamia kolejng, co sprawia, ze w okreslonym czasie pracu-

je tylko jedna sekcja oraz zawér ,Master”. W przypadku wystgpienia opadu atmosferyczne-

go, wytgcznik opadu zawiesza nawadnianie stosownie do obfitosci opadu.

Dane techniczne systemu:

- znamionowe napiecia zasilania sterownika — 230V AC. Integralnym elementem
sterownika jest transformator separujgcy 230/24V ; 1,5A — ok.36VA;

- obcigzenie sekcji zaworéw: 0,56A przy napieciu 24V AC;

- obcigzenie sekcji wraz z zaworem ,Master” w cyklu pracy nawadniania: 1,4A

- prad rozruchowy cewki elektrozaworu o napieciu 24V wynosi 0,34A; prad
podtrzymania — 0,2A.

Do potgczenia zaciskow wyjsciowych sterownika z poszczegdinymi sekcjami zawordw i

zaworu ,Master” zastosowano wielozytowe przewody typu OLFLEX CLASSIC 110 Black,

utozone w ostonach rurowych i w ziemi, na gtebokosci 50 cm - jako przewody sterujgce.

Trasa przewodow przebiega gtownie po czesci rabatowej skweru i tylko w koniecznych

przejsciach pomiedzy rabatami trasa przebiega w obrebie $ciezki.

Na planie instalacji, rys. nr E480-06 , oznaczono, przy uzyciu oznacznikow 1 ... 6 i symboli

skrzynek zaworéw S1 ... S7, odcinki trasy, ktérym przypisano $rednice oston rurowych.

Wykaz rur ostonowych w odniesieniu do poszczegolnych odcinkow ujeto w ark. 2 listy kabli —

nr E480-08.

Z uwagi na spore zageszczenie istniejgcej infrastruktury podziemnej na terenie skweru,

nalezy bezwzglednie stosowac¢ normatywne, zgodnie z N-SEP-E-004, odstepy w pionie i w

poziomie od infrastruktury istniejgce;.

5.1. potaczenia elektryczne.

Wartosci przekrojow przewodéw ujeto na schemacie ideowym nr E480-05.
Podtgczenia przewoddéw do sterownika nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg fabryczng
sterownika.
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Potaczenia zaworow wewnatrz skrzynki sekcji : jeden biegun kazdego zaworu tgczony jest
ze wspolng zytg (COM) przewodu wielozytowego doprowadzonego do sekcji. Pozostate
bieguny nalezy potgczy¢ z kolejnymi zytami przewodu. Wszystkie potgczenia nalezy
wykonac przy pomocy wodoodpornych zaciskow dostarczanych do kazdej sekcji.

W zigczu SNW przewidziano zaciski wieloprzewodowe na potrzeby potgczenia zyt
wspolnych (COM) z poszczegdlnych sekcji.

6. Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowe;.
6.1. Instalacje zasilane bardzo niskim napieciem (obwdd SELV) ze Zrédta bezpiecznego.

Obwodd SELV (bez uziemienia funkcjonalnego) poprzez oddzielenie elektryczne jest chronio-
ny przed mozliwoscig pojawienia sie¢ napiecia o wyzszej wartosci z innego obwodu. Z jedne-
go zrodta wolno zasila¢ dowolng liczbe odbiornikéw, byleby nie przekroczy¢ obcigzalnosci
pradowej samego zrodta i przewodow instalacii ani najwiekszych dopuszczalnych wartosci
spadku napiecia.

W obwodzie SELV nalezy stosowac sprzet elektryczny klasy ochronnosci lll.

Niezaleznie od warto$ci napiecia znamionowego wymagana jest ochrona podstawowa albo
przy uzyciu izolacji podstawowej wytrzymujgcej w ciagu 1 min. napiecie probiercze o
wartosci skutecznej 500 V, albo przy uzyciu obudéw o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

6.2. Instalacje zasilane napieciem 230V AC z uziemieniem funkcjonalnym.

Ochrona przeciwporazeniowa, zgodnie z normg PN-HD 60364 [punkt 2, poz.4], oparta jest
na trojstopniowej strukturze, ktérg tworza:

— ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim)

— ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Ochrona podstawowa zrealizowana jest przez zastosowanie izolowanych czesci
czynnych instalacji elektrycznych oraz umieszczenie czesci czynnych wewnatrz obudowy o
stopniu ochrony co najmniej IP44, zapewniajgcym ochrone przed umysinym
(niezamierzonym) dotknigeciem czesci czynnych.

Obudowa bedzie trwale zamocowana i posiada dostateczng stabilnosc, i trwatosg, i
wytrzymatos¢ mechaniczng zapewniajgcg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony w
warunkach normalnej eksploatacji.

Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa) polega na samoczynnym wytg-
czeniu zasilania w obwodach instalacji, w dopuszczalnym czasie 0,4s dla zakresu napie¢
120V< Uy =< 230V; w obwodzie zasilania rozdzielnicy SNW (obwdd rozdzielczy) dopuszcza-
Iny czas wytgczania wynosi 5s.

Samoczynnego wytgczenia dokonujg taczniki zabezpieczeniowe, stosownie do okolicznosci:
zabezpieczenia nadprgdowe (wytgczniki nadprgdowe, bezpieczniki) i/lub zabezpieczenia
réznicowopradowe.

W ukfadzie TN petla zwarcia doziemnego L-PE, w nastepstwie uszkodzenia izolacji podsta-
wowej, jest w catosci ztozona z przewodow elektroenergetycznych, dzieki czemu prad w
takim zwarciu jest duzy i do samoczynnego wytgczenia zasilania wystarczajg zabezpieczenia
(wytgczniki nadprgdowe lub bezpieczniki).

Warunkiem skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania jest dostatecznie mata impe-
dancja petli zwarciowej L-PE, kt6ra spetnia warunek:

Zs <Uo/ la, w ktérym:

Zs - impedancja petli zwarciowej L-PE [Q]

Uo- napiecie wzgledem ziemi [V]

l. - prad wytaczajgcy zabezpieczenia dokonujgcego samoczynnego wytgczenia zasilania w
wymaganym czasie [A]
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Prad wylgczajgcy wytacznikéw réznicowoprgdowych (RCD) , w przypadku RCD — AC
bezzwtocznych , wynosi 1A w dopuszczalnym czasie wytgczenia 0,4s.
Ochrona uzupetniajgca ( uzupetniajgca ochrone podstawowsg i/lub ochrone dodatkowg) ma
zapobiegacC porazeniom w razie niesprawnosci bgdz ominiecia srodkow ochrony podsta-
wowej lub ochrony dodatkowe;.

6.3. Uziemienia ochronne i funkcjonalne.

Ukfad TN wymaga bezposredniego uziemienia funkcjonalnego wybranego punktu zrédta

zasilania oraz wielokrotnych uziemien przewoddéw ochronnych (PEN i/lub PE) wyprowadzo-

nych z tego punktu.

W projektowanej instalacji nalezy wykonac:

- uziom typu A w obrebie ztgcza ZK-IT, do ktérego nalezy podtaczy¢ przewdd ochronny
PE w kablu przytgczeniowym oraz zacisk uziemiajgcy szafy IT;

- uziom typu A w obrebie ztacza SNW, do ktérego nalezy podigczyé przewdd
ochronny PE w kablu zasilajgcym SNW oraz zacisk uziemiajgcy sterownika
nawadniania.

Rezystancja wypadkowa wszystkich uziemieh uktadu TN nie ma znaczenia z punktu widze-

nia samoczynnego wylgczenia zasilania dla celéw ochrony przeciwporazeniowej, lecz ma

znaczenie z punktu widzenia odpornosci uktadu TN na zwarcia bezposrednio z ziemig w

obrebie sieci nN z pominieciem przewodu ochronnego PE , przerwanie przewodu , narazenia

przepigciowe.

Przyblizong warto$¢ rezystancji uziemienia w przypadku uziomu typu A , poziomego (uziom

pionowy na terenie skweru jest wykluczony), utozonego na gtebokosci 0,8m , mozna wyzna-

czy¢ z nastepujgcej zaleznosci:

R =1,8"p/L, gdzie:

L — dtugos¢ tasmy uziemiajgcej [m]

p — rezystywnos¢ gruntu [Qm]

Przyktadowe obliczenie: L=10m, p=150Qm — R =27Q

7. Zagadnienia ochrony przeciwprzepieciowej
W zlgczu ZK-IT zastosowano ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla pradu udarowego

12,5 kA, z poziomem ochrony <1,5 kV.

W ztgczu SNW zastosowano ogranicznik przepiec¢ klasy C z poziomem ochrony < 1,4 kV
przy znamionowym pradzie wytadowczym 20 kA , z poziomem ochrony 1,0 kV przy pradzie
5 kA. Ogranicznik zapewnia ochrone urzadzen w kategorii przepigeciowej od 1V do |, rowniez
tych, ktére zawierajg czute elementy elektroniczne.

8. Uwagi koncowe.

Prace wykonawcze winny by¢ wykonywane pod nadzorem personelu posiadajgcego
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
Prace wykonawcze winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17050-1 z maja 2005
pt. ,Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce”.

Po zakohczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ prace badawczo-pomiarowe
odbiorcze zgodnie z obowigzujgcg normg [punkt 2, poz.5], tj.:

e o0gledziny dajgce odpowiedz, czy zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych i czy zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami
producenta

e préby i pomiary dajgce odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry
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OPIS TECHNICZNY

techniczne urzgdzen i instalacji i czy spetnione sg wymagania podane w normach i
dokumentacji dotyczace zainstalowanych urzgdzenh i instalacji.

9. Obliczenia techniczne.
Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia na przewodzie tgczgcym
ztgcze SNW i najdalej ( od ztgcza) usytuowang skrzynke zaworow S7.
Dane wyjsciowe:
- napiecie 24 V AC,
- prad obcigzenia: 0,56 A,
przekroj przewodu: 1mm?Cu,
- coso = 0,85,
- =310 m
Warunek : Augep =4 % - wg PN - IEC 60364-5-52:2002

AUy =2x100xIxcos @ xl/ yxsxU=

=2x100x 0,56 x0,85x310/55x1x230 =2,33% < Augep , CO Spetnia warunek .
Wartosc¢ spadku napiecia: u =2,33 x 24 / 100 = 0,56 V < od dopuszczalnej toleranciji
napiecia : £ 10% * 2,4 V.

Opracowat: Jozef Broj; 10.2020.
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