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1. Cze$¢ opisowa systemu nawadniajgcego

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt systemu automatycznego nawadniania na terenach
zielonych tj: trawniki, rabaty bylinowe, rabaty z krzewami oraz drzewka w donicach przy ul.
Zwyciestwa W Gliwicach - skwer nad DTS. W zakresie opracowania jest dobér i umiejscowienie
linii kroplujacych naziemnych oraz podziemnych, dobor automatyki, podziat na odpowiednie sekcje
w zaleznos$ci od przeptywu, dobor rur o odpowiednich $rednicach wedlug obliczen oraz tras rur,

dobor ztaczek i umiejscowienie skrzynek z kolektorami elektrozaworowymi.

2.1 Opis systemu

System automatycznego nawadniania polega na stalym systemie nawadniajagcym, ktory
sktada si¢ z sieci rurociaggéw podziemnych, urzadzen zraszajacych, elektrozaworow, automatycznego
sterownika oraz czujnika opadu. Automatyczne nawadniania pozwala racjonalnie wykorzysta¢ wode,
poniewaz jest ona doprowadzona bezposrednio do roslin , a takze ograniczy¢ czas na potrzeby
pielegnacji. Nawadnianiem obj¢te beda krzewy izolacyjne, tagka kwietna, rabaty z falujacych traw
tzw. bylinowe, a takze drzewa posadzone w donicy. Wszystko to bedzie nawadniane za pomoca linii
kroplujacych podziemnych XFS oraz naziemnych XFD z kompensacja ci$nienia, gdzie elementem
dozujacym wodg jest kroplownik zatopiony w wewnatrz przewodu polietylenowego.

System nawadniajacy bedzie podzielony na 28 sekcji nawadniajacych, a kazda sekcja bedzie
wyposazona w elektrozawoér z regulacja przeptywu. Dodatkowo caty system bedzie wyposazony w
glowny elektrozawor z regulacja przeplywu (umiejscowiony w osobnej skrzynce zaworowej), ktory
ma na celu zabezpieczenie pozostatych elektrozaworéw przed ciggtym naporem wody, a takze w
trakcie awarii systemu. W tym przypadku elektrozawor master bedzie najbardziej obcigzony. Do
kolektorow beda zamontowane bezposrednio elektrozawory, ktore beda zgrupowane i 0sadzone w 7
podziemnych studzienkach w obrebie rabat. Studzienki zaworowe moga by¢ zamaskowane warstwa

kory badz kamienia ozdobnego lub warstwa zwiru.
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Elektrozawory beda zarzadzane sterownikiem przeznaczonym dla obszaré6w komercyjnych z
duzym wyswietlaczem. Wersja ta ma mozliwo$¢ rozbudowy do 30 sekcji za pomoca
dwuprzewodowego modutu sekcyjnego. Jeden modut sekcyjny obstuguje 6sekcji. W dodatkowej
opcji jest mozliwos¢ doposazenia Systemu automatycznego nawadniani w zdalne sterowanie za
pomoca pilota. Sterownik bgdzie z synchronizowany z bezprzewodowym czujnikiem deszczu i
niskiej temperatury, zapobiegajacy niepotrzebnemu nawadnianiu w okresie wystgpowania obfitych
opadow deszczu, lub niskiej temperatury. Sterownik bedzie zarzadzat pracg elektrozaworow wedlug
zaprogramowanego harmonogramu nawadniania, dostosowujgc wprowadzony program na podstawie

internetowych danych pogodowych.

3.1 Zrédlo wody

Nawadniany teren zieleni jest rozlegly. Na potrzeby opracowania koncepcji zleceniodawca
wyposazyt w jedng gldwng lokalizacje zrodta wody z wodociagu zeliwnego 9250 mm przeznaczonej
do przytaczenia systemu nawadniajacego. Przyblizona lokalizacja zostata naniesiona na rysunek
projektowym ,,gldownym” systemu automatycznego nawadniania. Parametry zrodet wody sg znane,
przeptyw wody w zrodle wynosi 1,7dm?/s. Cisnienie dynamiczne na zrédle min. 3.1 bar.

W przypadku dostarczenia ci$nienia wyzszego niz 4.0 bar dynamicznego, przytacze sieci
wodociggowej nalezy wyposazy¢ w dodatkowy reduktor ci$nienia obnizajacy cisnienie do warto$ci
optymalnej. Przylacza powinny mie¢ mozliwos¢ zamknigcia przeptywu oraz odwodnienia instalacji
np. przed sezonem zimowym. Jesli zalecane parametry zrodta wody nie bedg mozliwe do uzyskania
w sezonie wegetacyjnym, konieczna bedzie zmiana rozwigzania projektowego dla zapewnienia
prawidlowej pracy systemu nawadniajacego. Dlatego tez zaleca si¢ weryfikacje parametréw Zrdodia
wody przed przystapieniem do prac montazowych. Zmiana liczby Zrédet wody oraz zmiana ich

lokalizacji réwniez wymaga korekty zatozen projektowych

4.1 Zapotrzebowanie wodne

Zapotrzebowanie systemu na wode okres$la si¢ na podstawie ilosci wody zuzytej na :
é Parowanie z powierzchni gleby,
é transpiracje, czyli parowanie biologiczne z powierzchni roslin. Suma powyzszych ilosci nosi

nazwe ewapotranspiracji.
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Orientacyjne zapotrzebowanie roslin w wode wyrazane jest w [mm/dzien]. Dla naszych
potrzeb klimatycznych (chtodny, suchy) przyjmuje si¢ opad dzienny w granicach od 3,81 - 5,08
[mm/dzien] wedtug ponizszej tabeli.

Przyjmuje si¢ 5 mm dla trawnikow 1 obszaréw i intensywnie pielggnowanych i nawozonych
oraz 3,8 mm dla rabat ros$linnych i pozostatych trawnikow. Maksymalna wielko$¢ dawki polewowe;j

zalezy od rodzaju podtoza, spadku terenu oraz pokrywy roslinnej wedtug ponizszej tabeli.
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Optymalna gleboko$¢ nawilzenia dla trawy jest 10-15[cm], lepiej nawadnia czeSciej i
mniejszymi dawkami (lepsze jest niewielkie przesuszenie niz zalanie).
Powierzchnia laczna obszaru nawadniania — okoto: 6239 [m?].
Bioragc pod uwage taczng powierzchni¢ terenu dla nawadnianego terenu okoto 6239 [m2] i
przyjmujac gorng warto$¢ opadu [mm/dzien] otrzymujemy laczne zapotrzebowanie na wode rdwne
31,195 [m®]. Prognozowane zuzycie na jeden cykl nawadniania to okoto 31 195 litréw (+/- 10-15%).
Wedlug praktyk przyjeto sie zaklada¢, ze w okresic wegetacji czyli od kwietnia do wrzesnia
wystepuje $rednio 100 dni wymagajgcych uzywania systemu nawadniania. Jesli przyjac to kryterium
to roczne zuzycie wody na cele nawodnieniowe ksztaltowaé si¢ bedzie na poziomie 31 195,0 [m?].
Znajac cene [m®] wody mozna obliczy¢ koszty eksploatacji systemu zwiazane z optatami za wode.
Rzeczywiste zuzycie bedzie wypadkowa warunkéw atmosferycznych, przyjetej strategii
nawadniania i wynikajacych z niej nastaw oraz innych czynnikow (np. celowe krotkie dodatkowe

wilgczenia systemu w upalne dni w celu poprawy mikroklimatu, straty na odparowanie itd)
5.1 Rozprowadzenie rurociagow

Rury gléwne doprowadzajace wode od przylacza wodociagowego do gldwnego
elektrozaworu ,master”, a nastgpnie do poszczegdlnych kolektorow znajdujacych sie¢ w
studzienkach zaworowych beda utozone rurg PE ¢ 63 PN10 tak jak to pokazano na projekcie
utozenia rur.

Sekcyjne rury gtowne, rozprowadzajace wod¢ po nawadnianym terenie, odchodzace od
kolektoréw do odpowiednich linii kroplujacych beda utozone rurami PE @ 40 PN10. Srednice oraz
przyblizone trasy rurociggéw wskazane sg na projekcie utozenia rur. Polgczenia linii kroplujacych
naziemnych oraz podziemnych z rurg gléwna sekcyjng wedtug planu projektu gtownego systemu
nawadniajacego. Rurociagi nalezy uktada¢ w wykopach. Wykopy dla rur sekcyjnych oraz rurociggu
glownego muszg by¢ na tyle glebokie, aby gorna krawedz rury nie byta ptycej niz 25 cm pod
powierzchnig podtoza. Rurociagi przebiegajace W ciagach pieszych nalezy utozy¢ w rurach

ostonowych typu AROT.

664 800 920/664-800-921 biuro.braciawawrzyniak@gmail.com



6.1 Opis sekcji

Bracia WawrzyniakK -wyréznia nas jakosé

SYSTEMY AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA

System nawadniajgcy sktada si¢ z 28 sekcji nawadniajagcych o wydatku od 2,75 do 4.67 m3/h.

Sekcje na rysunku planu systemu sg 0znaczone osobnymi kolorami, ktére oznaczajg kolejno$¢

poszczegblnych sekcji. Srednice rur zostaly dobrane dla kazdej sekcji indywidualnie, tak aby

zachowac¢ wlasciwy dopuszczalny spadek ci$nienie oraz ograniczy¢ predkos¢ przeplywu ponizej

1,5 m/s. Do nawadniania rabat oraz trawnika przewidziano system nawadniania liniami kroplujagcymi

podziemnymi oraz naziemnymi z kompensacja.

Co Co
Codziennie | Codziennie | drugi drugi
Wydatek ) | Wartosé dzien deien
Sekcja | sekcji POW|.e.rch|n|a opadu Czas pracy | Czas pracy czas czas
[m/h] Sekejt [m’] [mm/h] | [min] [min] przilcy pra.lcy
[min] [min]
Dawka Dawka Dawka | Dawka
3,8mm Smm 3,8mm | 5mm
1 3,69 212 17 13 18 27 | 35
2 4,63 266 17 13 18 27 | 35
3 3,89 223 17 13 18 27 | 35
4 2,75 158 17 13 18 27 | 35
5 3,64 209 17 13 18 27 | 35
6 3,64 209 17 13 18 27 | 35
7 3,64 209 17 13 18 27 | 35
8 4,51 259 17 13 18 27 | 35
9 3,61 207 17 13 18 27 | 35
10 3,61 207 17 13 18 27 | 35
11 3,90 224 17 13 18 27 | 35
12 4,63 266 17 13 18 27 | 35
13 4,32 248 17 13 18 27 | 35
14 3,38 194 17 13 18 27 | 35
15 3,99 229 17 13 18 27 | 35

664 800 920/664-800-921
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16 3,87 222 17 13 18 27 | 35
17 3,80 218 17 13 18 27 | 35
18 3,89 223 17 13 18 27 | 35
19 4,67 268 17 13 18 27 | 35
20 3,35 192 17 13 18 27 | 35
21 4,50 258 17 13 18 27 | 35
22 3,50 201 17 13 18 27 | 35
23 4,51 259 17 13 18 27 | 35
24 4,20 241 17 13 18 27 | 35
25 2,87 165 17 13 18 27 | 35
26 2,91 167 17 13 18 27 | 35
27 2,86 164 17 13 18 27 | 35
28 3,73 214 17 13 18 27 | 35

7.1 Sekcje linii kroplujacej naziemnej i podziemnej

Sekcje nr:
8,11,19,27,28 — linia kroplujaca naziemna z kompensacjag XFD
1,2,3,45,6,7,9,10,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,23,24,25,26 — linia kroplujaca podziemna z
kompensacja ci$nienia XFS

Linie kroplujace charakteryzuja si¢ wyroOwnanym ci$nieniem na catej dhlugosci linii
kroplujacej oraz statym wydatkiem wody z kroplownika w zakresie zalecanego cisnienia
roboczego (2,3 1). Ilos¢ emiteréw na kazdy metr biezacy linii — 3 szt. Linie kroplujace uktadane beda
w rozstawie 0,5m pomiedzy ciggami na powierzchni rabaty obsadzonej krzewami oraz trawy nie
zaleca si¢ zwickszania rozstawy. Zwigkszenie rozstawy moze skutkowaé¢ zmniejszeniem
réwnomierno$ci nawadniania. Linie kroplujace naziemne nalezy mocowa¢ do podtoza szpilkami w
rozstawnie okoto 1,0-1,3 m. Schemat utozenia linii kroplujacych i potaczenia linii z rurami
sekcyjnymi ukazane sg na rysunku projektu systemu nawadniajacego. Ze wzgledu na rozwoj
systemu korzeniowego zaleca si¢ przerwy pomiedzy cyklami nawadniania co drugi dzien. W tabeli
przedstawiono dzienne dawki pracy systemu, w przypadku zaprogramowania pracy Systemu

codziennie, lub co drugi dzien w tygodniu.

664 800 920/664-800-921 biuro.braciawawrzyniak@gmail.com
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Dzienna dawka wody w obu przypadkach jest jednakowa. Podane czasy pracy sg wskazowka
dla dobierajacego program nawodnieniowy. Czas pracy sekcji jest zalezny od rodzaju podloza,
rodzaju nasadzen, wystawy stonecznej oraz warunkéw klimatycznych. W razie zauwazenia
wystepowania obszaréw nadmiernie podlanych lub niedolanych (rézne zdolnosci infiltracyjne
gleby), zaleca si¢ podzielenie pracy poszczegdlnych sekcji, dla ktorych wystepuje problem, na dwa
lub wiecej czasy nawadniania w ciggu jednego dnia roboczego systemu. W przypadku braku
uzyskania nalezytych rezultatow nalezy stopniowo skraca¢ lub wydtuza¢ czas podlewania sekcji.

Kalkulacja czasu poszczegolnych sekcji przygotowana zostata dla zatozenia, podlewania
codziennego oraz co drugiego dnia, w przypadku zmiany ilosci dni pracy systemu, nalezy
dostosowac czas nawadniania proporcjonalnie do wykazu dziennych dawek podlewowych tzw. np.
codziennie 10 min, co dwa dni 20 min. Dla utrzymania dobrej kondycji roslin nie zaleca si¢

podlewania rzadziej niz co 2 (3) dzien (okres letni) w zaleznosci od panujgcych warunkow.

8.1 Kolektory i studzienki elektrozaworowe

Kolektory elektrozaworowe rozmieszczone s3 w terenie i podlaczone sg do poszczegodlnych
przytaczy zrédta wody. Rozmieszczenie kolektorow uwzglednia podziat realizacji systemu na etapy
oraz uwzglednia podzial systemu na sekcje. Kolektory umieszczone sa w trawniku lub w obrgbie
rabat w studzienkach elektrozaworowych. Prostokatne studzienki wyposazone s3 w zamknigcia
srubowe, ktore, ze wzgledu na mozliwy dostep osdb postronnych zaleca si¢ pozostawia¢ zamknigte.
Wieka studzienek zainstalowane beda w podtozu, réwno z jego powierzchnig, dlatego tez nie bgda
bardzo widoczne, ani nie beda przeszkadzaly w codziennym uzytkowaniu, czy tez w pracach
pielegnacyjnych. Do kazdej skrzynki zaworowej przed elektrozaworami nalezy zastosowac filtr
siatkowy. Studnia z wodomierzem wyposazona bgdzie w zawodr odcinajacy doptyw wody do
systemu, zawor serwisowy bedacy przytaczem dla kompresora podczas jesiennej konserwacji
systemu, oraz filtr dyskowy o stopniu filtracji 120 MESH.

Wszystkie pozostate kolektory rowniez wyposazone beda w plastikowy zawor kulowy,
odcinajacy przeptyw wody oraz w zawor serwisowy stuzacy do podtaczenia kompresora w trakcie
jesiennych prac serwisowych. W kolektorach bedg zgrupowane elektrozawory generujace niskie

spadki ci$nienia przy przeptywach o takim natezeniu jak panujace w tym Ssystemie nawadniajacym.

664 800 920/664-800-921 biuro.braciawawrzyniak@gmail.com
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9.1 Okablowanie

Od sterownika do kazdej studzienki elektrozaworowej bedg doprowadzone odpowiednie
wielozylowe kable sterujace wzgledem ilosci elektrozawordow. Kable powinny by¢ przeznaczone do
uktadania w ziemi. llo$¢ zyl, zalecany przekr6j kabla oraz trasa przewodow naniesione s3 na
schemacie elektrycznym. Kable mozna prowadzi¢ tym samym wykopem co rury doprowadzajgce,
uktadajac kable na dnie wykopu. Kable elektrozaworowe z wielozytowym kablem sterujgcym nalezy
potaczy¢ za pomocg zelowych tacznikéw wypetnionych specjalnym zelem gwarantujagcym mniej niz

1% starty napigcia.

10.1 Automatyczne sterowanie

System nawadniajacy bedzie sterowany sterownikiem automatycznym o wymiarach mniej
wigcej (28 cm wys. x 31 cm szer. x 9,5 cm gt.), ktory bedzie zamontowany w szafce wg. Rys. E480-
05 w miejscu wskazanym na projekcie. Sterownik wyposazony bedzie w moduly sekcyjne
umozliwiajace obstuge 28 sekcji nawadniajagcych. Moduty sekcyjne moga zostaé zainstalowane
rozszerzajac z kazdym modutem liczbe sekcji o szes¢. Obok sterownika bedzie zamontowany
odbiornik z panelem kontrolnym bezprzewodowego czujnika deszczu. Odbiornik bedzie potaczony
ze sterownikiem zgodnie z instrukcjg obstugi i montazu dostarczonej przez producenta czujnika.
Wybor lokalizacji dla nadajnika czujnika deszczu powinien by¢ uprzedzony wcze$niejszym
sprawdzeniem zasiggu i moznos$ci komunikacji pomigdzy nadajnikiem, a odbiornikiem czujnika
deszczu zgodnie z instrukcjg. Sterownik bedzie wyposazony w tablice diagnostyczng, ktora
monitoruje dziatanie systemu oraz dostarcza informacji na temat stanu  czujnika i sterownika w

czasie rzeczywistym.

2. Zestawienie podstawowych elementow montazowych.

ZESTAWIENIE MATERIALU
Nazwa Ilos¢ Jednostka
Skrzynka elektrozaworowa "master" 1 [szt]
Skrzynka elektrozaworowa prostokatna 7 [szt]
Kolektor Trojnik 1" GZ-GZ-GW 30 [szt]
Kolektor Kolanowy 1" GW 2 [szt]
664 800 920/664-800-921 biuro.braciawawrzyniak@gmail.com
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Przelot PE 40 - 1" GZ 28 [szt]
Zawor odcinajacy 8 [szt]
Przytacze do kompresora 8 [szt]
Elektrozawor z regulacja przeptywu GW 29 [szt]
Przelot PE 63 - 3/2" GW 8 [szt]
Przelot PE 63 - 3/2" GZ 8 [szt]
Linia kroplujaca podziemna XFS 11 357 [mb]
Linia kroplujaca naziemna XFD 3470 [mb]
Tréjnik 63-63-63 4 [szt]
Kolano PE 63 10 [szt]
Kolano PE 40 22 [szt]
Przewod 16 mm 100 [mb]
Przew6d HDPE 63 mm PN10 340 [mb]
Przew6d HDPE 40 mm PN10 635 [mb]
Trojnik 40-40-40 6 [szt]
Kolano PE 40 -1" GZ 36 [szt]
Mufa redukcyjna 1"-3/4" 36 [szt]
Przelot 16 - 3/4" GZ 36 [szt]
Tréjnik 16-16-16 270 [szt]
Korek 16 170 [szt]
Kolano 16-16 200 [szt]
Przelot 16-16 100 [szt]
Sterownik automatyczny 30 sekcyjny 1 [szt]
Moduty sekcyjne po 6 wejs¢ 5 [szt]
Tasma teflonowa JUMBO 10 [szt]
Szpilki 2800 [szt]
Mufa redukcyjna 3/2" -1" 12 [szt]
Nypel redukcyjny 3/2" - 1" 12 [szt]
Zelowe taczniki 29 [szt]
Czujnik bezprzewodowy deszczu 1 [szt]
Agrotkanina pod linie naziemng 1400 [m2]
Szpilki do agrotkaniny 2000 [szt]
Zwir do skrzynek elektrozaworowych 210 [ka]
Aroty fi300 mm pod $ciezki 6mb 10 [szt]

Dodatkowo prosze¢ wzia¢ pod uwage 10% zapasu na wyzej wymienione pozycje

664 800 920/664-800-921

biuro.braciawawrzyniak@gmail.com
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Uwagi montazowe:

Montaz systemu powinno si¢ przeprowadza¢ w sposob mozliwie czysty od zanieczyszczen.
Potagczenia rur PE oraz akcesoriow beda robione przy pomocy zlaczek skrecanych PE10. Jesli
konieczne bedzie wykorzystanie ztgczki weciskanej bez nakretki, nalezy zabezpieczy¢ zlaczke
obejmami zaciskowymi. Wszystkie potaczenia gwintowane, zlgczek nie posiadajgcych uszczelki,
nalezy uszczelni¢ tasmg teflonowa.

Przed zakopaniem instalacji nalezy przetestowaé¢ system i upewni¢ si¢ czy nie wystepuja

nieszczelnosci oraz czy wszystkie linie kroplujace pracuja w sposéb prawidlowy.

Uwagi serwisowe zimowe/wiosenne:

System nawadniajacy zamontowany jest w strefie przemarzania gruntu, co powoduje
konieczno$¢ usuwania wody na okres ujemnych temperatur powietrza. Przed odwodnieniem
instalacji nalezy zamkna¢ glowny zawor zamykajacy przepltyw wody w przytaczu wodociggowym.
Nastgpnie do poszczegdlnych zawordow odwadniajacych znajdujacych si¢ w  studzienkach
elektrozaworowych nalezy podlaczy¢ sprezarke powietrza w celu usunigcia wody z rur sekcyjnych.
W liniach naziemnych nalezy odkreci¢ korek znajdujacy si¢ na koncu linii kroplujacej umozliwiajac
wyptyw wody z rurociagu. Kazda sekcje nalezy przedmucha¢ indywidualnie. Do tego celu nalezy
uzy¢ sprezarki o duzej wydajnosci. Sekcje nalezy odwadnia¢ po kolei. W trakcie jesiennego serwisu,
nalezy dodatkowo poza odwodnieniem dokona¢ czyszczenia wktadow filtrow, wyczyS§ci¢ membrany
zaworow pluczacych, ustawi¢ czujnik deszczu na najwyzszy zakres pomiarowy. Czynno$ci nalezy
wykona¢ dla kazdego Kkolektora i kazdej sekcji. Zawory kulowe na czas zimowy zaleca si¢
pozostawi¢ w pozycji pototwartej. Odwadnianie systemu zaleca si¢ powierzy¢ specjalistycznej
firmie z branzy systemow nawadniajgcych. Czujnik deszczu owingé w plastikowg torebke, pozwoli

to zapobiec gromadzeniu si¢ i zamarzaniu wody.

664 800 920/664-800-921 biuro.braciawawrzyniak@gmail.com
11



