STWIORB — SPIS ZAWARTOSCI:

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 21
D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJINA POWYKONAWCZA 21
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 25
D.01.01.01 B  WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO 29
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 34
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW 37
D.01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROG!I 41
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | URZADZEN OBCYCH 49
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 51
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 51
D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 55
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 59
D.03.00.00 ODWODNIENIE 65
D.03.00.00 DRENAZ PODLUZNY-SACZKI 65
D.04.00.00 PODBUDOWY 69
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA 69
D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA 73
D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 79
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 85
D.04.03.01 APOLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE EMULSJA ASFALTOWA 89
D.04.04.00 APODLOZE ULEPSZONE Z MIESZNKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 99
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 113

D.04.04.02 BPODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 118
D. 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM

HYDRAULICZNYM (CEMENTEM) 133
D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 139
D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P 147
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 159
D.05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA SCIERALNA 159
D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE
SZTYWNOSCI (WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA ) 169
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ SMA 181
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ 195
D.05.03.266  POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA 199
D.05.03.261 POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z
ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU 206
D.05.03.26k POLACZENIE TECHNOLOGICZNE W WARSTWIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ...213
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 221
D.06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI 221
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 225
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 225
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 231
D.07.06.01B PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH
PRZYDROZNYCH 235
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 245
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 245
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 249

Meritum Projekt 1



D.08.05.00 SCIEKIZ PREFABRYKOWANYCH ELEMNTOW BETONOWYCH 253

D.10.03.01A NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH 257

D.10.05.01A CIAG PIESZO ROWEROWY 267

Meritum Projekt



D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.1. STWIORB D-M.00.00.00 - Wymagania ogoélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Rob6t budowlanych ujetych w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
1.2.1. Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni obowigzujgce na dzien ztozenia oferty warunki techniczne, normy europejskie i polskie
obowigzujgce w Polsce oraz przepisy prawa polskiego. Instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWIORB i by¢ uzywane za integralng czesc¢ tychze jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peini zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Konsekwencje wynikajace z
nieznajomos$ci ww norm , instrukcji , przepiséw itp. Obcigzajg Wykonawce . Gdziekolwiek w DP pojawia sie termin Specyfikacje
Techniczne (ST) nalezy przez to rozumie¢ STWIORB zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 ( Dz. U. Nr
202 poz. 2072 z 2004 r.).

Zakres Robét podstawowych obejmuje wszystkie roboty zwigzane z kompleksowym wykonaniem zadania pt. Budowa drogi gminnej -
potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach .

W tym:

- prace przygotowawcze (Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, rozebranie elementéw drog, budynkéw, frezowanie, lamp
oswietleniowych, wycinka drzew itp.),

- roboty ziemne,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni,(drogowej),

- odwodnienia, oswietlenia,

- wykonanie poboczy,

- wykonanie wjazdéw, chodnikéw, miejsc postojowych wraz z kraweznikami Jfawami,

- regulacje wysokosciowg do rzednej projektowanej wszelkich nakryw studni,wlazéw, pokryw studni teletechnicznych, zasuw

gazowych, wodociggowych oraz innych elementéw uzbrojenia terenu,

- przebudowa sieci infrastruktury technicznej oraz zabezpieczenia,

- wykonanie przekop6w kontrolnych,

- utozenie rur ochronnych,

- wykonanie zagospodarowania terenéw zielonych ,

- humusowanie i obsianie trawa, nasadzenia

- organizacja ruchu docelowa oraz na czas robét,

- geodezyjny pomiar powykonawczy,

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak: pozwolenie na budowe wraz z Projektem
Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych i ostatecznych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik
montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

14.3. Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowsg, stanowig cze$¢é dokumentacji budowy.

1.4.4. Dokumentacja Projektowa, Projekt, Dokumentacja Tech  niczna — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng
calos¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione.

1.4.5. Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Dziennik Budowy - zeszyt opatrzony pieczecig organu wydajgcego, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét , przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Kierownikiem Budowy, Inspektorem Inzyniera, Projektantem.
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1.4.9. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych , ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca cztonkéw swojego
zespoly (w tym Inspektoréw Inzyniera) o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonaniem prac
budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.10. Inspektor In zyniera — osoba powotana przez Zamawiajgcego, ktéra ma na budowie chroni¢ jego interesy, czyli dba¢ o
jakos$¢ wykonywanych Rob6t a w szczegélnosci; reprezentowa¢ Zamawiajgcego na budowie oraz kontrolowa¢ zgodnosci jej realizacji z
Projektem i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolowa¢ jako$¢ wykonywanych Robét i uzytych materiatow,
sprawdzac i odbiera¢ Roboty ulegajgce zakryciu, uczestniczy¢ w prébach i odbiorach technicznych urzgdzen, instalacji oraz w odbiorze
obiektu, potwierdza¢ faktyczne wykonanie Robo6t oraz usuniecie wad.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.12 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni -  ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzynier zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inzynier.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t , zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zaakceptowane przez Kierownika Projektu - Inzynier.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wi azaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) podbudowa zasadnicza - goérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwéch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni

h) warstwa wzmacniaj gca - warstwa podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni

i) warstwa ods aczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.21. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia Projektow
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw , umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podio ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podioze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynier, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.28. Przedmiar robét — opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania Rob6t w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, wraz z ich szczeg6lowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczego6towy opis, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek miar Rob6t podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych
Rob6t lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

4 Meritum Projekt



1.4.29. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, itp.

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w
Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.34. Dokumenty kontraktowe — umowa.
1.4.35. Warunki og6lne i warunki szczegétowe  — zapisy w umowie.
1.4.36. Cena Kontraktowa - cena (ofertowa).

1.4.37. Zamawiaj acy —

Prezydent Miasta Gliwice
44-100 Gliwice, ul. Zwyciestwa 21

w imieniu i na rzecz, ktérego dziata:

Dyrektor Zarzgdu Drég Miejskich w Gliwicach
44-121 Gliwice, ul. Plowiecka 31

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Roboét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami ogdélnymi i szczeg6towymi,
STWIORB., DP, obowigzujacymi warunkami technicznymi, europejskimi i polskimi normami obowigzujgcymi w Polsce i poleceniami
Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie w warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ Wykonywanych Robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy i terenie
przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z
prowadzonymi Robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewniaé skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegélnosci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dyméw

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdéd gruntowych,

- ograniczeniem dostepu do terenéw i obiektéw zlokalizowanych wzdtuz drogi.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:

- pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkdw i budowli sgsiadujgcych z budowg (wstrzgsy, wibracja, osiadanie)

- zamuleniem ciekéw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzgacymi z budowy

- zalewaniem oraz zanieczyszczaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

a takze:

- wykona odwodnienie wykop6w na czas realizacji robot,

- wykona pompowania igtofiltrow,

- zabezpieczenia wykopow sciankami szczelnymi lub innymi niezbednymi do realizacji robot,

-w przypadku przerwania istniejgcej sieci drenarskiej wykona odpowiednie dziatania (w tym miedzy innymi potgczenia w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania drenazu).

Wykonawca ubezpieczy swojg dziatalno$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystapienia szkéd, ktérych zrodiem bylyby zdefiniowane
powyzej zagrozenia.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek doprowadzenia istniejgcych drég, po ktérych prowadzi transport zwigzany z Robotami, do stanu
nie gorszego niz przed rozpoczeciem przez niego budowy oraz dokonania uzgodnien odnosnie dopuszczalnego stopnia ucigzliwosci
transportu z administratorami drég.

Wykonawca wykona udokumentowany przeglad zerowy stanu tych drog, a takze budynkéw i budowli . Dokumentacje (w formie
uzgodnionej) przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

O fakcie i terminie przegladu Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ administratoréw drog.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje Rob6t zgodnie z trescig, zawartych uméw oraz:

- Dokumentacji Projektowej

- ,Warunkéw ogolnych” zawartych w STWIORB D-M.00.00.00

- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla poszczeg6lnych Robot

- wymaganiami Inzyniera

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robét zasade, Ze istniejaca na Terenie Budowy i
terenie przyleglym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja, sie¢ c.o., gaz, linie kablowe i napowietrzne WN, SN, NN,
teletechniczne itp.) musi pozosta¢ czynna do konca prowadzenia Robét chyba, ze Projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana
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jest jej przebudowa / budowa i nastgpi przetgczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowac ciggtos¢ dostaw
mediéw. Przyjmuje sie, ze koszty zwigzane z konieczno$cig zachowania ciggtosci dostaw mediéw nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wymaganymi
uzgodnieniami, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety STWiIORB.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z witasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej . Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia kontrolnego sprawdzajgc zgodno$¢ z zatozeniami projektowymi a
warunkami lokalnymi panujgcymi w terenie. W przypadku stwierdzenia réznic Wykonawca dostosuje projekt do warunkéw lokalnych po
wczesniejszym uzgodnieniu dalszej realizacji z Projektantem.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatno$ci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie w warunkami okreslonymi w SIWZ.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.2.1 Zakres dokumentac;ji projektowej , ktérg Wykonawca opracuje zapewni¢ we wlasnym zakresie w ramach ceny kontraktowe;j.
W Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego rozwigzano wszystkie gtéwne
problemy. Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujgce opracowania;
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
- powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny),
- projekt Technologii i Organizacji Robét , Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdinych STWIORB,
- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,
- Projekty wykonawcze i warsztatowe w tym fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych dla znakéw
drogowych wg SOR (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),
- Projekty szczeg6towe tablic drogowych SOR,
- Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw na czas budowy (dla wszystkich wykopow),
- Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopéw,
- Projekty wykonawcze $cianek szczelnych , umocnien wykopdw i ich rozparcia,
- Projekty warsztatowe balustrad i wygrodzen,
- Projekt warsztatowy iniekcji niskocisnieniowej,
- Projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym
zapewnieniem dostaw mediéw lub odbioru $ciekow.
- Ekspertyzy i inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég i budynkéw przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami lub zarzadcami,
- Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla robét zanikajgcych ,
- Inne projekty robocze wyszczegodlnione w STWIORB,
- Operat odbiorowy,
- Dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét zgodnie z wymaganiami przepisow
ustawy o odpadach,
- Projekty czasowej organizacji ruchu dla ruchu samochodowego, uwzgledniajacy optaty z tym zwigzane
- Projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajgcych ciggtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz zapewniajgcy
dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku prowadzenia robot,
- Oraz wszelkg inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robét w terminie.
Ww projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i zatwierdzone przez
Inzyniera oraz przekazane w 3 egzemplarzach.
WW Projekty warsztatowe , zwalniajgce itp nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest réwniez do uzyskania decyzji zatwierdzajgcej dla Projektu organizacji
ruchu na czas budowy, przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s wlgczone w cene
kontraktowg jak rowniez wszelkie koszty rob6t wynikajace z ww projektow.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzania w terminach zgodnych z Warunkami ogélnymi i warunkami szczegétowymi , a
przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z
op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Rob6t.
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ réwniez opracowanie dokumentaciji :
- okreslajgcej gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach (Dz. U. z
2007 r. Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania
odpadami przed rozpoczeciem rob6t rozbiérkowych , w szczegélnosci w zaleznosci od zaistniatej koniecznosci: opracowania programu
gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych (zgodny
w ustawg o ochronie przyrody), uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, sporzgdzenie
informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu
ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robét.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetienie rysunkéw z uwagi na wybrang technologie Wykonawcy,
Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i specyfikacje na wkasny koszt w 3 egz. Oraz w formie elektronicznej i przedtozy ja Inzynierowi
do zatwierdzenia.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tyg. Przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét.
Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem ww dokumentacji sg zawarte z cenie kontraktowej i nie
beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce
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Dodatkowo poza Specyfikacjami , rysunkami i innymi informacjami w kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki,
dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w
Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach , lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ zlozony w
terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ sie z
Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowanie rozwigzania i termin sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy skfladania
poszczeg6lnych czesci Dokumentaciji oraz zawartosci poszczeg6lnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie
notatki, powinny odby¢ sie , co najmniej 7 dni przed datg ztozenia ww dokumentow.

1.5.2.3.Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dot. rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce
, W ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7
dni od daty otrzymania nie zgltosi zastrzezen na pismie.

1.5.2.4 Rysunki powykonawcze
Wykonawca powinien bezzwitocznie uzupeti¢ Dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych
w czasie wykonania Rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej,
prostej formie w trzech egzemplarzach dla, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 28 dni roboczych przed data
przekazania do uzytkowania. Opdznienia w przekazywaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako opdznienia w
terminowym wykonywaniu robét.

1.5.3. Inzynier autorski
Inzynier autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt 4) i bedzie
obejmowat:
- Stwierdzenia w toku wyk. Rob6t bud. Zgodnosci realizacji z projektem
- Uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika bud. Lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zgtaszajgcego pozytywnego stanowiska Kierownika Projektu wraz z
informacja , ze zmiana jest zgodna z Warunkami kontraktu).

154 Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz dodatkowe Dokumenty
przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentaciji.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty winien zapoznac sie z calg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i
roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWIORB robét, a wymienionych choéby w jednej z czesci DP nie
moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w umowie.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzynier, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca na obowigzek sprawdzi¢ przekazane DP i STWIORB oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tyg. od
otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. Po tym terminie nie moga
skutkowa¢ op6znieniem lub wstrzymaniem rob6t. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Rob6t.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw i potwierdzony przez Inzyniera po konsultacji z
Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty do Rob6t bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sag
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy (wyroby) lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ciggtosci ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, obiekty
mostowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi, itp.)
na Terenie Budowy, w trakcie realizacji Kontraktu od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi odpowiedniemu
organowi administracji drogowe;.

Wymaga sie , aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy , Wykonawca nie pozostawit na nawierzchni jezdnia
brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg byé natychmiast
usuniete. Przed uruchomieniami transportu budowy , wykonawca jest zobowigzany do:

-wykonania inwentaryzacji ,stanu zerowego ,, z opisem stanu technicznego drég przewidzianych do transportu,

-wykonania dokumentac;ji fotograficznej,

-spisania protok6tu z administratorem, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczgce sposobu korzystania z uzgodnionych drég, a zatgcznikiem
bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokét powyzszy , wykonawca przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach , ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w ww sposo6b i potwierdzony powyzszym protokotem. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za
zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaopiniowania projekt tymczasowej organizacji ruchu ,ktory
bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez organ administracyjny zarzgdzajgcy ruchem. W zaleznosci od realizowanego etapu Rob6t i
wynikajgcej stad koniecznosci wprowadzenia nowej organizacji ruchu Wykonawca uzyska zatwierdzenie projektu organizacji ruchu dla
tego etapu w trybie jak wyzej.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce zawarte w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu na czas budowy takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory, o$wietlenie ciggdw komunikacyjnych, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo
uzytkownikéw ruchu drogowego.

Meritum Projekt 7



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw , dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzynier.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowa¢ natychmiast nie pézniej
jednaj niz w przeciagu 24 godzin i przystgpi¢ do kontynuacji utrzymania.

Koszty zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwitocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie

trwania kontraktu tablice informacyjne dotyczace Rob6t Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem

Projektu . Tablice beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas
budowy.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t aktualne przepisy i normy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wymogdéw zawartych we wszelkich decyzjach i uzyskanych uzgodnieniach
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepiséw nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie ze sa wigczone w cene kontraktowa.

W okresie trwania budowy i wykonywania Rob6t Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej ,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na
Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych ze skazenia , halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Lokalizacje baz i warsztatéw Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w wynku realizacji robét. Uznaje sie , ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnienia wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

Do operatu kolaudacyjnego Wykonawca wykona opinie w zakresie p.poz.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialtdbw od wiasciwych organéw administracii
panstwowe;j.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasnos$¢ w taki
sposéb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji poniesie koszt wymaganych nadzoréw uzytkownika. Koszty przedmiotowych nadzoréw
nalezy uwzgledni¢ w Cenie Kontraktowej, gdyz nie podlegajg odrebnej zaptacie. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzynier, zainteresowane wiadze i
wiasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych w strefie oddziatywania budowy.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows i innych budowli, Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposéb
minimalizujgcy niedogodnosci dla mieszkancow i uzytkownikéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych
ze strony whascicieli istniejacych nieruchomosci , Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacego zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng z oznaczeniem nie budzacym watpliwosci kiedy dokumentacja zostata wykonana.
Powyzsza dokumentacja zostanie przekazana w ciggu 30 dni od podpisania umowy.

Wykonawca podpisze obustronne protokoty z wkascicielami budynkéw, ktérych zatacznikiem bedzie dokumentacja z inwentaryzacji.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z witasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w tern wtasciciela nieruchomosci na ktérej bedg prowadzone prace zwigzane
z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6t winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody. Na koniec podpisze
protokot stwierdzajacy iz en nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie
Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy w sposéb zapewniajgcy ich funkcje przed
uszkodzeniem tgcznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano
na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢ wspélnie z Wykonawca zakres
robét niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, tgcznie z ustaleniem wiasciciela sieci , wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz niezbedny zakres rob6t, ktoéry zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy. Sposob realizacji zostanie
uzgodniony z projektantem.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét , ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robaét.

Roboty prowadzi¢ w taki sposéb aby nie naruszaé intereséw praw, osob trzecich.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robét. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
i ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie informowat Inzynier.

Pojazdy i tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegélnym zakresie zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06 2003 Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robét od daty rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t w zakresie wynikajgcym z warunkéw zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas robot.
Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami
realizacji wynikajgcymi z projektéw organizacji na czas budowy, beda podlegaly utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni,
likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajgcych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do
czyszczenia opon strumieniami wody bgdz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie
p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc wyzej wymienione koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okreslonego umowg, zostang wydane nowe:przepisy, rozporzgdzenia, uzupetienia, (erraty do
opublikowanych dokumentéw) , normy PN-EN Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupetiajace i/lub zastepujace
(dotychczasowe) — do przekazanej dokumentaciji.

Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie: ochrony praw patentowych,
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw i urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem Robo6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzynier o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosnie dokumenty.

1.5.14 Réwnowa zno $¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez stuzby Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone , co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez stuzby Zamawiajacego .

W przypadku, kiedy stuzby Zamawiajgcego stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

W przypadku zmiany przepiséw Wykonawca dokona aktualizacji w uzgodnieniu z projektantem.
1.5.15 Zgodno §¢ z wymaganiami zezwole n

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji robdt na wiasny koszt. W
ciggu 2 tyg. od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszelkich pozwolen wymaganych do
rozpoczecia robét zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujgcym wykonanie inspekc;ji i
sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach badawczych . Wszelkie prowadzone
kontrole nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w
dokumentach budowy i warunkami kontraktu.

1.5.16 Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym Ilub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego .

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami, Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawcza poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach , Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot .

1.5.17. Niewypaly , niewybuchy

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod kagtem wystepowania
niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaly/ niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja , straz miejska, pogotowie
saperskie), i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera . Koszt zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatow /niewybuchow
poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.

Jezeli w projekcie uzyto nazwy whasnej materiatu lub podano producenta nalezy to traktowac jako przyktad. W projekcie dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw rownowaznych o parametrach nie gorszych od podanych.

Materialy i elementy do zatwierdzenia muszg zawiera¢ minimum dwie propozycje rozwigzan materiatowych technicznych oraz
funkcjonalnych dla wszystkich asortymentéw prac.

Parametry dotyczgce prpopnowanych przez Wykonawce materialtbw muszg odpowiada¢ minimum 20 letniej trwatosci , uwzgledniajac
warunki pracy tych materiatébw lub urzadzen. Nie dotyczy urzadzen, ktére ze wzgledéw eksploatacyjnych podlegajg wczesniejszej
wymianie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz ich prébki w celu uzyskania zatwierdzenia przez Inzyniera do ich stosowania.
Zatwierdzenie dostawy materiatow (czesci, partii) z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta dostawy
(zaopatrzenia) w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Wytwornie mieszanek: mineralno — bitumicznych i betonowych, z ktérych korzysta Wykonawca powinny by¢ zlokalizowane w odlegtosci
zapewniajgcej transport mieszanek na warunkach okreslonych w odno$nych STWiORB.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych i gruntow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet
miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane Dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialtbw do Robdét pochodzacych z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne zwigzane z dostarczeniem materiatdw do
Rob6t.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopéw bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub uzgodnien z Nadzorem. Miejsce odktadu —
zapewnia Wykonawca robét

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtbw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni skutecznos¢ tej kontroli.

2.4 Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ziozone w miejscu
uzgodnionym z Nadzorem. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie przeszacowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z nieodebraniem i niezaptaceniem za te Roboty.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy i dostawy, oraz urobek gruntowy przeznaczony do ponownego
wbudowania, do czasu gdy beda one potrzebne do Rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i
wtasciwosé do Robét i byly dostepne do przeprowadzenia kontroli przez Inzynier.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli DP lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze , co najmniej 4 tyg. Przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniamy bez
zgody Inzyniera.

2.7 Materialy z rozbiérek i odpadowe

Materialy nieprzydatne do Robét powinny byé usuniete z Terenu Budowy w sposdéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych
Robot i uzgodnione z Nadzorem.

Pozostale materialy z rozbiorki Wykonawca usunie poza Teren Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami) wraz z uiszczeniem wszelkich optat.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajgce z pozyskania materiatow z rozbiérek w Cenie Ofertowej. Zasada ta nie dotyczy
materiatbw pochodzgcych z rozbiérek obiektéw bedgcych wlasnoscig spétek Skarbu Panstwa, jak np. PKP i inne. Wykonawca uzgodni
z whkascicielem i uzytkownikiem zasady przekazania materiatu pochodzacego z rozbiérek takich obiektow.

Wykonawca na etapie przygotowywania oferty powinien ustali¢ rzeczywiste odlegtos$ci odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji
i uwzgledni¢ w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.
Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z witascicielami sieci uzbrojenia terenu elementy pochodzace z rozbiérek
uzbrojenia , Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na wtasny koszt) w miejsce wskazane przez wiasciciela tych sieci. Jezeli
gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiérki, nalezy traktowac je jako nie przydatne i usunagé.

Wszystkie elementy stalowe uzyskane z rozbiérki nalezy zda¢ i odwiezé w miejsce wskazane przez TS.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych
Rob6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym W STWIORB, PZJ lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzynier; w przypadku braku
ustalen w takich Dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane odno$nymi przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzynier o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzie nie gwarantujgce zachowania warunkéw bezpieczenstwa i jakosci Robét przy
realizacji Kontraktu przez Wykonawce, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzgdcami drog i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktérych odbywat sie bedzie transport
materiatbw z budowy i na budowe. Wykonawca bedzie dokonywat odpowiednich napraw w przypadku gdy transport ten spowoduje
obnizenie standardu technicznego istniejacych ciggéw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniami Inzyniera a, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Trasy transportu i przejazdu sprzetu poza Terenem Budowy Wykonawca uzgodni z wilasciwymi Zarzadami Drég i w razie
spowodowanych uszkodzen wtasnym kosztem przywréci je do stanu zerowego poprzez wykonanie wymaganych i koniecznych napraw
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ pojazdu przy transporcie materiatdw/sprzetu na i z
terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych tadunkéw (ponadnormatywnych) i na
biezaco bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiata Inzynier.

Wymagania odnosnie transportu mas bitumicznych.

Masa bitumiczna musi by¢ transportowana w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne w transporcie technologicznym dla

utrzymania zalozonej temperatury wbudowania

i zageszczenia. W tym celu Wykonawca musi:

- uzywa¢ pojazdéw specjalistycznych ( samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwie wysokich wskaznikach koncentraciji
tadunku ( wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy
(na mase pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materialem termoizolacyjnym skrzynig tadunkowg ( podtoge i burty ),

- zastosowaé ostone tadunku ( owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig), - zabezpieczyé szczelnie od géry skrzynie
tadunkowg za pomocg oponczy,

- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowac¢ trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu
przejazdu przy zatozeniu sredniej predkosci roboczej 40 km / h,

- zdyscyplinowania kierowcdw celem unikania postojow podczas przewozu gorgcych
mieszanek, - zminimalizowa¢ czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem, - w porze chiodnej stosowa¢ podgrzewanie
podbudowy przed utozeniem na niej goracej mieszanki,
( przy rozruchu uktadania mas - wymaog konieczny).

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych

i dojazdowych na Terenie Budowy, w czasie prowadzonych Robét.

Odlegtosci i koszty dowozu i odwozu okresla Wykonawca na etapie zawierania Umowy i nie ulegajg one zmianie w czasie trwania
Kontraktu.

Moga sie zmieni¢ tylko ze wzgledu na polecenie Inzyniera nakazujace Wykonawcy zmiane warunkéw transportu (w stosunku do
ustalen w Umowie) wczes$niej akceptowanych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych
Rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ , projektu organizacji rob6t oraz z poleceniami
Inzyniera.

Kolejnos¢ robot przyjeta w ww Projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejagcymi i projektowanymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni PTIOR, PZJ oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
Przed przestgpieniem Do wykonania robét bitumicznych i betonowych Wykonawca przedtozy Inzynierowi projekty recept na mieszanki
min.-bitum. Oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobéw prébnych ,
prébkami materiatbw wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te materialy. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie kontraktowej.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestyciji, nie objetych prawem wiadania,
wynikajgcych np. z przyjetej technologii rob6t. Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé odpowiednie $rodki techniczne
minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzynier.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i odtworzenie (o ile zajdzie taka konieczno$¢ ) wszystkich punktéw pomiarowych i
znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen w czasie trwania robét na swoéj koszt do dnia odbioru.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacji , pozyskac¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy
—ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe —zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna obstuga budowy obejmuje z szczegolnosci:

- Przed przystgpieniem do robét :(zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej, wykonanie
pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejgcego uktadu drogowego, odszukanie i oznaczenie w spos6b trwaty i
widoczny granic pasa inwestycji, wytyczenie stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci)

- W trakcie prowadzenie robét:(biezgca obstuge budowy w tym obmiary, pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w
miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego)

- Po zakonczeniu budowy (wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa, okazanie granic wlasnosci wtascicielom
nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego)

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny
okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym punktéw geodezyjnych ktére polegaja
ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Rob6t zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynier nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu potwierdzenia lokalizacji ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia Rob6t w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie Roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszy z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano
na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢ wspélnie z Wykonawca zakres
robét niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem wiasciciela sieci , wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz niezbedny zakres rob6t, ktéry zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy. Sposob realizacji zostanie
uzgodniony z projektantem.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii Rob6t uzgodnionej z Nadzorem.

Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych
uzbrojen ptaconym przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejécia na tereny dziatek nie
bedacych we wtadaniu Zamawiajgcego jak rowniez do ponoszenia optat za uzyczenie (dzierzawe) tego terenu.

Whnioskodawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone u oséb trzecich w wyniku prowadzenia Robot.

Dopuszcza sie mozliwos$¢ w trakcie realizacji Kontraktu zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu do:

- technologii okreslonej w Dokumentacji Projektowej i STWIORB,

- materiatéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera, Projektanta oraz wiasciciela badz administratora danego
obiektu. Zmiany te nie moga wptyng¢ na zwiekszenie kosztéw i wydtuzenie terminu realizacji Kontraktu oraz hamowaé¢ postepu innych
Robo6t i pogarszaé bezpieczenstwa uzytkownikéw drogi.

5.2 Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych
wartosci przyrodniczych zasob6w naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci terenéw sgsiednich.

Wykonawca powinien stosowaé¢ sie do wymogéw zawartych we wszelkich decyzjach oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach
zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz pozwoleniu na budowe.
Oprécz szczegdtowych wymagan zawartych w ww dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan minimalnych
zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.
a) Place budowy ,zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposéb zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu
oraz minimalne jego przeksztatcenie,
b) Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza: obszarami zabudowy mieszkaniowej, dolinami rzek, obszarami chronionymi na
podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody
c) Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé zgodnie wymogami $rodowiska a w szczegdélnosci zapewnié: uszczelnienie
nawierzchni placéw postojowych dla maszyn , srodkéw transportu, parkingdw dla pracownikéw itp., uszczelnienie nawierzchni
, gdzie magazynowane bedg odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty, wlasciwe gromadzenie odpadéw a
szczegdlnie odbieranie odpadéw i $ciekdw przez koncesjonowane firmy.
d) Nalezy stosowaé sprawny sprzet i $rodki transportu ,praz czym wazna jest tutaj zaréwno jako$é sprzetu jago prawidtowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajgce niekorzystne oddziatywanie na
Srodowisko.
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e) Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazyé w sprawne urzgdzenia gospodarki wodno-$ciekowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

f)  Nalezy uporzadkowa¢ teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren tymczasowych
placéw budowy przywréci¢ do posredniego stanu.

g) Powstajgce w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowa¢ i magazynowaé¢ w wydzielonym miejscu, pojemnikach
,zapewniajgc ich regularny odbiér przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne jakie mogg pojawi¢ w ramach robét
budowlanych nalezy segregowa¢ i oddziela¢ od odpaddéw objetych i nie szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych
przedsigbiorstw zajmujacych sie utylizacjg.

h) Drzewa i krzewy znajdujace sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

i)  Wycinke drzew i krzewéw nalezy przeprowadzi¢ tak, aby w okresie od 1 marca do 15 pazdziernika wigcznie nie wycina¢
drzew, na ktérych znajdujg sie gniazda ptakéw objetych ochrong — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
28.09.2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujgcych zwierzat objetych ochrong. Wycinke drzew i krzewdw w okresie od 1
marca do 15 pazdziernika nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty ds. ochrony $rodowiska, ktéry wskaze miejsce
wystepowania gniazd ptakow objetych ochrong.

Wykonawca zapewni nadzér dendrologiczny.

j)  Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zakiocaé stosunkow
wodnych nie nalezy powodowa¢ zmian lub ograniczenia wielkosci przeptywéw w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow waod.

k) Nalezy w maksymalny sposoéb ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajgce ilosci
odpompowywanej wody.

I)  Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby unikng¢ odwodnienia pobliskich terenéw.

m) W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sgsiedztwie terenéw objetych ochrong przed hatasem nalezy
prowadzi¢ wylgcznie w porze dziennej (w godz. 6-22)

Wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;..

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzynierowi Programu Zapewnienia Jakosci oraz
Projektu Organizacji i Technologii Robét w ktérych przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzynier.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogoblng opisujacy :

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- bhp — szczegétowy Plan BIOZ (w tym przy Robotach ,pod ruchem samochodowym; Robotach rozbiérkowych, itp.),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegéinych
elementéw Robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Rob6t,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

- wykaz projektéw technologicznych Wykonawcy przewidzianych w STWiORB.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

14 Meritum Projekt



Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,

gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie w sposéb odpowiedni jakos¢ tych
materiatow.

Niezaleznie od czestotliwosci ilosci badan okreslonych w STWIORB, Zamawiajgcy ma prawo zleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie
badan w miejscach i ilosciach wskazanych przez siebie.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
W specyfikacji podano ilosci minimalne, natomiast szczegdtowe ilosci zostang okreslone i ustalone z Nadzorem i Projektantem w
dokumentach PZJ i Piotr dla kazdego elementu.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynier. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzynier bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzynier.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynier o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej i na biezgco, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych formach,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw i produktéw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i wyrobow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.

Wykonawca umozliwi i pomoze Zamawiajgcemu w wykonaniu badan.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i Robét z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci badan catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami.
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w spos6b trwaly muszg umozliwia¢ prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art.5 ust. 1 pkt 1 Ustawy
Prawo Budowlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881 z 2004 r.) dopuszcza sie do stosowania :
1) Woyroby oznaczone znakiem CE-bez ograniczen,
2) Wyroby ktére nie posiadajg znaku CE —pod warunkiem , gdy:
a) Wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent wystawit Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapiséw to w zgodzie z uzyskang Krajowg
Oceng Techniczng , a producent zatgczyt Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych z tg oceng,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Europejskiej Oceny Technicznejj a
producent zatgczyt do wyrobu Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych z tg oceng,
c) Jjest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany , albo posiada deklaracje wtasciwosci uzytkowych nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWIORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robo6t bedzie posiadac¢ te
dokumenty okreslajgce w spos6b jednoznaczny ich cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan nie zostang dopuszczone do zastosowania

w Robotach, dla ktérych byly dostarczone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego (Inzynier) i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzynier.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wszelkie zmiany w projekcie zostang autoryzowane przez projektanta za oddzielnym wynagrodzeniem wg obowigzujgcych stawek wg.
IPB.

(2) Ksiagzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynier.

(4) Pozostate Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy bedg przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie staraniem Wykonawcy w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na jego zyczenie.

Po okresie budowy Wykonawca zabezpieczy archiwum do przetrzymywania dokumentéw przez okres 5 lat, a nastepnie udzieli pomocy
w archiwizacji dokumentéw zgodnie z jej zasadami.

6.9. Utrzymanie Robo6t

Wykonawca ma obowigzek utrzymania wykonanych Robét z konieczng i wymagang pielegnacjg, np.: uzupetnianie wymytego i
rozjezdzonego przy wykonywaniu Rob6t humusu, dosiewanie trawy, koszenie trawy, czyszczenie jezdni, $ciekdw, rowow, kraweznikow
i innych powierzchniowych Robét, do czasu odbioru ostatecznego i w czasie wykonywania Robdt poprawkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Wykonawca dostosuje projekt do warunkdéw lokalnych po uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez projektanta i Zamawiajgcego.
Niewielkie odchylenia ilosci robét zawarte w przedmiarze rob6t nie bedg modyfikowane na etapie Procedury przetargowej ze wzgledu
na obmiarowe rozliczanie robot.

Pomiar grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiar rob6t wykonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo w m (metrach) wzdtuz linii osiowe;j.
STWIORB wasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 (metrach szesciennych) jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w Mg (megagramach) lub kg (kilogramach) zgodnie z wymaganiami
STWIiORB.
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Roboty, dla ktérych jednostkg obmiarowg sg: szt. (sztuka) i kpl. (komplet) uzytych wyrobdéw i wykonanych czynnosci beda zliczane wg
asortymentéw tych wyrob6w i czynnosci zgodnie z wymaganiami odno$nych STWIORB.

7.3. Urzgdzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzynier.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzgdzajgc szkice z podaniem niezbednych wymiaréw, z ktérych
jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugos$¢ (m), szerokosé (m), grubos¢ (m), powierzchnia (m?), objetos¢ (m3).
Dokumentacje skladajgcg sie ze szkicéw, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji fotograficznej
obmiaréw , Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w 2 egz. Po zatwierdzeniu kopia trafia do Wykonawcy i
stanowi element dokumentéw odbiorowych jak réwniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzynier. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynier.

Jakos¢ i ilos¢ Roboét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynier
zakonczenia Robot i przyjecia Dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych Dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robo6t
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty zebrane w tomy i opisane ,Operat
kolaudacyjny:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci,
szczegobtowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujgcy wszystkie zmiany dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory,
skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukcji, niwelety i.t.p.)
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2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowa i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wkascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla
kazdej branzy),
11.Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.
12.Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
13.Protokoly podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej — dotyczgce
zaspokojenia roszczen,
14.Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
,Odbiér ostateczny”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa musi zawiera wszystkie elementy konieczne do realizacji

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t obejmuja:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
- wartosé pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W sktad kosztow posrednich wchodza:

- Ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw Inzyniera i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robét i czasowej organizaciji
ruchu, wydatki dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntdw, optaty za
dzierzawe terenu, koszty transportu materialtdw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow uzupetniajgcych i ich
uzgodnien wraz z wyniklymi z nich kosztami nadzoréw i dostosowan, koszty opracowania recept i badan, koszty dostosowania sie
do wymagan ogolnych, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w
nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii Robét wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych
Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacii
geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i Wymaga n ogoélnych

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w

Kosztorysie, w tym roéwniez koszty wynikajgce z realizacji Rob6t wg dokumentacji opracowanych przez wykonawce a wyszczeg6lnione

w punkcie

15.21.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotycz  y budowy i utrzymania

Koszt wybudowania objazddw /przejazdw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Nadzorem i odpowiednimi instytucjami, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniu dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot, oraz
projektéw zwalniajgcych realizacje robét, (ruch samochodowy i tramwajowy)

b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

e) zaprojektowanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, sygnalizacji $wietlnych

f)  ustalenie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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g) opfaty/dzierzawy terenu,
h)  przygotowanie terenu,
i) zabezpieczenie urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet.
b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego kotowego, tramwajowego i pieszego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny kotowy i pieszy,
Cc) oczyszczenie terenu,

d) koszty demontazu,

e) koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy.

9.4. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

9.5 Wymogi dotycz gce wyposa zenia zaplecza

Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Inzyniera - Zamawiajacego

Koszt budowy i dostosowania zapleczy Wykonawca przewidzi w cenie kontraktowej.
W ramach zaplecza Wykonawca udostepni niezbedne pomieszczenia z wyposazeniem jak dla Wykonawcy dla potrzeb stuzb
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w punkcie 9 (9.1 do 9.5). nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami. Ustawa z
dnia 14.12.2012 r. — O odpadach — Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz. 163 z. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086
z 2004 r.

. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129 poz. 902 z 2006
r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r. Ustawa z dnia 18.07.2001 r. —
Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.

. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz. 1220 z 2009 r.

. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. Nr 121 poz.
1266 z 2004 r.

. Ustawa z dnia 23.07.2003 r. — O ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami — Dz. U. Nr 162 poz. 1568 z 2003 r. Ustawa z
dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze — Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.

. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.

. Rozporzadzenie Ml z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczeg6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem — Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetié przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd

lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

. Rozporzadzenie Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej — Dz.
U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.
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Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych —
Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ml z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczgcej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.

Rozporzadzenie MIiB z 23.12.2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.
U. 2016. Poz. 124
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 INWENTARYZACJA GEODEZYJINA POWYKONAWCZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacj e powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ jg Inwestorowi na
dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekazac
przy odbiorze kohcowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Zamawiajgcemu w formie elektronicznej mapy wektorowej powinna byé plikiem w
formacie DXF w obowigzujgcym uktadzie geodezyjnym. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieptociagi linia ciggta
Drég drogi linia

Jezd jezdnia wielobok
Chod chodniki wielobok
Wijazd wjazdy wielobok
Ziel zielence wielobok
En energia elektryczna linia

Gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
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kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociggi linia

tele telekomunikacja linia

os osnowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw oswietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb_i uzbrojenie inne linia
wys wysokos¢ punkty
teren teren

zd znaki drogowe punkty
ebr el. bezpieczenstwa ruchu linia

oi obiekty inzynierskie linia

op opisy tekst

Zaleca sige aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni poszczegdlnych warstw, definiowana w
zaleznosci od typu jako:

. Betonowa
Beton wylewany, Kostka betonowa,
Ptyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
ptyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
ptyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. szesciokatne, Plyty lastriko 40x80

ptyty zelbetowe azurowe, plyty zelbetowe petne, trylinka, trylinka azurowa,

. Bitumiczna (Asfalt)

. Brukowa

«  Gruntowa naturalna

. Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir

. Kostka kamienna

. Kostka klinkierowa

. Kostka prefabrykowana

. Prefabrykaty betonowe

. Thuczniowa

.  Zwirowa

Uwaga:

- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawieraé ciag gtéwny i przykanaliki,

- warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedzchodnika (linia), krawedz
pobocza (linia), zielence (linia),

- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), Vmury oporowe(linia),

- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ dowcze$niej wymienionych
warstw

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzgledni¢ miedzy innymi :

dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych poszczegélnych wlotéw i
wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy. na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat
oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami
(bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w nastepujgcej

ilosci: 2 kpl dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania

dokumentacji do Inwestora.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ jg na dyskietce
wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze kohcowym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposobb odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nouoh,rwbnrE
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe; .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robdét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Nadzér o wszelkich réznicach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia réznic Wykonawca powinien dostosowaé projekt do rzednych terenu po uzyskaniu
akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Nadzér

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Nadzor.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Nadzoér

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie hazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Nadzor.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.
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6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Nadzorowi.
9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

©

Przepisy zwi gzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogk,rwbhrEB

Meritum Projekt 27



28

Meritum Projekt



D.01.01.01B WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego.

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.
Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu punktéw okreslajgcych przebieg
granic pasa drogowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny, bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci, sktadajaca sie najczesciej z odcinkéw
prostych tgczacych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujgcy sie na zatamaniach linii granicznej.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwalego materiatu wystajgcy ponad teren i usytuowany w linii granicznej w
poblizu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych
projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Rodzaje materiatéw

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej lub ST. Do
nich naleza:
- stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
- materiaty pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci $cietego ostrostupa o kwadratowej
podstawie z wyrytym na goérze krzyzem (patrz zatacznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dlugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm.
Stupek zbrojony jest czterema pretami Srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe z6ttg. W czesci
nadziemnej znajduje sie napis wklesty na gtebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zatacznik, rys.
2).

Whbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowac¢ sie wytrzymatoscig na sciskanie dla betonu C 20/25, nasigkliwoscig
ponizej 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig. Wykonawca wytwarzajgcy samodzielnie stupki powinien wykona¢ badania
prébek betonu i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po
pecherzach powietrznych.

2.2.3. Materiaty pomocnicze

Do materialdw pomocniczych moga nalezec:
- prety stalowe, rurki itp. zastepujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
— piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjgtkowych
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu,
ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych, obowigzujgcych
w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowac sprzet zaproponowany przez
Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca sie stosowaé sprzet komputerowy z
odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy, w tym znaki graniczne i $wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w pozycji
poziomej, w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialno $¢é Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie
wyrzadzenia szkod, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzoér i kontrole osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwréci¢é szczegblng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuwanie
punktéw geodezyjnych w terenie, ktore podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:

- zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczacych osnowy geodezyjnej
i mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania ksigg wieczystych
stwierdzajacych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i ocena zebranych materiatéw,

- wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktéw istniejgcej osnowy poziomej i oczyszczenie widocznosci miedzy punktami
oraz ewentualne uzupetnienie punktow osnowy,

- przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

—  wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorgc pod uwage punkty zatamania projektowanych granic pasa
drogowego podane w zatgczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okreslania tych punktéw podane przez
Zamawiajgcego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powsta¢ projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape, uzgodniony z

Zamawiajgcym i wkascicielami nieruchomosci, a nastepnie zamarkowany w terenie za pomoca palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa drogowego
Wykonawca dokonuje w obecnosci osob zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajgcej projekt podziatu
nieruchomosci.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub
wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o
maksymalnej diugosci 200 m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ swiadek punktu granicznego, w
odstepach do 200 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ wkopany w
grunt na gtebokos¢ okoto 50 cm, tak aby cze$¢ nadziemna barwy zéttej z wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY” wystawata 50 cm
nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkéw zaleca sie wykonywac¢ poprzez nawiercenie recznym $widrem otworu w gruncie, dla
znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla swiadka punktu granicznego na gteboko$¢ 50 cm o $rednicy
20+40 cm. Stupki obsypuje sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak ze nie ma
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mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzysta¢ piasek lub mieszanke naturalng. Nadmiar materiatu
gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu

(np. pretem stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowac¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.
Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzgdza protokét okazania znakéw granicznych wiascicielom

nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mogag naleze¢:
obliczenia wspétrzednych punktéw granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej, sporzadzenia mapy
uzupetniajgcej do mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu
nieruchomosci,
sporzgdzenie dokumentacji z podziatem na: akta postepowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentacji, dokumentacje przeznaczong dla organu prowadzgacego kataster
nieruchomosci,
uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajgcy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego moze zawierac:
opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej nieruchomos¢ podlegajaca
podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),
ostateczng decyzje zatwierdzajgca projekt podziatu wraz z zatgcznikiem mapowym,
wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych no$nikach informacji: wtérniki mapy zasadniczej uzupetnione o
granice pasa drogowego, wykazy wspotrzednych punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy i opisami
topograficznymi punktéw, wykazy wspétrzednych punktdw granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z podziatem na
nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatwierdzajgcych projekt podziatu nieruchomosci, kopie wyciggéw z
dokumentéw stwierdzajgcych tytuty wkasnosci do nieruchomosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jako $ci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakosci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
wkopany (zastabilizowany) swiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiajgcego, pod

warunkiem:

kompletnosci operatu,

sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,
pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,

skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robot,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- wyniesienie i stabilizacje punktéw granicznych i Swiadkdw,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezbednych materiatéw ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajgcych,
- koszt wszelkich odszkodowan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne b ytego Gtéwnego Urz edu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraj  u
Instrukcje techniczne:

0-1 Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

K-1 Mapa zasadnicza

ok wWN

Wytyczne techniczne

7. G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

8. G-15 Szczegobtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
9. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 240 z dnia 24 listopada 2005 r., poz.
2026 i 2027 z pbézniejszymi zmianami
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11. ZAt ACZNIK

PRZYKLADY SEUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA D ROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny
Przekréj podtuzny Widok z gory

: ol

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego

Czes$¢ nadziemna jest barwy zoltej z
wytloczonym czarnym napisem ,PAS
DROGOWY”

Czes¢ podziemna s$wiadka, osadzana w
gruncie, zabezpieczona jest lepikiem

W niektorych przypadkach pod znakiem granicznym
umieszcza sie butelke szklang, cegte z nacietym
krzyzem, rurke drenarska itp. w celu potwierdzenia
lokalizacji pierwotnego miejsca znaku

PAS DROGOWY
om

100 cm

\4
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

2. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, w
ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych
w ramach Rob6t przygotowawczych i zasadniczych na odcinkach wynikajgcych z dokumentacji projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét
Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

3. MATERIALY

Nie wystepuja.

4. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do zdj ecia humusu

Do wykonania Rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania Rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie Robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze.

5. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren budowy drogi w pasie rob6t ziemnych i w miejscach dokopdw powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdj ecie warstwy humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pézniejszego uzycia do czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
innych STWIORB. Decyzje o ponownym wykorzystaniu zdjetego humusu do wbudowania podejmie Nadzor.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjagtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania Rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa Rob6t
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie Rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa Robét ziemnych oraz w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej
lub wskazanych przez Nadzor.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub uzgodniona z Nadzorem, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu i humus nieprzydatny do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu

8. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

10. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania Rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad.

11. przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewow , w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw , wykonanych
w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewéw nalezy stosowac¢: pity mechaniczne, specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym
osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z przesadzeniem lub wyrebem drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport suni etych drzew, krzewo6w i przeznaczonych do przesadzeni a

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat budowlany oraz
drzewa do przesadzenia powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

W czasie transportu tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg: wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpin i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, a
takze przesadzenie wyznaczonych drzew w obrebie ich obecnego $rodowiska.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych , w miejscach okopdw i innych wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o whasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykona¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Nadzér- w terminie
nie kolidujgcym z wykonaniem innych rob6t.

W miejscach okopow i tych wykopow z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czes¢ roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przez
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

-w obrebie nasypow-jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod hasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady , wymagajacej karczowania pni , nie ma
zastosowania , jezeli przewidziano stopniowanie terenu pod podstawe nasypu.

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przegromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy i
przeznaczone do przesadzenia nie utracity swych wtasnosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposoéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Drzewo z wycinki stanowi wtasno$¢ Wykonawczy Roboét, a uzyskane korzysci z jego odzysku zostang uwzglednione w wycenie
ofertowej.

Miejsce przesadzenia krzewéw i drzew nalezy ustali¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno Sci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniem .

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonywania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy . Jezeli dopuszczono spalanie
roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych wykonawcami obowigzek zadbaé, aby odbytlo sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstaniem maitej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lun inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalenia lub jego przerwania,, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych praz Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu za zgodg , sg
zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstw5.5. gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych

Uwaga:

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Projekt Technologii | Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedg wykonane Roboty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowo $ci robét

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni , zasypania dotow i
przesadzenia wskazanych drzew. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

STWIORB D.02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem i przesadzeniem drzew i krzewow jest

dla drzew — sztuka,

dla krzewow- m?2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr Robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédline ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyciecie, wykarczowanie, przesadzenie drzew i krzakéw,

- przewiezienie drzew przeznaczonych do przesadzenia na miejsce ich nowej lokalizacji i ich posadzenie,

- wywiezienie pni, karpin i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng wraz z kosztami utylizaciji ,

- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

12. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sga wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych ochrong istniejgcych drzew w
okresie budowy drogi, w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po
zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i
pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

—  maty stomiane,

—  zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—  wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacii projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

—  mury betonowe i ew. zelbetowe,

—  mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

—  pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  $rodki impregnujace,

—  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce

i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materialtow do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
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powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢
wymaganiom STWIORB D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7],
Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spos6b zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
—  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
— wg ustalen STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
—  recznego sprzetu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu zabezpieczenia w
czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegbtowo wytyczyé roboty z danymi wysokos$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sig korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
—  w sposo6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe

zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot
drzewa) nie powinno dopuscic¢ sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,
—  skladowania materiatow budowlanych,
—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczeg6lnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.
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Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie.

Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i

gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wkasciwy wykop. Z

oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko
wkopana w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robdt, w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

—  rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

—  usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, moga
podlega¢:

—  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych
drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania,
po akceptacji ich przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu 0 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie
drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, woko6t drzewa mozna wykona¢ Scianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z
kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiadac
wymaganiom STWIORB D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa
pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych

warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujgc sie do zalecen STWIORB D-03.03.01 [4],
—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z
urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen STWIORB D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob 6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
—  posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej gatezi:

. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

. o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie
5.4,
—  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodnos$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich
STWIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu

—  prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
—  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWIORB, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,
b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

44 Meritum Projekt



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podiuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekdw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— naobszarze pasa robét drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w
naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub taséma stalowa, opasujacg cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w
potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzgdzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatow
powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio chronigcy
pien.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona
przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno byé najszerzej stosowang praktyka
projektowg i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia), na obszarze
przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielagcych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze
w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb pozwalajacy na zastosowanie
rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

—  wwykopach moga nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,
— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od
wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem
korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka
gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe.
Roéwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z
rozwinietg bryta korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okraglg studnie na wysoko$é nasypu. Odlegtosé od $ciany studni do pnia
Srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch
studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z
tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyé przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m
usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos$¢ wigkszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje
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sie Scianke oporowg o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podréznych (rys.

2c).

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

yo
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§{ korzenie
A piasek

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
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a) przekrdj ogdiny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir y 60 . Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pieh drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objanienia:
przykryciem,
C —zwir,

E — kg betonowy,

Rzut z géry

-~

@
A
L3 0/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.

0,20m

Pomalowana deska

Sktadowany
materiat

B — nowy poziom terenu,

F — dawny poziom terenu,
G — metalowa krata, H — tawka

A - szyb napowietrzagy z a@urowym

D — perforowane rurki drenarskie,

Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])

, 20m
1

20m Stupek
2HpeK

Barak

\L Drut |

or Plyty betonowe

(Oprécz wygrodzenia drzewa plotem z
desek lub zerdzi pokazano z lewej
sposéb skladowania materialu, a z
prawej lokalizagj baraku budowy)
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | URZ ADZEN OBCYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w ramach
zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg, odwozem i utylizacja.

14. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbiorki
Do wykonania robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i urzadzen obcych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Nadzor
- spycharkitadowarki,zurawie = samochodowe,samochody cigzarowe,zrywarki,mtoty pneumatyczne,pity mechaniczne,frezarki
nawierzchni,koparki,oskardy, dragi stalowe, topaty.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materialy z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty rozbiérkowe elementéw ulic

Warstwy nawierzchni ulic, ptyt oraz chodnikéw, wjazdéw nalezy usuwaé mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek
chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie
robét rozbiérkowych.

Elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wyboru tych
elementow dokonuje Nadzor w czasie robét rozbiérkowych i uzgadnia miejsce ich wywozu z Wykonawca.

Doty powstate po rozbiérce znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegodlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypeti¢ warstwami odpowiednim materiatem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ (w miejscach przysziej trasy zgodnie
ze STWIORB D. 02.00.00 ,Roboty ziemne).

Kazdorazowo nalezy uzgadni¢ , ktore z element6w z rozbiorki nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu (ZZM, MZUiM,).
Elemety takie jak zitom nalezy sprzeda¢ a pozyskang kwote przekaza¢ Zamawiajgcemu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoélne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawowymi Jednostkami obmiarowymi robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw pasa drogowego jest:
- dla nawierzchni jezdni, chodnikdéw, , podbudowy - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier, poreczy, ogrodzen - m (metr),

- znakéw drogowych, reklam — szt. (sztuka),

- dla tawy betonowej , nawierzchni betonowej— m3 (metr szescienny)

- dla ciecia nawierzchni — mb (metr biezgcy)

- dla robot ziemnych — m3 (metr szescienny)

8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

c) dla ciecia nawierzchni :
- wyznaczenie linii ciecia,
- mechaniczne ciecie nawierzchni,

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

f) dla rozbidrki barier i poreczy, ogrodzen:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych, reklam:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. przepisy zwi gzane
. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. u. Nr. 62, poz. 627)

. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach — Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238, z 2014 r. poz. 695, 1101

poz. 87, 122, 933, 1045, 1688, 1936, 2281.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

. 1322,z 2015 r.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych, w ramach budowy zadania:
Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu wykopéw na odcinkach wyszczeg6lnionych w
dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Wysoko §¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa Robdét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s = —
pds
gdzie:
P - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pdas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

Ei1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Roboét

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopéw, itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejacych uzbrojen podziemnych
przed uszkodzeniem i prowadzenia Robét pod nadzorem administratoréw tych uzbrojen. Wykopy kontrolne.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie- | Jed- Grupy gruntéw
nie nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
whasciwosci
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- pospotka gliniasta zwigzta, glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - rumosz gliniasty |- i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - pospoétka - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy gliniasta = pyt pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopo6w i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci Rob6t ziemnych i za zezwoleniem Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem objetos$ci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg
Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Nadzor.

Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odkladu wybrane i
uzgodnione ze stosownymi wtadzami terenowymi, chyba, ze Nadzér zezwolit na inne rozwigzanie.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do Robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana

do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykopow i wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno §¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze przekracza¢: + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar Rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
Rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie Rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych RobGt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robét ziemnych. Zrdédta wody, odstoniete przy wykonywaniu
wykopéw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robét ziemnych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWIORB okreslonymi w p-kcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robét okreslono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Nadzér moze uznaé¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos$c.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar Rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest:
- m3 (metr szescienny) wykonanych Robét ziemnych.

8. Odbidr robét
Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D.02.01.01 ,Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych” oraz
D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

L PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

4.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

7. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

10 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
11 czagstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy

PKN-CEN ISO/TS 17892 statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach — Dz. U. z 2013 r. poz. 21, 888, 1238, z 2014 r. poz. 695, 1101. 1322, z 2015 r. poz. 87,
122, 933, 1045, 1688, 1936, 2281.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIA z dnia 16.06.2014

Wytyczne wzmachniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych, w ramach
zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych w zakresie wyszczeg6lnionym w Dokumentacji Projektowej oraz przedmiarach robét.

14. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robé6t ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materiaty (grunty)

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zostanie usuniety w celu uzyskania przekrojow
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Grunt uzyskany z wykopoéw Wykonawca powinien wbudowaé w maksymalnych uzasadnionych ilosciach na Terenie Budowy. Nadmiar
urobku (gruntu) staje sie jego wiasnoscia.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany
do Robét ziemnych powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Nadzoru

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 4.
Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢ na odklad. Ustalenie miejsca odktadu oraz
ewentualne opfaty za skltadowanie gruntu na odktadzie obcigza Wykonawce.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia Robét

Ogodlne zasady prowadzenia Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.

Do wykonania rob6t nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu Robét przygotowawczych objetych STWIORB D.01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Nadz6r dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie prowadzenia Rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
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2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonania innych Robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien wykona¢ urzadzenia , ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar Robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Rob6t ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog innych qlrog -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRr1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteb. od 20 do 50 cm od powierzchni Robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni Robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych Robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosc
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni Rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
Robo6t ziemnych.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi przez Nadz6r, w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych w p-kcie 5.3.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Robé6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.01,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- wywoz z utylizacja,

- wykonanie przekopéw kontrolnych wraz z zasypaniem,

- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- Ew .rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwi gzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 10.

Meritum Projekt

57



58

Meritum Projekt



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw, w ramach robét ziemnych dla zadania:
Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie nasypéw na odcinkach
wyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.4 i STWiIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t zostaty podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. i STWIORB D.02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

W miejscach Robo6t ziemnych wgtebnych (wykopéw, rozbidrek, itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen

podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne.

Wymagania ogolne” pkt 2.

Grunty przydatne do budowy nasypéw powinny w maksymalnym stopniu pochodzi¢ z wykopéw prowadzonych na Terenie Budowy.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 :1998 zawarte w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢

z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie |- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly [- 9dy beda wbudowane w miejsca

piaszczyste i pyly suche lub zabezpieczone od wdd

1. Rozdrobnione gruntowych i powierzchniowych

kamieniste,
rumosze i otoczaki

gliniaste

3. Piaski grubo,

i drobnoziarniste, naturalne

i tamane
Na dolne | 4. Piaski gliniaste
warstwy domieszkg frakcji zwirowo-
nasypow ponizej | kamienistej (morenowe)
strefy wskazniku  réznoziarnistosci

przemarza-nia U=15

metalurgiczne  ze
zwaléw (powyzej 5 lat)
6. Lupki

przepalone

7. Wysiewki
o zawartosci frakcji
ponizej 2%

skaliste twarde oraz grunty

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

zwietrzelinowe,

2. Zwiry i pospoiki, réwniez

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w. < 35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

- w miejscach  suchych Ilub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne  gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

przywegtowe

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

kamienne

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Meritum Projekt

59




1. Zwiry i pospolki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i | 3. Pyly piaszczyste i pyly

Srednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | 3. Itotupki przyweglowe | niz 35% gruntow  spoiwami, takimi  jak:
warstwy przepalone zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
nasypow w | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
strefie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o]
zania 4. Woysiewki kamienne o | zawartosci frakcji fowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%

cym pospdikom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnes=10

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebo-kosci popiotami itp.)
przema-rzania
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3 i STWIORB
D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-go wptywu na wtasciwosci gruntu
w czasie transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Nadzoru .

4. transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4 i D.02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 4.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 5 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu Wykonawca ustali w porozumieniu z Nadzorem.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢
ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia Rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Nadzér. Giebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug ustalen z Zamawiajgcym.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p-kcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentaciji

Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Nadzér

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Nadzor
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roéznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o0 wsp6tczynniku
K10 < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki poprzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewsadzinowych, o wskazniku wodo
przepuszczalnosci Kip = 6 x 10° m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wtasciwosciach, Nadzor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m., nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4 % (+ 1 %) wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Nadzor moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu nasypu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
Rob6t ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Nadz6r, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi (na skarpach — od dotu do gory).

Wykonawca powinien skontrolowa¢ zageszczeniu gruntéw zalegajgcych w strefie podioza (pétek) nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy 0 | Minimalne wartosci ls dla:

vr;/]ysokoscu autostrad i drég | kategoria ruchu KR3 - | kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1 - KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E;
zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b)  w gruntach mato i Srednio spoistych :+0%, 2%
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia. Zageszczanie prowadzi sie do czasu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Nadzér nie zezwoli na
ponowienie zageszczenia warstwy jak powyzej.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram Rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w

Dokumentacji Projektowej, harmonogramie Rob6t lub przez Nadzor.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to whlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz uzgodnieniami z Nadzorem.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Nadzor
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug uzgodnien z Nadzorem.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$¢, pochylenie skarp, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
to znaczy odkfad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1:1 do 1:1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiIORB lub przez Nadz6r.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6 STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” oraz 5.3 niniejszej STWIORB, w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
Nadzoru.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia skarpy,

d) pomiary ksztattu skarpy,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wkasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w tablicy 4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy

BN-77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Nadzér wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i korony nasypu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.
Szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogdlne” pkt 7 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m3 (metr szescienny) gruntu wbudowanego w nasyp.

Obijetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w m3 jako réznica ogolnej objetosci nasypoéw i ogdinej objetosci wykopéw, pomniejszonej o
objetos$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Obijetos¢ nasypéw bedzie ustalona w m3 na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Obijetos¢ odktadu bedzie okreslona w m3 na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i
objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8 i STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9 i STWIORB
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- koszt pozyskania gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenia i zatadunku na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu Robot,

- ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwi gzane

- Wykaz przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE

D.03.00.00 DRENAZ PODLUZNY-SACZKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenu francuskiego , w ramach robét dla zadania:
Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu saczka podiuznego zlokalizowanego w pasie
technicznym wraz z odprowadzeniem w lokalizacji zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw
nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtéknina (lub wibdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Doty chtonne o wymiarach 1,50x1,50x2,0m wypetnione kruszywem filtracyjnym k>8m/dobe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. i STWIORB D.02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatdw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pézniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem Robo6t z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb
do stosowania w robotach budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2. Materialy, ktore nie

spetnig wymagan okreslonych w p.2 nie zostang zaaprobowane przez Inzyniera.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki powinny by¢
z PVC-U o $rednicy wewnetrznej 125 mm.

Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w spos6b umozliwiajacy doktadne
ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny byé wolne od grudek i resztek materiatu i
powinny byé tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rury.

Rury drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rur drenarskich nalezy uktada¢
ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojoéw. Rury drenarskie zwykte (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej
odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki, stuzgce do potgczenia rur drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢é wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego.

Ztgczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy
chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé¢ 40°C,
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a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca
sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

2.3. Geowtbéknina

Geowtéknina powinna by¢ materialtem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym i spetniajgcym ponizsze wymagania
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu:

-przy obciazeniu 20 kPa — k; = 170 m/dobe,

-przy obciazeniu 200 kPa — k; = 40 m/dobe,

2.4, Materiat filtracyjny i podsypkaw s  gczku podiu znym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dosta¢. Do
otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %,

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz
zawartosc¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu.

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242.

2.5. Przechowywanie materiatow

Rurki drenarskie i geowloknine nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.

Rurki drenarskie nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych, szczegdlnie w temperaturach ujemnych. Zigczki nalezy
przechowywa¢ w workach , pudtach kartonowych lub innych pojemnikach w warunkach takich jak rurki.

Na kazdym opakowaniu geowtokniny lub zwoju rurek powinna by¢ etykieta zawierajgca:

- hazwe i adres producenta

- 0znaczenie

- date produkciji

- wymiary ($rednice)

Kruszywa nalezy sktadowa¢ na pryzmach na dobrze utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajgcych przez zanieczyszczeniem i
wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.

Sprzet uzywany w robotach powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Roboty mozna wykonywac recznie i mechanicznie. Do kopania rowkéw mozna uzywaé matych koparek.

Roztozenie rurek drenarskich utozenie geowtokniny i obsypke zwirem ze wzgledu na maly zakres i wymagang doktadno$é robot
najlepiej wykonac recznie.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Przy przewozeniu rurek nalezy zabezpieczyé¢ je przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem podczas zatadunku i wytadunku nie
nalezy ich rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowaé przy temperaturze 0 °C i nizszej.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Wykonanie wykopu pod s gczek podtu zny

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego

odptywu.

Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co hajmniej 1

m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata

jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze

spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Dno rowka nalezy oczysci¢ i wyréwna¢, tak aby nie bylo zagtebien utozy¢ geowtdkning na obwodzie i podsypke piaskowa pod rurke
drenarska.

5.2. Uktadanie s gczka podiu znego

Ukladanie saczku zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykonaniu czynnosci j.w. dla zmniejszenia niebezpieczehnstwa osuwania sig
skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztaltkg plastykowg) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki
podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych
zlgczek.
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Saczki nalezy wyprowadzi¢ poza korpus drogi wigczajagc do kanalizacji deszczowej lub w teren przylegly np. rowy. W sytuacjach
szczegOlnych odprowadzi¢ do dotéw chtonnych. Sgczki wyprowadzi¢ w odl. co 50,0 m.

5.3. Zasypanie s gczka podiu znego

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia geowtékniny i samej rurki drenarskiej zasypke owing¢ geowtokning na zaktad.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola materiatow

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- rurki drenarskie - kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych: $rednicy, réwnomiernosci
rozmieszczenia szczelin i diugosci rurki.

-geowtékniny pod wzgledem ich wta$ciwosci zgodnie z pkt. 2.3,

- materiat filtracyjny pod wzgledem zgodnosci jego cech z pkt. 2.4

6.2.2. Kontrola wykonania sgczka
W czasie wykonywania sgczka nalezy kontrolowa¢ zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg jego lokalizacje, prawidtowosc

utozenia geowtokniny, podsypki i rurki drenarskiej oraz zasypki materiatem filtracyjnym.
Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka.

-Odchylenia wymiaréw szerokosci rowu +/- 10 cm

-pochylenia skarp wykopu +5%

- odchylenia osi utozonego drenazu +/-5cm

- pochylenia podtuzne dna wykopu

(dopuszczalne odchyiki réznicy wysokosci poczatku i wylotu )+/-10cm

- spadek podtuzny drenu

Przy zmniejszeniu spadku — 5% projektowanego spadku

Przy zwigkszeniu spadku + 10% projektowanego spadku.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania wylotu drenu i przykrycia geowtokning sgaczka z odpowiednimi zaktadami
poprzecznymi.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robé6t zwigzanych z wykonaniem sgczka jest m (metr).
Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ci materiatéw i robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robét w terenie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- utozenie geowtokniny po obwodzie rowka,
- roztozenie podsypki z ubiciem,
— ulozenie rurek drenarskich z odprowadzeniem,
- zasypanie warstwami i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczna,
— owiniecie sgczka geowtokning za zaktad,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 3: Oznaczanie gestosci nasypowe;.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot gczenie ul.T.Chalubi nskiego z ul.Tarnogérsk a w Gliwicach
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta i przygotowaniu podtoza przeznaczonego do
wykonania miedzy innymi jezdni, poboczy, chodnikéw itp. w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 - “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Nadzoru.

W miejscach Rob6t ziemnych wglebnych (wykopy, koryta itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Profilowanie koryta

Do wykonania Rob6t nalezy stosowac réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawianym lemieszem, walce
statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Nadzor

Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot, przede wszystkim wymaganego wskaznika zageszczenia.
Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4, TRANSPORT
4.1 Ogédlne zasady dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni lub taw.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodg Nadzoruw korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem
dolnej warstwy nawierzchni lub fawy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Nadzor.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10m.
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Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego
odspajania.

Koryto mozna wykona¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Nadzér

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Profilowanie podioza w wykopie i gornej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na s$cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom
pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz rzedne projektowane.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowanag przez Nadzoér, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania przydatnosci do
wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia |s nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia, kontrole nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-S-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia oraz wskaznik
odksztatcenia |, bedacy stosunkiem wartosci modutu wtérnego do warto$ci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzen podane w
normie.
Podtoze mozna uznac¢ za prawidtowo dogeszczone, jezeli:

- 1s21,031lub 12,20
przy czym
Mgz > 60 MPa — dla gruntéw niespoistych
Mgz > 45 MPa — dla gruntéw spoistych.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od — 20 % do + 10 %
wartosci wilgotnosci optymalnej.

Badania moga by¢ takze wykonane przy uzyciu ptyty dynamicznej (do wyznaczenia ls i E»).

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystapi niezwtocznie do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w spos6b zaakceptowany przez Nadzor

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Nadzér oceni jego stan i ewentualnie poleci wykonanie niezbednych
napraw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie Robo6t

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada 1 i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pod toza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?
*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: + 10 cm i—5 cm.
6.2.3. Roéwnos¢ koryta

Roéwnos¢ podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.

70 Meritum Projekt



6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  koryta i  profilowanego podioza  powinny by¢é zgodne <z  Dokumentacja  Projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczacé:
+1lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej STWiIORB.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla wilgotno$ci podano réwniez w pkt. 5.4.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonychw pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione
przez: spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzér, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odktad
- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podioza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2. Inne dokumenty
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne wzmacniania podtoza

gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIA z dnia 16.06.2014
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D.04.02.01 WARSTWA ODS ACZAJACA | ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajgcej w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej pod
nawierzchnig.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i
poleceniami Nadzér.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej sg kruszyw spetniajgce warunki wg pkt 2.3.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania warstwy odsgczajgcej przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa o ciggtym uziarnieniu frakcji 0/8; 0/11,2;
0/16; 0/22,4; 0/31 Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych

wihasciwosci i spetnialy wymagania z Tabeli 1. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i

charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi

spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstwy

odsaczajacej.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Rozdziat Wrasciwosé Wymagania

PN-EN 13285

431 Uziarnienie 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31
4.3.1 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF1s
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432 Minimalna zawarto$¢ pytow LF LFNR

433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCgo
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia zgodnie z WT4:2010
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE**, conajmniej 35
4.5 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | F10
1367-1
4.5 Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1.0 i 235

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki po zageszczeniu do 1s=1.0 20,0093

wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 70-100

optymalnej wg metody Proctora

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w kruszywach pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naleZy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrepnych przepisow.

**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej i odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca Rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.3.

3.2. Sprz et do wykonania Rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

- innego sprzetu drobnego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” oraz
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do tej osi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Nadzor.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Przy grubosci warstwy odsaczajacej powyzej 20 cm, wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwu-warstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Nadzor warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczne jest rozsegregowanie kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku osi.
Zageszczanie warstwami o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca (odcinajaca )powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od: -20 % do +10 % jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
5.5. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj gcej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, nie rozjezdzana.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Rob6t

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajgcej podaje tabela.
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Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2. R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6. Uksztattowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +10 cm -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Roéwnos¢ podtuzng warstwy odsaczajgcej i odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Rownos¢ poprzeczng warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

W przypadku braku profilu podtuznego rzedne wysokosciowe goéry warstwy Wykonawca wyznacza uwzgledniajgc jej grubo$¢ od spodu
wyprofilowanego koryta lub podtoza z takg samg doktadnoscia.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg: +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa odcinajaca, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez jej spulchnienie na
gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja: od -20 % do +10 %.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i fizycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajgcej lub odcinajgce;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzér, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i STWIORB,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. Badania geometrycznych

whasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-1 Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej

laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne

oczek.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosc

PN-EN 1367-1 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwiazane 2010.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z
materiatu o wspotczynniku filtracji k>8m/dobe .

14. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszyw naturalnych badz sztucznych zgodnych z PN-EN 13042:2004 o
maksymalnym wymiarze ziarna do 63 mm.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Lp. Parametr Wymagania
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/63
2 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia
zgodnie z STWIORB
3 Maksymalna zawarto$¢ pytoéw kat. UF UFis

4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz
F|35| lub S|4o

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie
nizsza niz Coeklarowana

6 Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; kat. nie wyzsza niz

LAsg

7 Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1.0 i moczeniu w wodzie 96h, co >40
najmniej

8 Wrazliwo$é na mréz, wskaznik piaskowy /se** co najmniej 35
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6; kat. WA 2*+*
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kat. nie wyzsza niz Fio
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; akt, nie wyzsza niz Mipc0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
Wymagana odpornosc¢

14 | Rozpad ,zelazawy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornosé

15 Statos¢ objetosci kruszywa zuzlowego stalowniczego wg PN-EN 1744-1; kat. nie wyzsza niz

Vs

*) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p.10

Dodatkowo mieszanka do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna spetnia¢ wymagania:
. zawartosc zanieczyszczen obcych — nie wiecej niz 0,2 %
. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej

Meritum Projekt 79



100 g 100 2
o0 ';L;,J,/ . 10
80 20

TS,
7o / 30

60 e [ 40

50 S 50
/ } / ar

przechodzi preez sito, % mim
pozostaje na sicie, % mim

40 - ao
3o ,/ 70
20 ".‘// _____....-ff:/ o
10 i 20
o Zcamaii 100
g 8 8 P = o TR TS YR ABEYS

sito # mm

Rys. 6. Mieszanka kraszyw 0/31, § do gémej warstwy podioza vlepszonego

100 1 o

a0 __,_....Z-"_:? 10
_g 80 .,y,_.....--“' i
=z 7O et 30 'E
§ eo T s %
E 80 < / s0 §
i // AT 47 b

40 e 60

// ] 70

30 = =

20 18 P ] B0

15 I‘/ 17 90

_#"'--"__
I
o _lﬂ—-—" L L ST R e 100
B g g =2

sito # mum

Rys. 8. Mieszanka keuszyw 0/63 do gdrnej warstwy podioza ulepszonego
2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Woda

Do zageszczania warstwy mrozoochronnej o ile zajdzie taka konieczno$¢ nalezy stosowa¢ wode czysta, z wodociggu lub inng
spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1008:2004

2.4. Zr6dta poboru materiatéw

Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Nie pézniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien przedstawi Nadzorowi wyniki badan kruszyw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny
obejmowac wtasciwosci okreslone w pkt. 2.1.

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Nadzoru.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.3.

Do utozenia warstwy mrozoochronnej/technologicznej nalezy stosowaé rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne lub inny sprzet
dopuszczony przez Nadzor.

Do zageszczenia warstw nalezy uzy¢ walcéw gtadkich , wibracyjnych i ogumionych oraz innego sprzetu zapewniajgcego uzyskanie w
kazdym miejscu wymaganego zageszczenia.
Sprzet uzyty do robét powinien posiadac¢ akceptacje Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt. 4.

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajagcych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem i nadmierng zmiang wilgotnosci.

Srodki transportu powinny byé zaakceptowane przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe pod warstwe mrozoochronna/technologiczng powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00

.Roboty ziemne. Wymagania ogélne” oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa mrozochronna powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.
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5.3. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 25 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwu-warstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Nadzor warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczne jest rozsegregowanie kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej/technologicznej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku osi. Zageszczanie warstwami o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronna/technologiczng, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczania wg normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wg BN-64/8931-02.

Badanie polega na statycznym obcigzaniu warstwy plyta o S$rednicy 300 mm, stopniowo co 0,05 MPa. Korncowe obcigzenie
doprowadza sie do wartosci 0,35 MPa. Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E, odpowiadajace przyrostowi osiadan w zakresie
obcigzen jednostkowych od 0,15 do 0,25 MPa, oblicza¢ nalezy wg wzoru:

Ei, E2o=3%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D — $rednica ptyty (D=300) mm

Ap — réznica obcigzen (Ap = 0,10) MPa

As — przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy obcigzen, mm

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia |, = E2/E; nie powinien przekracza¢ 2,2, a warto$é wtérnego modutu
odksztalcenia powinna wynosic:

- dla warstwy mrozoochronnej E; =2 120 MPa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od: -20 % do +10 % jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem wiasciwych Rob6t dla warstwy mrozoochronnej Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w miejscu
uzgodnionym z Nadzorem w celu:
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubosci po zageszczeniu,
- okreslenia rodzaju sprzetu do rozkladania i zageszczania.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ okoto 500 mZ.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
mrozoochronnej/technologicznej na budowie.
5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna/technologicznej po jej wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie.
Koszt napraw oraz konieczno$¢ powtérzenia badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogoélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do Rob6t

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robo6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Nadzorowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1 niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa
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Badania whasciwosci gotowej mieszanki kruszywa przeznaczonego do wbudowania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie mniejszg niz
1 badanie na 1000 m3 wbudowanego kruszywa. Dla kazdej badanej partii kruszywa oprocz wtasciwosci z p.2.1 nalezy dodatkowo
okresli¢ wilgotnos$¢ optymalna.

Czestotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych w czasie budowy warstwy mrozoochronnej/technologicznej powinna by¢ zgodna z tablicg
2

Tablica 2
Lp. Wyszczegdlnienie badan oraz pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi podtuznej i wzdtuz obu krawedzi
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, no$nos¢, wilgotnose 1 badanie na 600 m? warstwy lecz nie mniej niz w 3 punktach na dziennej
kruszywa dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania rob6t jest mniejsza od powierzchni okreslonych
powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajgcego odbiorowi

6.3.2. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania. Badania powinny by¢
prowadzone z czestotliwos$cig nie mniejszg niz podano w tablicy nr 2. Dopuszczalne r6znice od wilgotnosci optymalnej podano w pkt.
5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu z czestotliwoscig nie mniejszg niz podano w tablicy 1.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancja: +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez jej spulchnienie na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Zageszczenie i NoSNosS¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadzi¢ z czestotliwoscig podana w tablicy nr 1.
Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. R6wnos¢ warstwy

Rownos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Pomiar 4 metrowa tatg i poziomica.
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz +/- 5 cm.

6.4.5 Szerokosc warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +10 cm -5 cm.

6.5. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej ST powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Odbioru warstwy dokonuje Nadzér na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér prowadzony jest na

podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli rob6t, ewentualnych pomiaréw uzupetniajgcych oraz ogledzin wykonanej

warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Nadzér, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy mrozochronnej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. Badania geometrycznych

whasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-1 Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej

laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne

oczek.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosc

PN-EN 1367-1 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci PN-EN 1367-3
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PN-EN 1744-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwiazane 2010.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni ulic zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

- ha warstwach bitumicznych (podbudowa, wigzaca,)

14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie
ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsiji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest mody-fikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie
najczesciej uzywane rodzaje asfaltébw drogowych sg definiowane penetracja o maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w
temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktérego whasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegéinosci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalo-rganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek
zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtokna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowa-dzona przez producenta w celu
wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewzigte $rodki przyjete
przez producenta nalezy systema-ycznie dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkciji
gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcoéw, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i okresle-niami podanymi w SSTWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.1. Kationowe emulsje asfaltowe

- Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé wymagania okreslone w
tablicy 1.

- Tablical. Wymagania dotycz ace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do z tagczania warstw nawierzchni
TBR - oznacza: ,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzgdkowanie wiasciwosci tej klasie powoduje, ze producent
moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.
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Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Jednostka €60B3 ZM 6085 ZM
' wg normy C60B4 ZM
1. | Indeks rozpadu PN-EN-13075-1 |- swba | S310M0 15 120-180
2. | Zawartosc lepiszcza PN-EN-1428 %(m/m) 5 58-622 5 58-62 2
3. | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C PN-EN-12846 s 1 TBRP) 1 TBRP
4. Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
5. Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania | PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
6. Sedymentacja PN-EN-12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
7. Adhezja 9 PN-EN-13614 %  pokrycia | 1 TBR 1 TBR
8. WT-3 zalgcznik2 powierzchni 2 275 2 275
9. PH emulsji PN-EN-12850 - 2359 - 23,59
10 Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych =z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
" | zPN-EN 13074
11. [ Penetracja w 25 °c. | PN-EN-1426 [0, mm [3 [<1000 [3 [ <100®
a) Emulsje mozna rozcienczac z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
2.2. Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem i zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1 Sprz et do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw hawierzchni nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- przy znacznym zanieczyszczeniu nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody wyposazone w cisnieniowe dozowanie wody oraz
odpylanie zanieczyszczenia

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego

lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % w stosunku do ilo$ci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne
warunki transporto-wania lepiszczy wymagajg akceptacji Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywaé sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomocag dostosowanego sprzetu. Na
terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Jezeli w ocenie Inzyniera nawierzchnia nie jest doprowadzona do nalezytego oczyszczenia oraz w przypadku, kiedy wystepuje znaczne
zabrudzenie nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody wyposazone w cisnieniowe dozowanie wody oraz odpylanie zanieczyszczenia.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi
prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomierng warstwg, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowa.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniu wody.
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, do czasu potozenia nastepnej warstwy bitumicznej nawierzchni.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji w warstwe i
odparowania z niej wody.W zaleznosci od rodzaju zastosowanej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 2. Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Uktadana warstwa Podtoze Zuzycie (kg/m?2)
Warstwa wyréwnawcza z bet. | Nawierzchnia asfaltowa po|od0,2 do 0,5
asfaltowego frezowaniu
Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie | ©d 0,5 do 0,7
Warstwa wigzaca z betonu | Podbudowa asfaltowa
asfaltowego AC lub AC WMS 0d03 do 05
Warstwa $cieralna z betonu .
asfaltowego AC lub SMA Warstwa wigzgca asfaltowa
od 0,1 do 0,3
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Sprawdzenie jako $ci lepiszcza
Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byé oparta na sprawdzeniu zgodnosci jego cech z

Aprobatg Techniczng lub deklaracjg producenta. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepko$¢ wg PN-
77/C-04014.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenie . Metody
badan . Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”. Miejsce pobrania prébek powinno znajdowaé sie co najmniej
30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczenie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych i skropienia powierzchni warstw
niebitumicznych i bitumicznych emulsjg asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajacych okreslonych w SSTWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentdéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci
materiatéw i wykonanych robét wedtug wymagan okreslonych w niniejszej SSTWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
sprawdzenia wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuije :

- przygotowanie robét, ich oznakowanie i jego utrzymanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup i dostarczenie emulsji asfaltowej, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy emulsjg w ilosci okreslonej w SSTWIORB i uzgodnionej z Inzynierem,

- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokosci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan emulsji i sprawdzenie ilosci skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ocena organoleptyczna.

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;.

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym.

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem.

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asflatowych.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2016.

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr
66, IBDIM Warszawa 2004 r.
Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami
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D.04.03.01 a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE EMULSJ A ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym
emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu
na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na poditoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sige nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W OST podano wymagania, dotyczace potgczen migedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:
—  przy rozkladaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
—  nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w spos6b jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na poditoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowg, skladajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawag mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym kruszywo ma nieciggte
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potgczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg
ciggta jest woda lub roztwdér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia
penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].
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1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia migdzywarstwowego mogg byé stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy
PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

1) ceoB3zm,
2)  C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZMR.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie )
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsiji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZzM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | asfaltowych, wyko-nanych z
rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw | asfaltow niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlgczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | warstw asfaltowych na
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania | drogach obcigzonych ruchem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni od KR1 do KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do recyklingu nawierzchni

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

obcigzonych ruchem od KR1
do KR7 oraz do ztgczania
wszystkich rodzajéw warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje
okreslone w tablicy 2.

asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetia¢ wymagania
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Je?kn:s-
C60B3 ZzM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
1[16]
3. Pozostatlos¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR2 (0) NR2 (0) 275 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostalos¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-
stabilizowany 1[14]1 PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 Jicm?2 NR2 (0) Wartosé NR?2 (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrét PN-EN % NR2 (0) 250 (5) NR2 (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

dna.

jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie migdzywarstwowe
oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
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- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne S$wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu Kkalibracji skrapiarki —
rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie
moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek prébny,
—  skropienie warstw nawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna
oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
wodg, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania
warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie poditoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania rob6t

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystagpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj g asfaltow g
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do
taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o
pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie
emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktrg posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢
wedtug ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 2
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM3
membrany poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej
C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg poditoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego
NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa

Scieralna z SMA lub

Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca 7 AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
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Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara  nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza
sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w tablicy pomnozy¢ przez
0,6

Objasnienia:

X" = nie dotyczy

-~ —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcag goérnej granicy wg tablicy 5, jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w spos6b opisany w STWIORB D-05.03.12a [3],

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach

(brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2).
Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci
zatlozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN
13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH23,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu
lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég
o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigetego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w
okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?Z.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

P . Czestotliwos¢ L
Lp. Wyszczegolnienie roboét badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystosé podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m2 1 Wg pktu 5.7.2 2
Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy 1 prébka na 150.00
5 | warstwami m? wykonanej Wg tab. 83
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwos$¢ badan: raz na 2000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.
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3 Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatosé na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakltadany do obliczenia grubos$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi
by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzgca? 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa<3,5 cm)- 1,39

warstwa wigzgca
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek
@100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7.
Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10/Ap1:2014-07 Zalgcznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://mww.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%203
1.08.2014.pdf

11. ZAt ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Bazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2004)

Definicja
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Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu
sit rozciggajgcych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego
celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materialy do potgczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie
juz emulsje przeznaczone wtashie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltbw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$é wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie sprawe,
ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze
czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$é przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa goérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gérnej
warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch goérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i goérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni;
przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20
mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszaja sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé
powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé¢ witasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernos$é
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie
do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnige wodg, gdyz zawsze wchfania on
troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie
co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokladnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D.04.04.00 a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZNKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego , ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza
ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podiloze ulepszone, lezgce pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub
nasypowy w podfozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze sktadac¢ sie z warstw:
mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajgcej i wzmacniajgcej lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub poditoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
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13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podioze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podioze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajgcg i wzmachiajgcg, a w przypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni
drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej,
utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dis/dgs < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

Sbv obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtfoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie
na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie poditoza
ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza
s Metoda ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt _
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:

933-1[7] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [7]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

ciggtym uziarnieniu wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [8]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [9]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5

tamanych oraz ziaren catkowicie za- [10]

okraglonych w kruszywie grubym

Zawartosé pytow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[7] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

nym” 933-1[7] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAnRr (tj. brak wymagania)

grubego 1097-2
[12]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))
[11]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7, 8 <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Caltkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1]16]

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p.

19.1 [16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.2 [16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia peklarowana (fj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)

[15] iPN-
EN 1097-2
[12]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[14] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio

(F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
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przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgcg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
7. roboty przygotowawcze,
8. projektowanie mieszanki,
9. odcinek prébny,
10. wbudowanie mieszanki,
11. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robaét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia préobki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernos$ci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wihasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/8 mm,

0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartosé pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytldw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spethia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzuja
zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
100 J 1)) G0 o
o0 _7.—4(/ 20| 10
_‘.——"—/ 20
80 o
75 Lo
B, 7 s E
; 52
% 60 / 40 .g
E- 50 7 A a7 50 §
j s ] 8D .
40 "
! > o
30 8
j-% // g
20 |15 = 80
15
10 f/ ,.-‘-"/ 90
—/
] - " — a e = - % = 100
g g a 3 - & = g =
sito # mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$é na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia
sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego
szczegbtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na
drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnos$cig mierzong wspétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093
cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz podiozem, zgodnie z zaleznoscia:

Di5/dgs<5 1)
w ktorej:
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa
podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca, spetiajgcg warunek
(1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtékniny/geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ Ogo = 1,2 @

w ktérym:

dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na geowtékninie w

ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa
geowtdkniny nie powinna by¢é mniejsza od 200 g/m?.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$é substanciji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢

oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wkasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwoseé

kruszywa Ff)l\llmEklil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCgo (. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegllnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na  mroz;  wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LANr (tj. brak wymagan)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakciji Deklarowana
10/24 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [11], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajgca i odcinajgca: 235; warstwa
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i wzmachiajgca: = 40

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 20,0093

warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

“) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podto za gruntowego i wykonanie warstw ods  gczajgcej i odcinaj gcej

5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego
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Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu poditoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podioza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsgczajgca i odcinajgca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsgczajacg i/lub warstwe odcinajaca, ktére
wchodzg w skiad podioza ulepszonego. Warstwa odsgczajgca jest warstwg najnizej potozong w podiozu ulepszonym, a w przypadku
wystepujgcej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie  konstrukcji  nawierzchni i powinna  charakteryzowa¢ — sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspofczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia
przedostawanie sie czastek gruntu podioza do warstwy odsaczajagcej lub podioza ulepszonego. Podioze ulepszone moze byé
wielowarstwowe (wlasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa odsaczajgca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢
jednowarstwowe, spetiajgc funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajgca moze byé wykonana jako:

- osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” [5],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére powodujg
wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajgc jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

- osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug STWIORB D-04.02.01
+~Warstwy odsaczajgce i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wediug STWIORB D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z
geowtdkniny” [6],

- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej

warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten

ruch.

5.11. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,

ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej

STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robo6t z Wg pktu 5
1 . ) 1lraz . S .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn(_-:1 dzialce Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podto za ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 | Rbwnos¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]

3 [ Réwno$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
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6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
5cm

7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci projektowanej
roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%, -15%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w STWIORB D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce (zawarte w STWIORB D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
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11.

12.

13.

14.

15.

21.

grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$é¢ 11: Oznaczanie

filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,

odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatléw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w

mieszance:
a) przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.

Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

- kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

- zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegly, mury i bloki betonowe,

- mur z cegty wapienno-piaskowej,

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug

ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)]

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-

6 [13])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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o Zawartose,
Sktadniki [%(m/m)]
Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Gléwne skiadniki e o 98 o) w 2 90
. N Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony S
Gtowne skiadniki beton (gesto$é > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (facznie z 280
zuzlem)
. o Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartosc¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Przekruszony beton stos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Glowne skiadniki oo s oo 9 9m’) w 2 50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawartosc¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Glowne skiadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Skiadniki Zawartosc[ (%r(l;:;ergﬁ kruszywa
, o Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szkiem,
Gtéwne skiadniki ceramika, zuzlem itp. 290
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”. Norma ta
jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujgcych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.
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warstwa $cieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podioze gruntowe podioze

ZAL ACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu zwigkszenia
nosnosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu budowlanego, ochrony gruntu rodzimego przed
deformacjami powodowanymi przez ciezki ruch budowlany i wiasciwego wykonania wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podioza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosnosé podioza rodzimego jest niewystarczajgca. Warstwa
podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli nosnosé gruntu rodzimego jest zadowalajgca.

Warstwa poditoza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktérych warstwy gérne powinny by¢ wykonane z gruntéw o
zadowalajgcej nosnosci.

Warstwa podioza ulepszonego moze by¢é wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedtug niniejszej STWIORB,
bedac materiatem nosnym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podioza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajgc odpowiednig nosnos¢ materiatlu oraz
charakteryzujac sie wodoprzepuszczalnoscig k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s), umozliwiajgcg odprowadzenie wiekszej ilosci saczacej sie
wody, co pozwala na petnienie roli warstwy odsgczajgce;.

Zar6wno warstwa odsgczajgca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa muszg by¢ wyprowadzone w nasypie na
krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego naturalnego klasa 1, gatunek 1 (skata twarda) o uziarnieniu 0/31,5 do 0/63mm dla
nawierzchni miedzy innymi jezdni, chodnikéw,sciezek rowerowych, parkingu, wysp, w zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byé wykonywane w kilku warstwach

technologicznych.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podioza.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami i WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszenki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych o uziarnieniu 0/31,5mm

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 1
Wymagania wobec materiatow, p. 1.1, p.1.2 oraz p. 2.2 niniejszej SSTWIORB.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spethia¢ wymagania zawarte w WT-4
2010 Wymagania Techniczne, rozdziat 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych, p. 2.1, p. 2.3 oraz p. 2.4.

2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Zr6dta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

5.2 Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi warstwa stabilizowana cementem lub inna warstwa zgodnie z
projektem.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyska¢ z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na koniecznos$c
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegata rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réowna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu. Decyzje o
uktadaniu warstwy grubosci 22cm w dwéch lub jednej warstwie podejmie Inzynier po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i
uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas zageszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalnag prace walcéw w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczania. Na podbudowie z
kruszywa niezwigzanego nalezy uzyskac¢ nosnos¢ E2 = 180 MPailo < 2,2.

5.5 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedag
stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubo$é uktadanych warstw oraz rodzaj sprzetu do ich
zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w obszarze prac objetych
Kontraktem.

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana wstanie dobrym. Jezeli wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢

wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

Czestos¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan | dlugos¢ odcinka
na dziennej | przypadajgca na
dzialce 1 badanie

Powierzchnia
przypadajgca na
1 badanie (PPO,

L.p. | Wyszczegdlnienie badgn

. : . MOP)
roboczej (jezdnia)
1 Uziarnieni mieszanki, wilgotnos¢ mieszanki 1 500 mb 3000 m?
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty odksztalcenia (nosnos¢) 2 250 mb 3 000 m?2
Badanie wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
3 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z

jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik ¥, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego Ei, ktory nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dia kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.
Wartos¢ E; i E; powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ wskaznik zageszczenia I1s21,0, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika zageszczenia
Is=1,03.

Tablica 2.

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne ugi ecie | Minimalny modut odksztatcenia
sprezyste pod kotem mierzony piyt g o srednicy 30 cm MPa

Wskaznik mm

zageszczenia s

nie mniejszy ni z Od pierwszego | Do drugiego
40 kN 50 kN obci gzenia obci gzenia

E1 E2
1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych tablicy 1 WT-4 2010.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

L.p. | Wyszczegolnienie bada n i pomiaréw Minimalna cz esto $¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
projektowanej drogi

6 Uksztaltowanie osi w planie® Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
projektowanej drogi

7 Grubos$¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

8 Zageszczenie, Nosnos¢ W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej zostaly przedstawione z Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. | Wielko $¢€ mierzona Jednostka [Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy Cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg | Mm 10- podbudowa zasadnicza

4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 20- podbudowa pomochnicza
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe Cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie Cm +5
6 Grubos$¢ warstwy % +10- podbudowa zasadnicza

+10; -15- podbudowa pomocnicza

6.4.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powt6rnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci
informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje bran  zowe:

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartos$ci drobnych czastek- Badania bilekitem
metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie
15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Cze$c6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Cze$¢l:
Oznaczenie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Badanie w

siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary
nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢l: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogolne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢l: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesé¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 50: Metoda sporzgdzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

27.PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa, 2014r.

33. Rozporzadzenie MIiB z 23.12.2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz. U. 2016. Poz. 124
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D.04.04.02 b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego., ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skiladzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartosc¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gldéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciekliego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wiegksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub poditoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
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13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

Sbv obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz 3gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé b ) KR1 + KR6
adania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg 20-

70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od

typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta

wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggltym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
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kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cooiz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym?) 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™) (t. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Dpekiarowana (fj. wzrost wspoiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: Kat. F1g (Fas5****)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Cc.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,

ale umozliwiajgcg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

f) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
12. roboty przygotowawcze,
13. projektowanie mieszanki,
14. odcinek prébny,
15. wbudowanie mieszanki,
16. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wihasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
8. 0/31,5 mm,
9. 0/45 mm,
10. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotyczag badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytldw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
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metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegGtowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$é substanciji
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niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

TP KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (t. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFngr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCgp (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D”) powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
6. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podio ze pod podbudow e zasadnicz g

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomochiczej powinny umozliwi¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byé wykonana zgodnie z OST
D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw ¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mZ.

5.12. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,

ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej

STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . ) 1lraz . - . .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmennq dzialce W(g tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zzawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

P L. L Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Rbwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 [ Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
) ) o, Przesuniecie od osi projektowanej +
6 | Uksztaltowanie osi w planie » Co 100 m 5 cm
w 3 punktach na dzialce R6znice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag

wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez

wymywanie kruszyw
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16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialtow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance:
c) przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
d) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostalosé na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowag zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartosé:

100 x mij/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatlow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartose,
Sktadniki [%(m/m)]
Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Glowne skladniki (aeanic 2 iu;em) (© ge g/m) i > 90
. o Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosc¢,
Skiadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony S
Gtowne skiadniki beton (gestosé > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (facznie z 280
zuzlem)
. o Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartoseé,
Sktadniki [%(m/m)]
Przekruszony beton sto§¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Gléwne skiadniki (aeaic 2 2u;|em) C g/m-) yw > 50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
_ Skiadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
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| Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

o Zawartose,
Sktadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Glowne skiadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
) ) Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Skiadniki Zawartosc[ fgor(Lrlr?/en?)? kruszywa
. . Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szkiem,
Gtéwne sktadniki ceramika, zuzlem itp. =90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAELACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma
ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujgcych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmachiajgca)

podioze gruntowe poditoze

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizaciji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne
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Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego Ilub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

3

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego Ilub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsagczajacej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos$¢ warstw podano w cm
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D. 04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM (C EMENTEM)
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ulepszeniem podtoza gruntami
stabilizowanymi cementem , ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

12 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem klasy Ci 52 (Rec2s nie mniej niz 2,5 MPa) pod nawierzchnig wg. zakresu okreslonego w Dokumentaciji
Projektowe;.

14. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna iloscig cementu i
dodatkéw ulepszajacych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej

mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem ulepszajgcym zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania lepiszcza.

1.4.3. Podioze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podio  ze) - warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci lub
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odcinajagcg i wzmacniajgca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i glebokosci przemarzania gruntu.

1.4.4. Pozostate okre slenia sg zgodne obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Programie
Funkcjonalno - Uzytkowym dla Zamowienia.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.
Dopuszcza si e do stosowania inne drogowe spoiwa hydrauliczne.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spetiajg
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie PN-B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %(m/m) 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, %(m/m) 50-100
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, %(m/m) 10-100
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, %(m/m) 0-100
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15 PN-B-04481
4. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8 PN-B-04481
5. Zawartos¢ czesci organicznych, %, ponizej 2 PN-B-04481
6. Zawartos$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO3, %, ponizej 1 PN-78/B-06714/28
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci materiatu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek platformy roboczej oraz gruntu stabilizowanego spoiwem.
2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszaj gce

Jako dodatki ulepszajgce mozna stosowa¢ wapno, popioly lotne lub chlorek wapnia. Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze
potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mieszanki cementowo-gruntowej

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie [MPa] Wskaznik
Re7 Rczs mrozoodpornosci

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
grubosci, co najmniej 10cm w przypadku budowy nawierzchni
drég obcigzonych ruchem kategorii KR5 i KR6 lub gérna czesé
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntdw watpliwych i
wysadzi nowych

0d1,0do 1,6 Od1,5do 2,5 0,6 -2

Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntéw wrazliwych na dziatanie mrozu i wody (watpliwych i
wysadzi nowych)

- 0d0,5do 1,5 0,6 V-2

1) Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw srednio- i bardzo spoistych
oraz gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%,albo gruntéw kwasnych o pH<5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilo$ci
wiekszej niz cementu

2) Stabilizacja gruntéw spoistych powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-5 2010r.: Czes¢ 1.
Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 lub Czes$¢ 4. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5.

3. SPRZET

Do wykonania w mieszarkach nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- mieszarki stacjonarne, muszg one by¢ wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu, spoiwa i dodatkéw ulepszajacych,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- spycharki, réwniarki, rozktadarki,

- walce ogumione im stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania stabilizacji metoda ,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementem i dodatkami ulepszajgcymi zapewniajacy gtebokos¢ mieszania minimum
25cm,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw i dodatkéw
ulepszajacych,

przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiana
wilgotnosci.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna byé dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

134 Meritum Projekt



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podto za

Podioze pod warstwe stabilizowana cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z zasadami okreslonymi w
odpowiednich ST.Dla ulepszenia podtoza nalezy przyja¢ wspotczynnik spulchnienia materiatu 1,50 tzn w celu uzyskania 20 cm warstwy
ulepszenia gruntu nalezy wykona¢ mieszania na gtebokos¢ 30cm. Warstwa ulepszenia ma na celu ujednolicenie podtoza oraz funkcje
warstwy technologicznej.

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cem  entem

Dopuszcza sie nastepujace metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem:

- stabilizacja metoda mieszania ,na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodnosci warstw oraz parametréw
wytrzymatosciowych)

- stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.5. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s=1,0, okreslonego w PN-S-96012,
punkt 2.3.5.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢é naprawiane przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.7. Piel egnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie od 7 do 10 dni.

- przykrycie warstwa pospotki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym od 7-10 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.8. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow (zgodnie z pkt.2) lub przedstawi¢
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami (spoiwo), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze
by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania platformy roboczej i ulepszonego podioza z gruntu (kruszywa)
stabilizowanego cementem podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

| Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalne ilosci  badan
dziennej dzialce roboczej

na | Maksymalna po-
wierzchnia

na jedno badanie

podbudowy

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnosé mieszanki gruntu (kruszywa)
z cementem
3 Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania* 2 6 000 m2
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos$¢ warstwy
6 Wytrzymato$¢ na sciskanie R7i Rag 1 seria 6 000 m2

(1x6 probek)

7 Mrozoodpornosé Badanie w przypadkach watpliwych dla gruntow

wymienionych w pkt. 6.3.7.

8 Badania spoiwa Dla kazdej dostawy nalezy zalgczy¢ deklaracje zgodnosci

z obowigzujgcymi normami

9 Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* dotyczy metody stabilizacji metodg ,na miejscu”
6.3.1. Uziarnieni gruntu kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.
6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20%
jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtgebokos¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci 0,5m od krawedzi podbudowy i/lub ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna byc¢
taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowe;j.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika odksztatcenia 10<2,2 lub 1s21,0.
6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi w miejscach gdzie
pobierana jest préba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubos$é warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £10%.
6.3.6. Wytrzymato$c na Sciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm (przy uziarnieniu gruntu lub kruszywa do
10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielegnacja prébek powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-96012. Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscach wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw z zawarto$cig czesci
organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH<5 ub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wiekszej niz cementu (PN-S-
96012 pkt. 2.2.2).Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.W innych przypadkach
majg zastosowanie Wymagania Techniczne WT-5 2010r. (punkt 2.6. tablica 2.)

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy

Czestos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Lp. Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 25 m na osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego podioza zostaly przedstawione w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Cm +10/-5
Nieréwnosci podtuzne Ilub poprzeczne
2 ) Mm 15
mierzone tatg 4m lub planografem
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe Cm 12
5 Uksztattowanie osi w planie Cm 5
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i /lub ulepszonego podio za

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci i wytrzymatosci
metoda mieszania w mieszarkach,

- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci i wytrzymatosci
metoda mieszania ,na miejscu”

- 1m? (metr kwadratowy) platformy roboczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa grubosci 15¢cm i 20cm

- 1m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa 15cm; 20cm; 25cm;

- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa 15cm

- 1m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 do 5MPa -20cm i 25cm

zgodnie z dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania w mieszarkach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegbéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena  wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metodag mieszania
na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt wykonania badan gruntéw,

- koszt doprowadzenia gruntu podtoza do wymaganych parametrow pozwalajgcych do stabilizacji cementem,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzagdzen pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszajgcymi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwodnienie terenu rob6t wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na palcu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
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PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-EN-12620:2004+A1:2008 Kruszywa do betonéw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa, 2014r.

WT-5. 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z betonu cementowego C20/25 w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem betonu cementowego do
wykonywania podbudéw. Wymagania niniejszej specyfikacji nalezy réwniez odpowiednio stosowa¢ w odniesieniu do wykonania
nawierzchni betonowej.

1.5. Okrelenia podstawowe

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej
masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci na rozcigganie i zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.
Domieszki napowietrzaj gce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej,
duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rbwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg
powtoke pielegnacyjng, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na cafej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sig i kurczenie piyt.
Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie plyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie
piyt.

Szczelina podiu zna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na gor gco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2.1. Cement

2.1.1. Wymagane wia $ciwo $ci cementu

Cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normach, przy czym do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowa¢ cement
CEM I; CEM II; CEM lII klasy nie mniejszej niz 32,5 zgodny z PN-EN 197-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.2 Kruszywa

Do wykonania mieszanki nalezy stosowaé kruszywo frakcji 0/31,5 mm o parametrach zgodnych z wymaganiami WT-5 2010.
Uziarnienie powinno miesci¢ sie w krzywych granicznych okreslonych ponizej:
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2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode

odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4, Domieszki napowietrzaj gce

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajgce, posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza,

powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

2.5. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

2.6 Materiaty do piel egnacji podbudowy betonowe;j

Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:
-  preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

- wiékniny wedtug PN-P-01715,

- folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera..

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
Warunki atmosferyczne

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych
przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagane;j
wytrzymatosci i trwatosci podbudowy. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Przygotowanie podio za
Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z ST D-07.04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpieczony przed
segregacja i wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami WT 5 2010.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Whbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podioza w spos6b uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglto$¢ na
zlgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych.
Whbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje ptytg betonowsa, ograniczajgc jg z boku
deskowaniem slizgowym.

Przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy wykonaé¢ czynnos$ci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut
profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposéb, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka
drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep
punktéw podparcia drutu profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8 m.

Zesp6t wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej bytlo rownomierne na catej
szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg
nalezy wbudowacé nie p6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosié ok. 1,5 m/min.

Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na podbudowie wykona¢ szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu
tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementows jest niedopuszczalne.

Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje
powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie p6zniej niz 90 minut od
zakonczenia zageszczania. llos¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢é zgodna z ustaleniami ST. Preparatem powlokowym nalezy
rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu podbudowy cienkg warstwg piasku, o
grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.
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Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1.

Stosowane sg nastepujgce rodzaje szczelin

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podiuzne,
- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na

gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno byé wykonane w dwéch etapach:

-  pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu podbudowy wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3
grubosci podbudowy,

- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pézniejszym, do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20
mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka slizgowa. Krawedz boczng istniejgcego

pasma betonu - przed ulozeniem nowego - smaruje sie dokladnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed

potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie szczeling o gtebokosci 20 mm i

szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwéch etapach:

— pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petng grubos¢ piyty, przy uzyciu tarczy o
grubosci co najmniej 6 mm,

- drugie cigcie, w stwardniatlym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ i glebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie moga sie rézni¢ wiecej niz £ 10%.

W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu klasy nie wyzszej niz C20/25 dopuszcza sie - po uzyskaniu zgody Inzyniera

- wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wkiadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu

noza wibracyjnego itd.

Wypehienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu
betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé¢ pozostatosci pylastych.

Woypeltnianie szczelin masami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na
goraco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.
Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywac¢ scisle wedtug zalecen producenta.

5.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie rob6t

Badanie jakosci betonu nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6 ST-07 Roboty betonowe oraz z ponizszymi
wymaganiami

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowe;j

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce
roboczej
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania
5 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3 badania

betonowej
6 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 3 prébki
7 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu 3 probki

po 28 dniach
8 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 4 prébki
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 prébki na 1 serie

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci zgodnie z wymaganiami.
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Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12350. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg
mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

Badanie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 . Wyniki badan powinny by¢ zgodne

Z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

Wytrzymato $¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1.
Wytrzymato $¢ betonu na rozci gganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-6

Nasikliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Nasigkliwo$¢ nie moze wynosi¢ wiecej niz 5 %.

Mrozoodporno $¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Po 150 cyklach przy badaniu bezposrednim:

— prébki nie powinny wykazywac¢ spekan

- 1aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw itp., nie przekracza 5% masy prébek
zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Badania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy betonowej

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej podaje ponizsza tablica:

L L L Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy we wszystkich punktach
charakterystycznych
2 Roéwnos¢ podtuzna tatg co 10m
3 Rownos¢ poprzeczna we wszystkich punktach
charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne® we wszystkich punktach
charakterystycznych
5 Rzedne wysokosciowe we wszystkich punktach
charakterystycznych
7 Grubos¢ podbudowy 1 raz w zatoce
8 Sprawdzenie szczelin 2 razy w zatoce
9 Wytrzymatos$é na Sciskanie betonu podbudowy, w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

Szeroko $¢€ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Roéwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé tatg 4-metrowg

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 2-metrowa. Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,2 %.
Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie
powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wytrzymato $¢ na $ciskanie, nasi akliwo $¢ i mrozoodporno $¢

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w spos6b okreslony w PN-EN 12390

6.0BMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST-00,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy).

Meritum Projekt 143



7.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z betonu nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej w przypadku nawierzchni
(drogi, zjazdy) z kostki betonowej lub nawierzchni brukowcowej, ktéra bedzie wykonywana w pasie robét ziemnych.
Cena wykonania 1 m? podbudowy betonowej obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku. Badania
geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

PN-EN 1367-3 Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro — Deval).
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie
za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tata i planografem.

9.2. Inne dokumenty

WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatagcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR5 - KR6 AC16P, AC22P,AC32P 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 929 929
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwoss Metoda Jedno | polimerami (PMB)
podstawowe badania stka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 25.55 3
temperaturach w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S PN-EN 1427 | ,
temperaturach Temperatura mieknienia [22] C 260 6
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
Sita  rozciggania  (mata | [55] 2 o
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jiem 22w5°C 3
[57]
Kohezia PN-EN 13587
] Sita rozciggania w 5°C (duza | [53] Jlem? NPD2 0
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
[57]
Wahadio Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jlem? NPD?2 0
uderzenia) [54]
Stato$¢  konsystencji | Zmiana masy % 20,5
(Odpornos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg PN- Pozostata penetracja 21] % 240
EN 12607-1 Wzrost tem-peratury | PN-EN 1427 oc <8 3
lub -3 [31] migknienia [22] "
. PN-EN ISO | ,
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C =235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura famliwosci [le;]-EN 12593 | o <-12 6
Wymagania
dodatkowe Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 | o > 50 5
[51]
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD2
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PN-EN 14023

Zakres plastycznosci [59] Punkt | °C TBRP 1
5.1.9

S . PN-EN 13399
Stabilnos¢ magazynowania. [52]
P o <

r'?](i);;rl](i::nia temperatur | 5\ Ten 1407 | C 5 2
[22]
PN-EN 13399

Stabilno$¢ magazynowania. | [52] a

Réznica penetraciji PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
[21]

Spadek temperatury | PN-EN 12607-

migknienia po starzeniu wg | 1[31] o b

PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 = TBR !

lub -3 [31] [22]

Nawr6t sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607- > 50 4

1 PN-EN 12607- B

lub -3 [31] 1[31] %

Nawr6t sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398

starzeniu wg PN-EN 12607- | [51] NPD? 0

1

lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢é uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu

KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum®) Brmina,2 Brmina,o Brmina,0 Bminz 8 Bming,6
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
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pomnozy¢ przez wspbtczynnik @ wedtug rownania: @ = ——

Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanej o wielko$¢ dopuszczalnej
odchyiki

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
wy“’)'gﬁﬂongrzes”ze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBmin 50
lepiszczem uderzen p.5 VFBmin 74 VFBmin 74
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], ) )
W mieszance uderzen p.5 VMAuin 14 VMAuin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, 2 ITSRo ITSRro

badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggﬁ
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
2 C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ "2 | Pos-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20, | W1Sar1o | WTSar1o

deformacje trwate @ PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)

) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

ITSR70 ITSR70

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
e zageszczania : : . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpormnosé na c.zo, PN-EN  12697-22 [38], metoda B w | WTSaRros WTSaros
deformacie trwale ) watowanie, powietrzu, PRDaRr PRD
Pos-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | dektar AIR deklar
o ] . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpomosé na dziatanie C.l.l,ubuanle;, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
wody 2x35 uderzen . o~ b
badanie w 25°C P

a) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wylgczania 12
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢,
a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukltadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa 2z chudego betonu Ilub gruntu | 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,09

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubogé  warstwy | Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej zageszczenia [%6(vIv)]
[cm] (%]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 =98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 =98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg
ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
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6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
- 10.2. Normy

- (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez General nego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz |. Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz Il. Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie MIiB z 23.12.2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.
U. 2016. Poz. 124

Zalgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstw: $cieralnej z
betonu asfaltowego w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza Robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstwy Scieralnej zgodnie z
lokalizacjg okreslong w Dokumentaciji
1.4 Okre $lenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

Modyfikator asfaltu - $rodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajgcy strukture czgsteczkowsg asfaltu, zmniejszajacy
lepkos¢, utatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy wtasnosci adhezyjne i w efekcie zwigkszajgcy wytrzymatosc i odpornos¢ na
koleinowanie mieszanek mineralno — asfaltowych.

Podto ze pod warstw ¢ asfaltow g — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
15 Ogélne wymagania dotycz gce Robét
Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.5.
2. Materiaty
Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine"
pkt. 2.
2.2. Materialy stosowane
2.2.1. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 zgodnie z wymaganiami WT-2 .Wymagania i metody badan zgodnie z PN-EN 12591:2002 i WT-2 dla
kazdej dostawy.

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
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2. | Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 220

4. | Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz. % mm PN-EN 12592 99

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % mm PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz

10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

2.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac odpowiednie kruszywa.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004/ AC:2004 i WT-1 dla wypetniacza
podstawowego, z rownoczesnym wykorzystaniem pytdw z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia laboratorium
drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego do pytow = 1.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

2.2.4.  Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego zgodnego z PN-S-96025:2000, podejmie Inzynier na podstawie wynikéw préb
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia srodka adhezyjnego nalezy skonsultowa¢ z producentem
danego modyfikatora.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce Krajowg Ocene Techniczng IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé obligatoryjnie dla warstwy $cieralnej oraz zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet

3.1 Wymagania ogoélne

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Wytwornia powinna byé o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie
(w tym nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i wyposazonych w ptyte
wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania nie moze
przekracza¢ + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1 Wymagania ogoélne

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywa¢ w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcego przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Masa bitumiczna powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania

odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach koncentracji
tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (ha mase pojazdu z fadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowsg (podtoge i burty),

- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie tadunkowg za pomoca oponczy,

- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkows,

- przeanalizowa¢ trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu $redniej predkosci
roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goragcych mieszanek, zminimalizowa¢ czasy postoju pod
zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowac podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy rozruchu ukfadania mas —
wymaog konieczny).

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
WT-2 2016.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia jg Inzynierowi do zatwierdzenia.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki BA w czasie trwania Rob6t, wymaga opracowania nowej recepty  przez Wykonawce i jej
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do Robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki BA zageszczonej 2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki
badan laboratoryjnych prébek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi i STWIORB.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno — asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie odpowiedniej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane, zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja elektroniczna umozliwiajgca wagowe dozowanie modyfikatora do asfaltu,
przed mieszalnikiem otaczarki.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaasfaltu 35/50 145°C+165°C,

- dlaasfaltu 50/70 140°C+160°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg temperature mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zasfaltem 35/50 140°C+170°C,

-z asfaltem 50/70 135°C+165°C,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzaca.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.

Przy skrapianiu powierzchni jezdni po sfrezowaniu, przed utozeniem warstwy wigzacej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu wody z emuls;ji)
powinna wynosi¢ 0,2 — 0,5 kg/m?Z.

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m?2.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia
wynosi co najmniej 0,5 godziny.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. elementéw powinny byé pokryte asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

55 Warunki przyst gpienia do Robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
W porze chtodnej stosowac podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, przy rozruchu uktadania mas —
wymaog konieczny.

5.6 Zar@b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii
ruchu

KR1-2 KR3-6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #(mm) +50 +40

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - -

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 0,075 +2.0 +1,5

4 Asfalt 0,5 +0,3

5.7 Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem Rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8 Whbudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki zgodnie z WT-2 2016 czes¢ 2.
Zageszczenie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢é walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od nizszej krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc¢
= 98,0 %.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Spos6b wykonania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Kontrola jako sci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jako $ci Robét

Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do Rob6t

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wynik tych badan wraz z receptg Inzynierowi do akceptacji. Badania nalezy
takze wykonac¢ przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zostaé¢ réwniez opracowana nowa recepta

laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowg zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3 Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 Dozowanie sktadnikéw Dozér ciggly
2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1. prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytwérni 2. prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1. na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) przy kazdej zmianie i wg wymagan Inzyniera
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ci

) 0z6r ciggly

asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

pobranej w wytworni

9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

jeden raz dziennie

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z

recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakciji.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:

- penetracji w temp. 25 °C,
- temperatury migknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu nastepujacych warunkow:
- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.1.,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy, sg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w pkt. 2.2.1.

Badanie wiasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 22.3, wtasciwosci wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,
- wilgotnosci.

Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tabeli 6 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa wg zakresu badan niepetnych. Przy kazdej zmianie kruszywa

nalezy okresli¢ jego klase i gatunek.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzgdzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnosé pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z receptg laboratoryjng. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie powinna miesci¢ sie w zakresie 2,0 — 5,0 %.
Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy c0 100 m

Rownos¢ warstwy

- podituzna - pomiar ciagty

- poprzeczna - co5m
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5. Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug Dokumentacji Projektowej
6. Grubos$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 26 m
7. Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza
8. Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
9. Wyglad warstwy ocena ciggta
10. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci do 1000 m
11. Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z
kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi \/Vgrstwa W'ar'stwa
$cieralna wigzaca

1 Drogi klasy A, S i GP - 6

2 Drogi klasy Gi Z 6 9

3 Drogi klasy L i D 9 12

Do oceny réwnosci podtuznej mozna stosowa¢ metode profilometryczng, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
Do pomiaru réwnosci warstw Inzynier moze dopusci¢ inne rownowazne metody.
Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £1 cm.
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Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.
Grubos$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +10%.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
W miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia warstwy, miejsca obcigcia powinny zosta¢ pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfalto-wanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzern w warstwie

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbioru Rob6t nalezy dokona¢ na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i przeprowadzonych
pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowag, STWiIORB

i ustaleniami z Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wskaze zakres wykonania Rob6t poprawkowych,

ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Dla warstwy wigzgcej obowigzujg zasady odbioru jak dla Robét ulegajgcych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie

- zakup i dostarczenie materiatéw na mieszanke

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej, zgodnej z wymaganiami STWiIORB

- mechaniczne rozlozenie mieszanki z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi, zageszczenie obcigcie i
posmarowanie krawedzi

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w niniejszej STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez General nego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz |. Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz Il. Warszawa 2016

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MIiB z 23.12.2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.

U. 2016. Poz. 124

- Zalgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYS OKIM MODULE SZTYWNOSCI (WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W grubosci 8 cm , w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt
. PMB 10/40-65,

KR3 + KR6 16, 22 20/30 PMB 25/55-60

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS
nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22). Skiad projektowany jest wylgcznie metoda funkcjonalng co wymaga dobrze wyposazonego w
sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3. Wymagane witasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC
WMS do warstw podbudowy i wigzacej dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwose AC WMS 16 AC WMS 22

Wymiar sita #, [mm] od do Od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -

2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawarto$¢ lepiszcza,

minimum®) Bmina,8 Bmina,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (og), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug
réwnania:

2650
Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanej o

wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS do
warstw podbudowy i wigzacej, KR3 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé \Zlvzggf\lz_cEZNa“'a Metoda i warunki badania ACWMS 16 | AC WMS 22
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxd.0 Vimaxd.0
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W WTS WTS
deformacje trwate @ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIR 0.15 PRDAIR 0.15
PQS‘PlOO 10 000 Cykli [38] 'AIR Deklar 'AIR Deklar
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w | ITSRso ITSRso
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wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,
Y
badanie w 25°C P)
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
Klasa 1 walowanie, 4PB-PR, temp.10°C, czestos¢ 10Hz Srmin14000 Smin14000
Pgs-P100 ' ) '
A €120, PN-EN 12697-26 [39],
asa 2 walowanie, 4PB-PR, temp.10°C, czestosé 10Hz Srmin16000 Smin16000
Pos-P100 ' ) '
Odpornosc _ha|C1.20, PN-EN 12697-26 [39]
zmeczenie, kategoria nie | watowanie, APB-PR, temp.10°C (’:zestos'é 10Hz £6-130 £6-130
nizsza niz Pog-P100 ' ) '
a)  Grubos¢ plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.
b  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac:

- 200°C dla asfaltu drogowego 20/30,
- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/55-60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skfadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe podbudowy i warstwe
wigzgca z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgca, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzgca podbudowy

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 12

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
G, Z . ; .

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9 12
L,D Pasy ruchu 12 15
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS, Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5:0.7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5V
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,09

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie
oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczeka¢ na
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j:

- 8 h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 2h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

dzai robé Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstw podbudowy i wigzgcej AC WMS , KR3+KR6
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Projektowana L. Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé  warstwy | Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej zageszczenia [%(vIv)]
[cm] [%]
AC WMS 22 P 7,0+14,0 =98 1,5+45
ACWMS 16 P 5,0+ 14,0 =98 1,5+45
AC WMS 22 W 7,0 +10,0 =98 1,5+45
AC WMS 16 W 5,0 +10,0 =98 1,5+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki

Wiasciwosci materiatbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstw podbudowy i wigzgcej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w
granicach podanych w tablicach 12-17.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-82} 9-192 >20
gruboziarnista +/- 0,6 +/- 0,55 +/-0,50 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
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zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-gat 9-193 =20
gruboziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,2 +/-2,9 +/-2,4 +/-2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-gat 9-193 =20
gruboziarnista +/- 5,0 +/-4,4 +/-3,9 +/-3,4 +/-2,7 +/-2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-gat 9-193 =20
gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8a} 9-19% =20
gruboziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-82 9-19% =20
Gruboziarnista -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +/-5,0

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Robwnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy i wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy i wigzgcej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
- 10.2. Normy

- (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypeltniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

- 10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez General nego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Warszawa 2010

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz |. Warszawa 2014

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz Il. Warszawa 2016

- 10.4. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie MIiB z 23.12.2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.
U. 2016. Poz. 124

- Zalgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GR YSOWEJ SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z utozeniem warstwy Scieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg zakresow pokazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na

gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego kruszywa tamanego o nieciggtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
receptg laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SSTWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 12. 2.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR5 — KR6 SMA 11 - PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 1)

1) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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| badania | 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WIaSCIWOSE Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN . ) )
temperatu-rach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN o
temperatu- rach | mieknienia 1427 [22] ¢ 255 7 265 5 260 6
eksploa-tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozcigga-nia 13589
(mafta pre-dkosé [F?S]-EN J/icm2 \?v]é"c 4 5\/250(: 3 \?v]é"c 4
rozcig-gania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozcigga-nia | 13587
\I;Vre d_5 ¢ (‘;gzéz,‘ [P5£]_EN Jiem2 NPDa | 0 NPDa 0 NPDa 0
rozcig-gania) 13703
[57]
Wahadto  Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jlcm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 20,5 3 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ na | penetracja 1426 [21] % 260 i 2 60 ! 260 !
starzenie) Wzrost tem
W PN-EN " | PN-EN o
126071 lub -3 | Peratury 142722 | °© =8 2 =8 2 =10 3
migknienia
[31]
Inne Temperatura PN-EN
whasciwosci zaplonu I[§3C]) 2592 | °C 2235 3 2235 3 2235 3
PN-EN
L?nnl‘ieveorgéfra 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
[29]
\'I\'vaz"é“é SPrezysty | pn-eN >50 5 > 70 3 >50 5
Wymagania Nawrt Sorezvst 13398 %
dodatkowe W 10°C Prezysty | s1] NPDa | O NPDa 0 NPDa 0
PN-EN
Zakres 14023 o
plastycznosci [59] Punkt ¢ TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
5.1.9
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Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica | [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ S
magazynowa- = | 1551 01mm | NPDa |0 NPDa 0 NPDa 0
nia. __Roznlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia - po | 59y °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
starzeniu W9 | BN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg | PN-EN 250 4 260 3 250 4
PN-EN 12607-1 | 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot sprg- | PN-EN
zysty w 10°C po | 13398
starzeniu wg | [51] NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5.Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 [5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, kat. nie nizsza | PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44  tj.odpornos¢ = 44

niz

PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta

[16]
Grube  zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1 kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz_ | p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sige inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz II. Warszawa 2016
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robé6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA
8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane
sg w tablicy 6.

Wymagane whasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 9.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢  $rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 15 0,3 15
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4

*) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
_ 2p50

Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanej o wielkos¢ dopuszczalnej
odchytki

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65
Warunki
Wiasciwos¢ Izje;\?_%sNzczama W9 | Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni uderzen Vmax 3,0 Vmax 3,0
2 . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢  na  dzialanie | C.1.1ubjjanie, 2x35 | |\ 4qec ; jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSR90
wody uderzen - S
badanie w 25°C 1)
Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 DO0,3
1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania  wg | Metoda i warunki | gy, 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpormnosé na | C.1.20, walowanie, | MetodaBwWpowWielizu, |\ ropip 050 | WTSAIR0,50 | WTSAIR 0,50

PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]

deformacje trwate 1) | P98-P100 PRDAIRdekla PRDAIRdekla PRDAIRdekla

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie W

; ; " 40°C z jednym cyklem | ITSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody uderzen L
zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnosé lepiszcza | - SNS'EN 12697-18 [37], | b3 D03 D03
1) Grubos¢ ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania  wg
PN-EN

13108-20 [48]

Wiasciwose Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
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Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 3,5 Vmax 3,5
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
trwate 1) P98-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 | PRDAIRdekla PRDAIRdekla
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l.l,upljame, 2x35 pr_zechowywanle w40 C . ITSR90 ITSR90
uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3
1) Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na calej
powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy
wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalina , NIerownose podioza
pod warstwe Scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -
Gz Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe, 6
' jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢,
a powstate w ten spos6b ubytki wypetni¢ materialem o wasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA,; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot P A - y
przed przystgpieniem do rob6t w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

' _ _ ' Projektowana grgbosq Wskaznik zageszczenia Zawartosc_ _wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 > 98 1,0+5,0
SMA 8 KR1 + KR4 25+50 =098 2,0+45
SMA11l KR3 + KR4 3,5+5,0 > 98 2,0+5,0
SMA 8 KR5 + KR6 25+50 =098 2,0+50
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
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5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno
odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-82} 9-192 >20
Drobnoziarnista +/- 0,5 +/- 0,45 +/-0,40 +/-0,40 +/-0,35 +/-0,30

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-82 9-19% =20
Drobnoziarnista +/- 3,0 +-2,7 +/-2,4 +/-2,1 +/-1,8 +/-1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-82 9-19% =20
Drobnoziarnista +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,3 +/-2,9 +/-2,5 +/-2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-82 9-19% =20
Drobnoziarnista +/- 8,0 +/- 6,1 +/-5,0 +/-4,1 +/-3,3 +/-3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 3-4 5-8a} 9-19% =20
SMA 11 +/-7,0 +/- 6,1 +/-5,4 +/-4,9 +-4,4 +/-4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 3-4 5-8% 9-19% =20
drobnoziarnista -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +/-4,0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 20
Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwo sci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa sScieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych
w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Robwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$é IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$é miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 22. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 22. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, | _ 46
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 23 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,

G . . . <8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 24. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny  wspoétczynnik tarcia przy
. ) . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - = 0,37
' Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie tgcznic 20,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza = 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SSTWIORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

- 10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez General nego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Warszawa 2010

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz |. Warszawa 2014
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Cz Il. Warszawa 2016

- 10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie MIiB z 23.12.2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.

U. 2016. Poz. 124

- Zalgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Rob6t uj etych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej pas
rozdziatu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu niezbrojonego metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Charakteryzuje sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
221 Aprobata Techniczna

Nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadajgcej aktualng Krajowg Ocene Techniczng IBDIM i odpowiadajacej
wymaganiom okreslonym w tym dokumencie..

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
- 2 mm, dla kostek o grubosci 8 cm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm koloru szarego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- ha diugosci +3 mm,

- ha szerokosci + 3 mm,

-hagrubosci +5 mm.

Ksztatt kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

2.2.4. Wytrzymato$c na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna byé mniejszaniz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa /w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek!/.

2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2002.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 100 cyklach zamrazania i odmrazania prébek badanych wg PN-EN 206-1:2002 jest wystarczajgca
jezeli:

Meritum Projekt 195



- wspétczynnik mrozoodpornosci F > 150,
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %.
2.2.7.  Scieralnosé
Scieralno$é kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sag duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 koncowej, kostki pakuje sige w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje brak uszkodzen
kostek w czasie przewozenia.Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Podto ze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora lub wg innej metody badawczej
zaakceptowanej przez Nadzor

5.2. Podbudowa

Podbudowe do nawierzchni z kostki brukowej betonowej stanowita podbudowa z kruszywa grubosci 47 cm .

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej stanowig krawezniki betonowe korytka sciekowe prefabrykowane.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Ksztatt, kolor, typ kostek powinien byé zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i uzgodniony z Nadzorem.
Kostke uklada sie na podsypce cementowo — piaskowej , w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,0 cm nizej od krawedzi nawierzchni i wyzej o 1,0 cm od krawedzi $cieku i obrzeza.
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Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujgcych dwéch kostek nie moze przekracza¢ 2 mm.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo, jednak

nie byly szersze niz 9 mm. Po utozeniu kostki na opaskach, spoiny nalezy zamuli¢ zaprawg cementowa na petng grubos¢ elementu.
Ulozong nawierzchnie nalezy dogescic¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowg lub z tworzywa sztucznego.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku krawedzi wyzszej i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Przed utozeniem warstwy nawierzchni nalezy dokona¢ regulacji wysokosciowej do rzednej projektowanej wszelkich nakryw studni,
wtazoéw, pokryw studni teletechnicznych, zasuw gazowych, wodociggowych oraz innych elementéw uzbrojenia terenu.

6.

6.1.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2.

Badania przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych betonowych posiada Aprobate
Techniczng na wyréb wydang przez IBDiM.
Niezaleznie od tego, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na Sciskanie.

6.3.

6.3.1.

Badania w czasie Robo6t

Badania materiatow

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:

wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do Rob6t i w przypadkach watpliwych

wytrzymato$é na $ciskanie na calych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 — 1 raz przed przystgpieniem do Robot i w
przypadkach watpliwych

nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 — 1 raz przed przystgpieniem do Rob6t i w przypadkach watpliwych
odporno$¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 — w przypadkach watpliwych

$cieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do Robét
i w przypadkach watpliwych

b) materialy na podktad i wypetnienie spoin (zaprawa cementowa, podsypka cementowo - piaskowa)

6.3.2.

wtasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego wihasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm

kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 13139:2003, zawartosé zanieczyszczen obcych
wg PN-76/B-06714.12, zawarto$¢ pytdow mineralnych wg PN-EN 933-8:2001, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg
PN-EN 1744-1:2000 — 1 raz przed przystgpieniem do Robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie
zrédta dostaw.

Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami zawartymi w STWiORB D.04.01.01.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

- dla gtebokosci koryta:

0 szerokoscido3m; £1cm

- dla szerokosci koryta: + 5 cm.

Zageszczenie lub no$nos¢ koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na
50m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. niniejszej STWIORB.

6.3.3.

Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB
D.08.01.01.

6.3.4.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polegana stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej STWIORB i obejmuje:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.

6.4.1.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Roéwnos¢ podtuzna

Rownos¢ podtuzng nawierzchni nalezy sprawdzié tatg lub planografem. Zgodnie z norma
BN-68/8931-04 nieréwnosci w utozeniu nawierzchni nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja

+0,5 %.
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6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych

w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Nadz6r.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- przygotowanie podtoza, oczyszczenie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podktadu z podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin ,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

4. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku (Zmiana Al).

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.
9. PN-B-04111:84 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

198 Meritum Projekt



D.05.03.269 POL ACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z, potgczeniem nowej
konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowag warstwe $cieralng i wigzgcg z istniejacg nawierzchnig asfaltowa na
dowolnej podbudowie.

Potgczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzgcej
emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa asfaltowag warstwa Scieralng.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia,
odbitego od spoiny na krawedzi potgczenia.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejgca, majacy na celu
zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajgcy wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg cigglta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wtokien mineralnych potaczonej z geowtdkning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do wykonania robét nalezy uzy¢:
- geokompozyt, wzmachiajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsje asfaltowa do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowa¢ geokompozyt,
stanowigcy potgczenie siatki z witokien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtékning wytworzong z witékien syntetycznych
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(polipropylenowych, polietylenowych Ilub poliestrowych) cigglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych
przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni
asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:
- dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 =70 KN/m,
- dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 =100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralne;j.

Dlugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,
szerokos¢é geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania geokompozytu z asfaltowag warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowg emulsje modyfikowang polimerem,
spetniajgca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wyma_ganla badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
techniczne
wg normy Zakres Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rOZpadU 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5
Zawartosé PN-EN 1428 0 a) 2
lepiszcza 2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
da @ 2 mm w PN-EN s 1 TBRY 1 TBRY
40°C 12846 [4]
Pozostatlos¢ na | PN-EN 1429 0
Trwalosé po 7
dniach magazy- PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania (3]
PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujgce przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i
dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

- skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
- sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilo$ci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien
by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki
powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny byé
czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka
drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
17. roboty przygotowawcze,
18. rozbiérke starej nawierzchni,
19. ulozenie nowych warstw podbudowy | warstwy wigzace;j,
20. utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,
21. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét, wyznaczy¢ oraz oznaczyé linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej konstrukgiji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci
przewidzianej dokumentacjg projektowsa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna byé nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg $cieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosié¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wi  gzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe
wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy  $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokosé
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,

- przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony
na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

- ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia poditoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu
oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢
1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podfoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wiasciwg ilo$¢ powinien poda¢ dostawca
lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien byc taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢
usuniete przed skropieniem,
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czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycig¢, a miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycigetego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng warstwe
zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,
przy recznym ukfadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew.
stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,
w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecigc¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,
przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po roziozeniu geokompozytu powinien byé ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatldowaé wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnaciji i przyklejenia geokompozytu do poditoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potgczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowg projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej .
nawierzchni lraz Linia prosta

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Ulozenie nowych warstw podbudowy i
warstwy wigzacej Jw. Wg pktu 5.5

5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza pod
geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni Jw. Wg pktu 5.6

8 [ Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszgcych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich STWIORB.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie nawierzchni,
- skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
- utozenie geokompozytu.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie podioza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej hawierzchni,
— skropienie podioza emulsjg asfaltowa,
— utozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robét i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
Z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

ZASADY POt ACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogolne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowac te sama no$nos¢ (trwatos¢ zmeczeniowg) obu
potagczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej op6znia¢ wystgpienie na
powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawi¢ sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Spos6b pot gczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potgczenia nowej i starej nawierzchni powinna byé dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji istniejgcej
nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchnie z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci
wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg sScieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy
Scieralnej. Geokompozyt w potgczeniu nawierzchni zaleca sie stosowa¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii
(rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potgczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwiekszonej sztywnosci i wytrzymatosci na rozcigganie
oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca sie stosowanie geokompozytéw bedacych potgczeniem siatki i wiokniny. W
nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowtokning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtdknina, bedagca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatos¢é warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej
temperaturze, co moze spowodowa¢ odksztatcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedob6r
lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelnos¢ warstwy posredniej. Nastgpi
infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwdch kolejnych
potaczeniach warstw (miedzy trzema warstwami).

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLAD POt ACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI
Rys. 1. Spos6b rozebrania nawierzchni istniejgcej

Cze$é nawierzchni rozebrana
I-—- Linia styku starej i nowej nawierzchni

Warstwa Scieralna (asfaltowa)
Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
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Podloze gruntowe

Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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D.05.03.26i POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPO ZYTU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej stwiorb sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z poszerzenie istniejgcej
nawierzhcniasfaltowej z zastosowaniem geokompozytu , w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chalubi nskiego z ul.Tarnogérsk a w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
poszerzenia istniejgcej nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe $cieralng i wigzgcg o nowg konstrukcje poszerzenia z
nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzgcej
emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowg asfaltowg warstwag scieralna.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia,
odbitego od spoiny na krawedzi potgczenia.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podioze obcigzen od
ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — spos6b konstrukcji, tagczgcy nowg nawierzchnie poszerzenia z nawierzchnig istniejacg, majgcy na
celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni
podtuznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg cigglg jest woda lub roztwor wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wtokien mineralnych potaczonej z geowtékning z wtdkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robo6t nalezy uzyé:
- geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsje asfaltowa do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
konstrukcja poszerzenia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej nawierzchni i nowego poszerzenia mozna zastosowac
geokompozyt, stanowigcy potgczenie siatki z wiokien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie,
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stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania
nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymatos$é na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:
- dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 270 KN/m,
- dla drog o kategorii ruchu KR5 do KR6 2100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosic < 3%.

Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej.

Dlugos¢ geokompozytu powinna sie sktada¢ z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolek. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzace;.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zigczenia geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowg emulsje modyfikowang polimerem,
spetniajgca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
Wymagania Metoda C60 BP3 ZM lub
te></:hni<g:zne badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
wg normy Zakres Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawartosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
lepiszcza [2]
Czas wyptywu
dia @ 2’ mm PN-EN s 1 TBRY 1 TBRY
W 40°C 12846 [4]
Pozostatlos¢ na | PN-EN 1429 0
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania (3]
PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

c) Emulsje mozna rozciehncza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
d) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujgce przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
dostosowane do rodzaju warstw istniejgcej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

- skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujgca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,
- sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotébw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien
by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢é dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji
projektowej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki
powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $srodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢
czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka
drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
22.roboty przygotowawcze,
23. rozbidrke starej nawierzchni,
24 . utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
25. utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,
26. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét, wyznaczy¢ oraz oznaczyé linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej konstrukcji poszerzenia,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci
przewidzianej dokumentacjg projektows, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmochionego potgczenia nowych i starych warstw. Szeroko$é stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg Scieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosié 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbidérki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wi  gzacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy poszerzenia
podbudowy i warstwy wigzgcej. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je
zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy  $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokosé
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,

- przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa scieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony
na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosic¢ co najmniej +10°C,

- ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia poditoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu
oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢
1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podfoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wtasciwg ilo$¢ powinien poda¢ dostawca
lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢
usuniete przed skropieniem,

- czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycig¢, a miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng warstwe
zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m2,

- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew.
stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,
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- w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecig¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,

- przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

- ruch pojazdéw roboczych po roziozeniu geokompozytu powinien byé ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatldowaé wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnaciji i przyklejenia geokompozytu do poditoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potgczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

P L. . Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowg 1raz projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej .
nawierzchni poszerzenia 1raz Linia prosta
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Ulozenie nowych warstw podbudowy i
warstwy wigzacej Jw. Wg pktu 5.5
5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza pod
geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni Jw. Wg pktu 5.6
8 [ Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- oczyszczenie nawierzchni,
- skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
- utozenie geokompozytu.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 utozenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— rozebranie istniejacej hawierzchni,
— utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzgcej,
— przygotowanie podioza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podioza emulsjg asfaltowa,
— utozenie geokompozytu,
— utozenie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robét i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
Z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min  istra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

10. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
11. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.4. Zasady ogodlne

Potaczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowac¢ te samg nosnos¢ (trwatosé
zmeczeniowg) obu potgczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej op6zniaé¢
wystgpienie na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawi¢ sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.

1.5. Spos6b pot gczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni

Konstrukcja potgczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci
konstrukgciji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebraé¢ starg nawierzchnie z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci
wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg $Scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy
Scieralnej. Geokompozyt w potgczeniu nawierzchni zaleca sie stosowa¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii
(rys. 2).

1.6. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potgczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymatosci na rozcigganie
oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca sie stosowanie geokompozytéw bedacych potgczeniem siatki i wiokniny. W
nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowaé samg geowtéknine o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowldknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatos¢ warstwy posredniej na scinanie w podwyzszonej
temperaturze, co moze spowodowac¢ odksztalcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor
lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastgpi
infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwdch kolejnych
potgczeniach warstw (miedzy trzema warstwami).

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

Rys. 1. Rozebranie istniejgcej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jej warstw

Cze$¢ nawierzchni rozebrana

Warstwa Scieralna (asfaltowa)
Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
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Rys. 2. Spos6b potgczenia nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnig istniejgca
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D.05.03.26k POLACZENIE TECHNOLOGICZNE W WARSTWIE NAWIERZCHNI ASFALT OWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z umocnieniem skarp
betonowymi elementami prefabrykowanymi, w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczen
technologicznych w nawierzchni asfaltowe;.

Potagczenia technologiczne sa whasciwie wykonanymi powierzchniami styku uktadanych mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorych celem jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody w gtab konstrukcji nawierzchni.

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje potaczen technologicznych (wg [3]):
a) zlgcza podtuzne,
b) ztacza poprzeczne,
) spoiny.

Ztacza podtuzne i poprzeczne sg potgczeniami tego samego materiatu wykonywanego w tym samym lub r6znym czasie obok
siebie (ztacza podtuzne) lub w przypadku diuzszych przerw w pracy — jedna za drugg (ztacza poprzeczne).

Spoiny sg potgczeniami:

a) réznych materiatéw nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami rewizyjnymi
odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznymi, wtazami, kotpakami hydrantéw i zasuw wodociggowych lub
ograniczajacych nawierzchnig, np. kraweznikami, urzadzeniami dylatacyjnymi, elementami odwodnieniowymi jak
betonowe scieki, szynami torowymi itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka kruszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach.

1.4.2. Polgczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postaci ztgcza podiuznego lub poprzecznego wzglednie spoiny w warstwie
asfaltowej nawierzchni, wykonane w celu zabezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wody w gtab konstrukciji.

1.4.3. Ztacze podiuzne — potgczenie technologiczne tego samego materialu nawierzchniowego (np. betonu asfaltowego), pasmowo
wbudowywanego obok siebie w réznym czasie.

1.4.4. Ztacze poprzeczne - potgczenie technologiczne tego samego materiatu, wykonywane w przypadku przerw w pracy, jedno za
drugim.

1.4.5. Spoina — potaczenie z réznych materiatdbw nawierzchniowych lub potaczenie nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni (np. studzienkami) lub jg ograniczajgcymi (np. kraweznikami).

1.4.6. Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchniowe jak wtazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i instalacyjne.

1.4.7. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, spetniajgca
wymagania obowigzujgcych przepiséw.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.4.9. Tasma polimeroasfaltowa — zwykle prostokgtna samoprzylepna tasma, wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu
drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadkg z papieru silikonowego.

1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i
innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, o wlasciwosciach umozliwiajgcych roztozenie warstwg o wymaganych
wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni, potgczen, urzagdzen w jezdni.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do uszczelnienia potgczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac:
a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
b) materiaty termoplastyczne
—  tasmy polimeroasfaltowe,
—  pasty (masy) polimeroasfaltowe.
Zastosowane materialy do potaczen technologicznych powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.
Zaleca sig, aby tasmy i pasty byly wytworzone w warunkach przemystowych z asfaltu modyfikowanego polimerami, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punktach 1.4.9i 1.4.10.
Wyroby do uszczelniania potgczen technologicznych powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow, w
pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i szkodliwym dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Jako$é
dostarczonych materiatéw powinna by¢ zapewniona przez caly okres ich przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
zgodnego z zaleceniami producentéw materiatéw uszczelniajgcych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do uszczelniania potgczen technologicznych mozna przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem oraz nastonecznieniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie potgczen technologicznych,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robo6t.

5.4. Wykonywane pot aczenia technologiczne

Rozréznia sie nastepujace potgczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach asfaltowych:
1. ztacza podtuzne:

a) wykonane metodg ,gorgce przy gorgcym”,
b) wykonane metodg ,gorgce przy zimnym”,
2. zlgcza poprzeczne,
3. spoiny.

5.5. Uwagi ogolne o wykonaniu pot gczen technologicznych

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac jako jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢é materiatami do
uszczelnien wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztagcza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztagcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6. Wykonanie zt gczy podtu znych
5.6.1. Wykonanie zlgcza podiuznego metodg ,gorace przy goracym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metodg ,gorace przy gorgcym” dotyczy sytuacji, gdy dwa
sgsiadujgce pasy (dziatki) robocze wykonywane sg jednoczesnie dwoma rozktadarkami, poruszajgcymi sie w niewielkim odstepie
czasowym za sobg (rys. 1).

Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.

Poniewaz technologia rob6t ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstw, nalezy
zminimalizowa¢ odlegto$¢ drugiej rozktadarki poruszajacej sie za pierwszg, tak aby odlegtos¢ ta nie byla wieksza niz diugosc
rozktadarki.

Druga w kolejnosci rozktadarka powinna nadktada¢ mieszanke mineralno-asfaltowg na sasiedni, poprzednio utozony pas.

Zaleca sie zaczyna¢ watowanie (rys. 1) od krawedzi zewnegtrznych utozonej warstwy przez dwie rozktadarki, a zakonczy¢ na
$rodku, stanowigcym krawedz styku paséw roztozonych przez sgsiadujgce rozktadarki.

Technologia ,gorgce przy gorgcym” nie wymaga stosowania dodatkowych materiatléw uszczelniajgcych ztgcze (np. tasm).
5.6.2. Wykonanie zlgcza podtuznego metoda ,gorgce przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,goragce przy zimnym” polega na roztozeniu nowej gorgcej
mieszanki na pasie (dziatce) sagsiadujgcym z wczesniej roztozong warstwg mieszanki (obecnie juz zimna).

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Do odcinania krawedzi moze stuzy¢é specjalne urzadzenie zamontowane na walcu. Po odcieciu
krawedzi niepotrzebny materiat nalezy usung¢, a powierzchnie krawedzi i dolnej warstwy nalezy oczysci¢.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢, przewidziany w dokumentacji projektowej lub ST, materiat do
potaczen technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej i cieralnej nie nalezy nanosi¢ emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej.

Jednym ze skuteczniejszych materiatdw do potgczen technologicznych jest topliwa taSma uszczelniajgca, produkowana w
ré6znych wymiarach przez réznych producentéw. Po oczyszczeniu zlgcza z przyklejonych zanieczyszczen, pytu i ttuszczéw niektdrzy
producenci zalecajg pokry¢ ztacze asfaltowe srodkiem gruntujgcym w celu osiggnigcia dobrej przyczepnosci tasmy. Wbudowanie
tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu (wyjetego z kartonu fabrycznego) wzdtuz uszczelnianej krawedzi i przyklejenie strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajac taSme poprzez papier przekladkowy recznie (rys. 2) lub jakim$ ptaskim narzedziem (np.
miotkiem gumowym). Tasma powinna by¢ przyklejona tak, aby jej gérna krawedZz wystawata o podane przez producenta kilka
milimetréw (zwykle 2+5 mm) ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zdjg¢ papier ochronny.

Po wbudowaniu tasmy rozktadarkg nalezy nanosi¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowa, ktéra powoduje stopienie tasmy,
tworzac bardzo szczelne zigcze podtuzne. Po roziozeniu gorgcej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy jg zagescic¢ razem z wystajaca
tasmag, tak aby jg przywatowaé do tego samego poziomu co cata gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja, to powierzchnie gérng tasmy nalezy posypa¢ drobnym grysem, np. 2/4
mm i zawatowac (rys. 3).

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy ukladanymi pasami nalezy
wykonac¢ spoing zamiast zlgcza.

Na drogach publicznych nie zaleca sie wykonywa¢ zlgcza podiuznego metoda ,gorgce przy zimnym” bez zastosowania
materiatu uszczelniajgcego ztgcza (rys. 4). Takie rozwigzanie moze by¢ stosowane na drogach niepublicznych, wewnetrznych lub
wyjatkowo za zgoda Inzyniera, np. na krotkich odcinkach lub w warunkach specjalnych.

5.7. Wykonanie zt gczy poprzecznych

Zigcza poprzeczne wykonuje sie po zakonczeniu dzialki roboczej i wystgpieniu przerwy w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

Po przerwie i wznowieniu robét nalezy usungé¢ poprzednio utozony koncowy fragment pasa o diugosci do 3 m, na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do zlgczy, wymieniony w punkcie 2.2.2 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Nastepnie rozktadarka moze kontynuowaé dalsze rozktadanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej, po czym powinno
nastgpi¢ jej watowanie, w sposéb okreslony w punkcie 5.6.2.

5.8. Wykonanie spoin

Spoiny stanowig potgczenia technologiczne réznych materiatbw nawierzchniowych, w tym warstwy z asfaltu lanego lub
potaczenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Spoiny réznych materiatdbw nawierzchniowych lub ich potaczen z urzadzeniami obcymi lub ograniczajgcymi powinny by¢
szczelne. Szczelno$¢ potgczenia mozna uzyskac przez:
— oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej Scianki warstwy istniejgcej nawierzchni lub

urzadzenia obcego wzglednie ograniczajgcego nawierzchnig, samoprzylepng tasma polimeroasfaltowa,

— ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowe;.

Przy oklejaniu potgczen i urzadzen tasma, nalezy jg pocig¢ na kawaltki odpowiedniej dtugosci i docisngé ptaskim narzedziem
lub dtonig klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zatamania krawedzi taSma moze by¢ nacinana tepo topata.

5.9. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

PO L o Czestotliwos¢ badan L

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robo6t z Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;j

dokumentacjg projektowa lraz

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie zigczy podtuznych Jw. Wg pktu 5.6

4 | Wykonanie ztgczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7

5 | Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 i 5: przed przystgpieniem do wykonania ztgczy lub spoin nalezy sprawdzi¢ bardzo doktadnie czystos¢ bocznych
powierzchni warstw nawierzchni lub urzadzeh w jezdni. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej
odpylonych sprezonym powietrzem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego potgczenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- wykonanie zigczy podtuznych i poprzecznych,
- wykonanie spoin,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédline specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania techniczne — IBDiM
Warszawa 2010 (wprowadzona zarzgdzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)

3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czes$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione. IBDiM Warszawa 2010

10.3. Inne materialy

4. K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004
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11. ZAL ACZNIK - RYSUNKI (WG [4])

Rys. 1. Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej metodg ,gorgce przy gorgcym” dwoma rozktadarkami poruszajgcymi sie obok
siebie w niewielkim odstepie czasowym za soba.

Walowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych (na pasach oznaczonych ,1"), postepuje kolejnymi pasami 2" i ,3' oraz
konczy sie na srodkowym pasie oznaczonym ,4”.

Rozktadarka

Rozktadarka

Rys. 2. Doci$niecie tasmy topliwej dionia w rekawicy Rys. 3. Widok z gory nawierzchni asfaltowej ze zlgczem
poprzez papier przektadkowy, strong z klejem zwrécong do  podtuznym wykonanym metodg ,gorgce przy zimnym” z
powierzchni uszczelnianej tasmg topliwg, z zastosowaniem posypki z drobnego grysu

Rys. 4. Wykonanie ztgcza podiuznego metodg ,gorgce przy zimnym” bez zastosowania materialu uszczelniajgcego ztgcze, np. bez
tasmy topliwej

(Sposoéb niezalecany na drogach publicznych. Moze by¢ stosowany tylko wyjgtkowo za zgodg Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub
w warunkach specjalnych)

Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozktada sie rozktadarkg nowg gorgcg warstwe z nadktadkg szerokosci 2+3 cm

Rys. 4b. Recznie przesuwa sie nadktadke poza krawedz spoiny przed pierwszym przejsciem walca

Rys. 4c. Jesli mozna przejecha¢ walcem po gotowej warstwie, to pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10+15 cm na nowa
goracg warstwe

Rys. 4d-e. Jesli nie mozna przejecha¢ walcem po gotowej warstwie, gdyz np. odbywa sie po niej ruch samochodow, to kolejnos¢
przejazdéw walca powinna by¢ zgodna z rysunkami’d-e”
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a ; Nadktadka szer. 2+3 cm
Przesung¢

Gotowa do krawedzi
warstwa A

Warstwa roztozona
przez rozktadarke
i nie zawatowana

Przesunigta nadktadka
b przed pierwszym przejéciem
walca

o
Pierwsze przejscie
walca jesli mozna
przejechac po gotowe;j
warstwie
d Pierwsze przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie
e

Ostatnie przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowe;j
warstwie
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé6t zwigzanych z umocnieniem skarp
betonowymi elementami prefabrykowanymi, w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp betonowymi
elementami prefabrykowanymi i obejmuja:

- umocnienie podstawy skarp elementem prefabrykowanym azurowym 40x60 cm oraz typu ,donice”.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2
2.2. Materialy do wykonywania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp wg zasad niniejszej STWIORB sg prefabrykaty betonowe wykonane
technologig wibroprasowania oraz szpilki typu U o dt. 0,5 m, , humus i nasiona traw.

221 Prefabrykaty

Piyta betonowa azurowa 40x60x10 cm. Wymagania wg. PN-EN 13369. Prefabrykaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci od
g?v?/ii;’ggrt]?{ie elementéw powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci normowych.

2.2.2 Beton

Do produkcji prefabrykatéw nalezy uzy¢ beton klasy C-30/70 spetniajgcego warunek mrozoodpornosci F = 150 wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.3 Cement

Cement do betonu na prefabrykaty bez dodatkéw, do betonu C30/37 klasy 42.5. Cement powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN
197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

224 Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.25 Humus i nasiona traw

Uzyte do robét humus i nasiona traw winny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D. 06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe
przez humusowanie”.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.1. Sprz et do wykonania umocnie n

Roboty zwigzane z wykonywaniem umochnienia skarp elementami prefabrykowanymi beda wykonywane recznie przy uzyciu drobnego
sprzety pomocniczego zaakceptowanego przez Nadzor.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami i
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0,7 koncowej gwarantowane;j.

Woda moze by¢ dowozona beczkowozami, humus wg zasad okreslonych w STWIORB D. 06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe
przez humusowanie”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod utozenie prefabrykatéw betonowych bedzie stanowié:

-grunt nasypowy ustabilizowany na powierzchni wyprofilowanej skarpy (1s=0,95)

- lekko zageszczona warstwa humusu utozona na wyprofilowanej powierzchni skarpy — dla kostki betonowej azurowej 40x60 x10 cm.
5.3. Umocnienie skarp nasypow

Elementy prefabrykowane 40x60x10 cm nalezy uktadac na lekko zageszczonej warstwie humusu utozonego na wyprofilowanej
powierzchni skarpy, nastepnie docisng¢ do podtoza zachowujgc réwnosé podtuzng i zgodnosé z pochyleniem skarp catego umocnienia.
Prefabrykaty sg przytwierdzone szpilkami typu U o dtugosci 0,5 m.

Piyt nalezy uktadac na styk z elementami betonowymi $cieku, w miejscach okreslonych w Dokumentacji projektowej.

Spoiny zasypa¢ humusem i obsia¢ trawg wg w STWIORB D. 06.01.01 ,Umocnienie powierzchniowe przez humusowanie”.
6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci materiatéw

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadz6r wyniki badan jakosci prefabrykatéw
betonowych i pozostatych materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Kontrola jako $ci robot

Sprawdzenie profilowania i zageszczania podtoza powinno by¢ wykonane wg STWIORB D. 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Ponadto nalezy skontrolowaé dopuszczalne odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej z tolerancjg + 1 cm, doktadnos$¢
zasypania otwordw i spoin kostki azurowej humusem i obsiania trawa.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) .

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostki obmiarowej rob6t nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacja zadania wynikajgce z punktu 9.1
STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp kostkg betonowa azurowg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zasypanie spoin i otworéw w kostce azurowej humusem

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-EN 206-1:2006 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$c¢ 1:Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
7.PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
10.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa 1979 i 1982 r.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

c) WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chatubi nskiego z ul.Tarnogérsk g w Gliwicach
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
statego biatego, grubowarstwowego wraz z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.40kre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

14.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajacg jego
stosowanie wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Badania materiatdw powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Zeszyt 55.

Materialy do znakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ naktadanie ich warstwg w zakresie grubosci od 2,0 mm do 4,0 mm,
grubos¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla
Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (mierzona na
mokro). Grubo$¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem. Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie: pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla
Aprobata Techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.3. Zawarto$c¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaéw materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 i wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wody.
(dopuszcza sie do 20 % kulek z defektami).

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3. Warunki sktadowania i przechowywania materiaté ~ w

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizyko-chemicznych
co najmniej w okresie 6 miesiecy skltadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i w temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 + +25°C,

b) dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablon6w.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien
posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowa¢ rownomiernosé¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ migdzy innymi nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Nadzor:
- szczotki mechaniczne i reczne do czyszczenia nawierzchni,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet reczny, watek lub szczotka do malowania,

- aplikatory termoplastu uktadarki,

- kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

- sprzet do badan okreslonych w STWIORB.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoline wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatbw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczenstwo i zachowanie
wymaganych whasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania Robét

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Nadzor

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie ich wykonywania beda zgodne z warunkami

okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub masy uzytej do malowania. Temperatura powierzchni malowanej i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.
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5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwatg farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Oznakowanie cienkowarstwowe

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslana przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej
wiecej niz o 20 %.

Prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen w spos6b zaakceptowany przez Nadzér

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci co najwyzej 600 pm (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu. Decyzje dotyczacg rodzaju uzytego sprzetu, grubosci i sposobu wykonania znakowania podejmie Nadzér
na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Oznakowanie grubowarstwowe

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykonywa¢ w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym do tego celu. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ miejscowego przegrzewania materiatu zalecane sg kotlty z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system
regulacji temperatury. Rozgrzana masa nadaje sie do rozktadania recznego lub mechanicznego.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu. Decyzje dotyczaca rodzaju uzytego sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Nadzér na wniosek Wykonawcy.

Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci swiezg powtoke nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowag w ilosci
300 g/m?2. Zalecane sg mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowej.

Zaleca sie naktadanie warstwy o grubosci od 2 — 3 mm. Grubo$¢ warstwy Wykonawca uzgodni z Nadzorem. Przejezdno$¢ uzyskuje sie
po 5 — 15 min od roztozenia w zaleznosci od temperatury nawierzchni i powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej dostawy.
6.3. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okreslone zostaty w tabelach 1 2.

Tabela 1. Minimalne wymagania dla statego oznakowania poziomego drdg

Wymagania

Wiasciwosci Autostrady Drogi Drogi pozostate
ekspresowe

Wsp6btczynnik luminancji B (widoczno$é w dzien) 0,32 0,32 0,30
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku [mcd/m? Ix] 200 150 100%)
(widzialno$é w nocy)
Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 50 45
Twatos¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*) wymagana warto$¢ nie dotyczy oswietlonych drég miejskich

Tabela 2. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla statego oznakowania poziomego drdg
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Wsp6trzedne punktéw naroznych
3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.1. Trwato$é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

z wzorcami, wg POD-97,

6.4.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem pod ruch.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin.

6.4.1.3. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 600 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm.

c) Doktadng grubos¢ utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Nadzorem.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie ze STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé przez
okres 5 lat.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Nadzér moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajgcych:

- widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-
97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.

— Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego grubowarstwowego
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- - rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- - rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspbtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspbtcz. >15 >15
3 Wspbtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dia

oznakowania $wiezego barwy:

- - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix?t >130 >130

- z0ttej mcd m2 [x1 > 100
4 Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowania $wiezego barwy:

- - biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- z0kej wspétcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- - biatej mcd m2 Ix1 > 300 > 300

- z6ttej mcd m2 [x1 > 200 > 200
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6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- - Swiezego SRT =50 =250

- uzywanegdo (po 3 mies.) SRT >45 > 60
7 Trwalo$é oznakowania wykonanego:

- - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

— - bez mikrokulek szklanych um <600

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 Okres stalosci wihasciwosci materialtdbw do znakowania przy | miesiecy >6 26

sktadowaniu

11. | Wymagania dla oznakowania uzywanego
- wspotczynnik luminacji B dla barwy

- bialej 0.4
- z6ltej ’
i 0,2
- szorstkos¢ '
>45 =50
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wieksza co najwyzej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, diugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 5 cm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 5 cm dla
wymiaru diugosci i + 2 cm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw na jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Rob6t, moze by¢ dokonany np. po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach Kontraktowych. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- zakup i transport materiatow

- Roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakéw

- oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem

- wykonanie przedznakowania

- utozenie oznakowania cienko- lub grubowarstwowego

- utozenie mieszaniny odblaskowej

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych ,

- badania kontrolne

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschnigcia oznakowania
- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

Oraz koszt wykonania projektu docelowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowania. Wymagania podstawowe.

- PN-EN 1436 : 2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drég.
- PN-EN 1871 : 2003 Materialy do poziomego znakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

Zalgcznik 2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,I"- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa, 1997 r.

DIN 67520 Cz. 3 Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka
materiatow retro refleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

Wytyczne technologiczne stosowania materiatow cienkowarstwowych do poziomego znakowania drég - IBDIM W-wa 1993 r.

TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drég, IBDiM-GDDP, 1994.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego stanowigcego element
Rob6t w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

- Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i
odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczonymi na konstrukciji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku, tarcza moze by¢ jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku.
Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspoétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku  — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycz gce Robét
Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami .

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub z Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiIM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi wytworcy, ktory posiada
Swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat
uprawniajgcy do oznaczenia wyrobéw znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Fundamenty znakéw

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda wg PN-EN 1008:2004.

Dla konstrukcji tablic — wedtug wtasnych przeliczeh konstrukcji wsporczych firmy wykonujacej oznakowanie.

Znaki C-9 i U-5a zlokalizowane na wysepkach powinny by¢é mocowane do podtoza srubami za pomoca wczesniej przygotowanych
gwiazd.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi.
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 od 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowanei umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.

Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostajgca po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu,

nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzorowi propozycje konstrukcji wsporczych dostosowanych do wymiaréw znakéw i tablic,
sktadajgcych sie z:

- rur O 70 mm ocynkowanych — dla znakéw,

- lacznikéw do mocowania elementéw konstrukciji,

- elementéw stalowych ocynkowanych — dla konstrukcji wsporczych tablic,

- pofagczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Przedstawione Nadzorowi do akceptacji propozycje konstrukcji wsporczych winny uwzgledniaé bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu

drogowego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1:2000 lub PN-H-74220:1984. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie

powinna wykazywaé¢ wad w postaci ztuszczen, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze

rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek

cynku Raf wg PN-EN 1179:2004 (V).

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010:1991. Powierzchnia powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne

tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej 160 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, nie moze

wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poditoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku. Przedmiotem
gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$é zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4, Tarcze znakéw

Tarcze znakéw powinny by¢é wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci co najmniej 2 mm i powinny by¢ catkowicie odporne w
warunkach zasolenia. Wytrzymatos¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ z podwdjnie zginang krawedzig (dwugiete).

Powierzchnia tarczy nie przykryta folig (tylna strona) musi by¢ zabezpieczona przy pomocy matowej farby nieodblaskowej barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.5. Powierzchnia odblaskowa
Powierzchnie odblaskowg powinna stanowi¢ folia odblaskowa pryzmatyczna a typu 2 dla znakéw poza trasg gtéwna i tacznicami.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znakéw.

Symbole na powierzchni lica powinny byé naniesione metoda sitodruku.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie sie od podioza bez jej zniszczenia. Folia

odblaskowa nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaércy

lub dostawcy,

- datg produkciji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,

- datg ustawienia znaku.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do Robat.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t
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Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wytadunku nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet zaakceptowany
przez .

4., TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoline wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i ich odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego oraz wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukc;ji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do wymaganej gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ niezwiocznie do wykonania
fundamentéw.

Gorna czes$¢ fundamentu powinna sie pokrywaé z powierzchnig pobocza lub by¢ nad nig wyniesiona nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukciji
wsporczych poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.
Wymiary fundamentéw znakoéw ok. 0 40x90 cm.

Wymiary fundamentéw dla tablic wynikajg z indywidualnych opracowan wykonawcy zgodnie z p. 2.2.

5.4. Ustawienie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodneSzczegbtowymi warunkami technicznymi
dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Kontrola materiatow

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez . Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie prowadzonych Rob6t nalezy skontrolowacé:

a) zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz: + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz: + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi skrajni utwardzonego pobocza nie wigcej niz: + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z przywotanymi w pkt. 10.2. niniejszej STWiIORB dokumentami,

c) prawidtowos$é wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

d) poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos$é ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Rob6t
Ogoélne zasady obmiaru Robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka) ustawienia znaku duzego oraz konstrukcji wsporczej,
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b) m 2 (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy
c) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia oraz konstrukcji wsporcze;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.8.

Odbioru Rob6t dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidiowosci ich wykonania i na podstawie dokumentow, ktére przedktada mu

Wykonawca.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- Roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i dostarczenie elementow znakdw, tablic i konstrukcji wsporczych
- ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiIORB,

- ew. oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Oraz koszt wykonania projektu docelowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004

. PN-EN 206-1:2003

. PN-EN 12620:2004
. PN-EN 10210-1:2000

AOwWN

. PN-EN-1179:2004 (U)
. PN-H-74220:84
. PN-H-93010:91
. PN-EN 197-1/A1:2005

0 ~N O Ul

9. PN-EN-22063:1996
10.PN-H-04684:1997

11.PN-S-02205:1998
12.BN-89/1076-02

13.BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

Kruszywa do betonu.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.
Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

14.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z
dnia 23.12.2003 r.) Zatgcznik 1. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na

drogach.

16. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.)
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D.007.06.01B PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI META LOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDRO ZNYCH
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z przestawieniem ogrodzenia
z siatki metalowej przy posesjach przydroznych , w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chalubi nskiego z ul.Tarnogérsk a w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi
bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sgsiadujgcej z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika
zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajgcego odsuniecia ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujgce z nowg droga.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozadanych intruzéw (np. ludzi,
zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego potozenia, kolidujgcego zwykle
z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o r6znych wielkos$ciach oczek.
1.4.4. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace line stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzy¢:
- elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego zastosowania,
- nowe elementy ogrodzenia, zastepujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztaltach.

2.2.3. Wiasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sie, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, aby mialy one wtasciwosci przedstawione ponizej.

a) Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez STWIORB D-07.06.01 [3] i
D-07.06.01a [4].

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki dlugosci nie
powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron
powinny byé¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajgcych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).
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Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z cietej blachy
stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z réznymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze skfadajacym
zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkdéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z ksztattownikow
(kgtownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

c) Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez STWIORB D-07.06.01
[3].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowa¢ sie w poszczeg6lnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutébw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie
mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byé kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i $cienien.
Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢é mniejsza niz 500-krotna
Srednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw ogrodzenia jak $ruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez STWIORB D-07.06.01 [3] lub inny
dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyroboéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pm, b) ciezkich -
12pm.

2.2.4. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-07.06.01 [3] i
D-07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢é B 15 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sg: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera.

2.2.5. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac¢: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodz  enia

Materialy do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

27 .roboty przygotowawcze,

28. demontaz istniejgcego ogrodzenia,

29. ew. naprawe uszkodzonych elementéw istniejgcego ogrodzenia,
30. ustawienie stupkéw,

31. rozpiecie siatki metalowej,

32.ew. wykonanie bram i furtek,

33. malowanie ogrodzenia,

34. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— okresli¢ stan istniejgcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajgcych sie do naprawy,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,
— wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Demonta z istniej gcego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:
- rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi, linek, wzmocnien
stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
- posortowanie rozebranego materiatu na materia:
a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,
b) uszkodzony, lecz nadajacy sie do naprawy,
c) zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,
- naprawe elementéw uszkodzonych,
- odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- sktadowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem, z:
a) ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,
b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
c) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, tluszczu i innego zabrudzenia,
d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedlug rodzajow, wymiardéw, ew. barw itp. (dotyczy sortowania
wszystkich materiatéw lub ich czes$ci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

5.5. Naprawa elementdw istniej gcego ogrodzenia

Zakres napraw elementdw istniejgcego ogrodzenia, ktére sg uszkodzone lecz nadajgce sie do naprawy, powinien by¢
okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych elementéw ogrodzenia polega na
doprowadzeniu ich do stanu whasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w
zasadzie rézni¢ sie konstrukcjg i wyglagdem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego,
taczac starg i nowg siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2). Podobnie mozna postgpi¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastgpi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie miotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupeii¢ zaprawg cementowg po uprzednim oczyszczeniu
zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci, zblizone do odlegtosci w
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istniejacym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m — po okotlo 2 m i
w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna rowniez przenies¢ stare
stupki z betonowym fundamentem lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowaé¢ sie na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy
wszystkich stupkéw nowych i jesli to jest mozliwe réwniez istniejgcych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto od 30° do 45° (patrz
rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki korcowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania goéry do poziomu (patrz rys. 6).

5.9. Rozpi ecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast na nowych odcinkach
zaleca sie rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u goéry, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkow
koncowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7) linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do
tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i wywierac
nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie recznie
(patrz rys. 8) lub wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokragglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka
zaginajac na niej poszczegolne druty siatki (patrz rys. 9). Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztalceniu jej oczka.

Potgczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonaé¢ spiralami wyplecionymi z siatki wg
opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian wjazdéw i chodnikow
wejsciowych. W przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje ustala Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejgcego materiatu bram i furtek zaleca sie wykonanie nowych bram i furtek z katownikéw (np.
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad
podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcz, rdze i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnosé
farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw $ciernych,
lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,

— ewentualnie wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, a nastepnie
wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami
kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa (jedno- lub dwukrotnie), przy
czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub
sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

5.12. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
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— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

P L . Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu z . Wg dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowa Ocena ciggla
Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
Naprawa elementéw istniejgcego
ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.5
4 | Prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki
Jw. Wg pktu 5.6
5 | Poprawnos¢ wykonania fundamen-tow
betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.7
6 | Poprawnos$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
Prawidtowos$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.9
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawnos$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajgcych sie do wykorzystania,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przestawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
— uporzgdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég

4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

10.2. Inne dokumenty

5.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990

ZAt ACZNIK
PRZYKLADY OGRODZEN | ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciona slimakowa (wg [6])

"% A\

AN

Rys. 2. tgczenie dwbéch sasiednich odcinkéw siatki za pomocg spirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oczka siatki ruchem
Srubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
a) Slupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy
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a) b)
Rura Rura
stalowa stalowa

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia (wg [6])
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznur”, c) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu

Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego (wg [6])
1 - stupek wspierajacy, 2 — nacigg, 3 — linki usztywniajace siatke, 4 — oparcie stupka wspierajacego

-
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Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])

a) Ogrodzenie ze stopniami wysokosci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu
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Rys. 7. Spos6b mocowania linki usztywniajacej siatke do stupka metalowego za pomoca haczyka oraz sposoby tgczenia linki (wg [6])
a) Widok z boku i z géry stupka, haczyka i linki

1 —linka, 2 — nakretka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke

b) Sposoby tgczenia linki

Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawianiu ogrodzenia (wg [6])

Nacigganie

a) <7f Mocowanie do slupa
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Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztywniajgcych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki ,na gtadko”,

b) Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutem ,z wasami”,

¢) Przymocowanie drutem do linki srodkowej

c)

Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE
2 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych, w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -pot aczenie ul.T.Chalubi nskiego z ul.Tarnogérsk a w Gliwicach

2.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

2.3 Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowej
zwigzanych z:

- ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem schody terenowe

2.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce jezdnie.

14.2. tawa betonowa - podkltadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik lub inny element utozony na niej przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.
1.4.4. Podktad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy elementem konstrukcji, a tawa betonowa.
1.4.5. Podsypka — warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo — piaskowej pomiedzy kraweznikiem i tawa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Rob6t ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen
podziemnych i prowadzenia Robét pod nadzorem administratora tych urzgdzen.

2. MATERIALY
2.1 0Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2 Materialy stosowane przy ustawianiu kraw  eznikdw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej STWIORB sa:
221 Krawezniki betonowe

Krawezniki klasy D,H,T winny byé wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C30/37.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1340 oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw betonowych powiniem spetnia¢ nastepujgce warunki:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %

- mrozoodpornosé nie nizsza niz F=150

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest
niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- nadtugosci + 8 mm,

— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.

Krawezniki nalezy skltadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.
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222 Beton na fawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik klasy C20/25.
Uzyty beton winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.3 Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 12620:2004.

224 Cement

Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Cement
stosowany do betonu, zapraw cementowych oraz na podsypke cementowo - piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania hormy BN-88/6731-08.

225 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

227 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1 , PN-EN 14288-2
3  SPRZET

3.2 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.3 Sprzet do ustawiania kraw eznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

— betoniarek, do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo - piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4 TRANSPORT

4.2 0Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.3 Transport materiatow

4.3.1 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy ustawia¢ na drewnianych podktadach
lub separatorach. Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci tej warstwy.

432 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w spos6b zapobiegajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu,
kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem sig i rozpyleniem (kruszywa drobne) poza $rodek transportu.

4.3.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-88/B-6731-08.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.3 Zakres wykonania Robét

53.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczyé w terenie zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej:
- linie kraweznikow,

5.3.2 Wykop pod tawe
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Wykop pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku o ile
bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢é co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3.3 Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.. Beton rozscielany powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac uzywajgc betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 14188-1 , PN-EN 14288-2

5.34 Ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 10mm i nie powinny by¢ mniejsze niz 5mm. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw, ktorych uzycie w trakcie Robét i wyniki tych badan
przedstawi¢ Nadzorowi do akceptacji.

6.3 Ocena jako $ci kraw eznikéw

Ocene prefabrykatéw do wbudowania (pkt 2.2.1.) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1340.

6.4 Sprawdzenie koryta pod taw e

Sprawdzenie wykop6w wykonanych pod tawe polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu na dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg +2cm.

6.5 Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja +1cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— réwnosc¢ gornej powierzchni tawy (w 2. miejscach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przylozeniu taty 3-metrowej,

— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.6 Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

— odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przylozeniu taty 3-metrowej (w 2. miejscach na
100 m),

- doktadnos¢ wypeienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (1. na kazde 10 m).

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego (utozonego) kraweznika na fawie, m (metr)

8 ODBIOR ROBOT
8.2 0Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbidr Robot ulegaj gcych zakryciu
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Odbiorowi Rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.2 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.
9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Rob6t objetych niniejsza STWiIORB zawiera wg rodzaju:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

- ew. oznakowanie Robét i jego utrzymanie

- wykonanie koryta pod tawe i kraweznik (z odwozem materiatu oraz utylizacjg)
- wykonanie szalunku

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem z ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.2 Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

2.. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement . Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

11. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

16. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe.Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982 r.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem betonowych
obrzezy chodnikowych w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Val
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c I
I
;e
Al
b | |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 £12
b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na taw ¢ i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.
5.3. Podlo ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.
5.4. Ustawienie betonowych obrze 2y chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gltebokosc.
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6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.00 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMNTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z
betonowych elementéw prefabrykowanych w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2  Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowej
zwigzanych z: wykonaniem odwodnienia powierzchniowego w postaci $cieku z betonowych elementéw prefabrykowanych z
profilowaniem wylotu do kratki Sciekowe;.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Uzyte w niniejszej STWiIORB okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2 Materiaty do wykonywania umocnienia  $ciekow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu odwodnienia powierzchniowego wg zasad niniejszej STWIORB sg: prefabrykaty betonowe
wykonywane technologig wibroprasowania oraz wymienione w pkt. 2.2.3 do 2.2.8 niniejszej STWIORB.

2.2.1Prefabrykaty
Elementy $ciekowe betonowe — typ korytkowy o wymiarach 60 x50 x15 cm.
Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez rowkéw, peknie¢ i rys. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.
2.2.2Beton
Do produkcji prefabrykatéw nalezy uzy¢ beton klasy C-30/70 spetniajgcego warunek mrozoodpornosci F = 150 wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.3 Cement
Cement do betonu na prefabrykaty bez dodatkéw, do betonu C30/37 klasy 42.5.
Cement do podsypki — klasy 32.5.
Cement powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.
2.2.4 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.2.4 Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.25 Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetnienia szczelin przy uktadaniu prefabrykatéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-
14501.

2.2.6 Kruszywo
Kruszywo do wykonania podsypki pod utozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy Sciekéw powinno odpowiadaé

wymaganiom normy PN-EN 13043:2004/AC;2004 okreslony w STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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2.2.7 Wypelnienie elastyczne

Wypelnienie elastyczne powinno odpowiada¢ wymagania normy BN-74/6771-04. Stosowane jest do spoin pomiedzy elementami
prefabrykowanymi co 50 m.

3  SPRZET

3.2 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.3 Sprzet do wykonania umocnie n

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia :$ciekéw elementami prefabrykowanymi bedg wykonywane recznie z zastosowaniem
drobnego sprzetu pomocniczego.

4 TRANSPORT
4.2 0Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.3 Transport materiatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami i
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0,7 koncowej gwarantowanej.

Woda moze by¢ dowozona beczkowozami.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w spos6b zapobiegajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu,
kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem sig i rozpyleniem (kruszywa drobne) poza $rodek transportu.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-88/B-6731-08.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogolne zasady wykonania Robét

Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.3 Zakres wykonania Rob6t

5.35 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje w terenie zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej:
5.3.6 Ustawienie elementéw $cieku

Spos6b i zakres wykonania $cieku powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowsa.

W wykonanym korycie nalezy utozyé¢ :

-podbudowe (tawe) z kruszywa tamanego gr. 15 cm oraz tawe z oporem z betonu C20/25 o wymiarach 80x15+10x10 cm,
-podsypke cem.-piaskowg 1:4 gr. 5 cm

-Prefabrykat $cieku,

-uszczelni¢ styki zaprawa cem.-piask.,

-co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne (styk zalany masg)

- wykonac tgczniki wiotowe do wpustéw ulicznych z betonu Klasy C16/20

Warstwy podbudowy z kruszywa i podsypki, powinny by¢ wyréwnane i zageszczone.

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2 0Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw, ktérych uzycie w trakcie Robét i wyniki tych badan
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.

6.3 Kontrola jako $ci materiatow

Sprawdzenie profilowania i zageszczania podtoza powinno by¢ wykonane wg STWIORB D. 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.
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Podsypka cem.-piaskowa powinna by¢é sprawdzona w zakresie ; grubosci warstwy i jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowg z
tolerancjg + 1 cm, wskaznika zageszczenia, utozenie prefabrykatéw betonowych i wykonanie tacznikéw wlotowych oraz uje¢ wylotow
$ciekow.

Ponadto nalezy skontrolowa¢ dopuszczalne odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej z tolerancjg + 1 cm, dokladnosé
wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami- na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonania umocnienia $cieku wraz z wlotami do wpustéw ulicznych.
8  ODBIOR ROBOT

8.2 0Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbidr Robot ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi Rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- Przygotowanie podtoza,

— Ulozenie podbudowy pod Scieki,

— wykonanie podsypki pod scieki.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.2 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.0000. Wymagania ogdlne pkt 9.
9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Rob6t objetych niniejsza STWiIORB zawiera wg rodzaju:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania

- wykonanie facznikéw wlotowych do wpustéw ulicznych,

- wypetienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg i zalewg bitumiczna,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.2 Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

4. PN-EN 197-1:2002/A1;2005 Cement . Cze$c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.(Zmiana Al)

5. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

10. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982 r.
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7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr ), wytaczajgc brame dla ktérej jednostka obmiarowa jest 1 kpl.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonanego ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatdw

- wykonanie wykopéw pod fundamenty i podwaline

- wykonanie fundamentéw,

- ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢

- obsypanie i zageszczenie gruntu wokot ogrodzenia,

- wykonanie podwaliny, stupkéw,

- montaz paneli,
- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

- PN-H-97051:70 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

- PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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D.10.03.01a NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH
1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanych ptytami IOMB), ktére mozna stosowac jako:
- drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe tgczgce plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnetrzne na placu budowy, drogi
montazowe itp.,
- drogi state lub budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub prowizoryczne
nawierzchnie ulic, placéw, parkingéw itp.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy
do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych — nawierzchnia z plyt drogowych Zzelbetowych
wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukfadania plyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych poruszanie sie tylko po nich kot
samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie plyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng
uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza STWIORB, sa:
- prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe,
- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- ewentualne krawezniki,
- woda,
- ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej, np.
100x75%12,5 cm, 75x50%x10 cm, 75x50%7 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczeg6tow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych plyt, wéwczas
Wykonawca proponuje typ piyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢
aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuktosci o
gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN
206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni
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gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokos$ci + 3 mm, grubosci + 3 mm. Nasigkliwo$¢
powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrécong do gory,
w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac piasek
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, posp6tke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu
materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatéw, najczesciej kraweznikéw, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki,
- zbiorniki na wode,
- réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uklada¢ na drewnianych paletach w liczbie
siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z pitytg podktadkami z tworzywa sztucznego,
aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych.
W szczegélnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

35. roboty przygotowawcze,
36. przygotowanie podioza,
37. utozenie nawierzchni z piyt,
38. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podio za

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét nawierzchniowych. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejagce rzedne umozliwig
uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarkg. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa ods aczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem plyt nawierzchniowych, mozna utozyé w zaleznosci od zalecen

dokumentacji projektowej:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, ha gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, ktére nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedSTWiORBepnych dla walcéw warstwe piaskowg nalezy
zageszczaé plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotno$s¢ materiatu podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Spos6b uktadania ptyt

Sposéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia piyt:

- system pasowy, w ktérym plyty pokrywajag tylko czes¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w dwoch pasach szerokosci
0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly sie po nich porusza¢ kota pojazdéw (przyktady na rys.
2a,birys. 4),

- system pfatowy, w ktérym ptyty uklada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady plyt sg takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizne utozonych
ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozyé w systemie ptatowym na catym odcinku tuku,
uktadajac jg rzedami plyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szerokos$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy
dostosowac do jego promienia i diugosci pojazdéw, ktére bedg jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je wykona¢ z plyt
nawierzchniowych, uktadajac je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie
pasowym ukfadania ptyt nalezy wypetic¢ nawierzchnig catg szerokos$é pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsgczajgcej, moze
odbywac sie bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca skltadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub
samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne ukladanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po
ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogéw
bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy odsaczajgcej).
Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujgcych piyt, to
poszczeg6lne plyty mozna tgczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i diugosci okoto 30 cm wkiadanymi do
przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedlug wymagan
STWIORB D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci szczelin,
mozna stosowaé miedzydystansowe wkiadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ plyt. Zaleca sie, aby piasek
uzyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materialu do
wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.
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5.7. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

PO . Czestotliwos¢ .

Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 . ) 1lraz . ;
dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

3 U}ozemg poqsypk| i ew. utozenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsaczajacej

4 [ Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6

5 [ Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zako nczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
- 0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz + 10 cm,
- szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,
- nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowsg, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2.cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich STWIORB
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ulozenie podsypki,
- ew. ulozenie warstwy odsagczajacej.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z piyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ulozenie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw, ktére powinny byé
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1998 Beton
zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czes$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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11. ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drog z nawierzchniami z piyt wielkowym  iarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych piyt wielkowymiarowych mogg by¢ stosowane na drogach tymczasowych lub drogach
statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:
- drogi w rejonach budéw, poprawiajace warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych lub materiatéw
budowlanych,
- drogi dojazdowe, taczgce drogi publiczne z placami budowy,
- drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementéw konstrukcji,
usytuowanych zwykle liniowo.
Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
- nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drég i ulic na terenie zakladéw przemystowych,
- nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
- nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
- nawierzchnie placéw, parkingéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

1.2. Zalecenia stosowania piyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy ukfadania piyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach statych —
system pfatowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Ptyty wielootworowe (jakimi sg tzw. plyty IOMB) s3g bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na ktérych przewaza ruch
duzych pojazdéw budowlanych (nie sg one wygodne dla samochodéw osobowych). Otwory w plytach majg na celu zmniejszenie masy
ptyty i lepsze zwigzanie ptyty z podtozem.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywac¢ pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%, a placéw do 3%. Pochylenie podtuzne
dr6g moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z pltyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania
goérnej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsgczajgce i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z piyt wielkowymiaro ~ wych

Do zalet stosowania plyt wielkowymiarowych naleza:
- szybkos$¢ i fatwos¢ montazu nawierzchni, szczegoélnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drog,
- duza mechanizacja robét z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych maszyn drogowych,
- mozliwo$¢é montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
- znaczna wytrzymatos$¢ konstrukcji jezdni z duzg odpornoscig na mrozy,
- ograniczenie nasypoéw i podbudowy przy budowie drogi,
- tatwos$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i tatwos$¢ incydentalnych napraw,
- ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
- stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu piyt,
- uzycie zurawi do napraw,
- ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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ZAL ACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady piyt zelbetowych wielootworowych

a) Plyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokatnymi
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c) Plyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami okragtymi
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt na jezdni jednopasowej

a) System pasowy — wariant 1 b) System pasowy — wariant 2

Piyty 1,0 X 0,75 X 0,125m Piyty 1,0x 0,75 x 0,125m
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c) System ptatowy nawierzchni szerokosci 3 m d) System ptatowy nawierzchni szerokosci 3 m
— wariant 1 (ptyty prostopadte do osi drogi) — wariant 2 (ptyty réwnolegte do osi drogi)
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Rys. 3. Przyktad utozenia ptyt wedtug systemu ptatowego na jezdni dwupasowej szerokosci 5 m

a) Wariant 1 b) Wariant 2
(ptyty prostopadte do osi drogi) (ptyty rownolegte i prostopadte do osi drogi)
Piyty 1,0x 0,75 x 0,125m Plyty 1,0 x 0,75 x 1,125m
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne drég z nawierzchniami z ptyt, utozonymi w systemie pasowym
a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa
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Rys. 5. Uktadanie ptyt na tuku o matym promieniu
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D.10.05.01a CIAG PIESZO ROWEROWY
1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem ciggu pieszo-
rowerowego w ramach zadania:

Budowa drogi gminnej -potaczenie ul.T.Chatubinskiego z ul.Tarnogorska w Gliwicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wybudowanego ciggu pieszo-rowerowego, sktadajgcego sie z potozonych obok siebie chodnika i $ciezki rowerowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Cigg pieszo-rowerowy (droga dla roweréw i pieszych) — pas terenu przeznaczony i przystosowany dla wspélnego uzytkowania
przez rowerzystow i pieszych, np. sktadajacy sie z chodnika i $ciezki rowerowej potozonych obok siebie, zlokalizowany w pasie drogi
(ulicy) lub poza nim.
(Wspolne uzytkowanie drogi przez rowerzystow i pieszych moze by¢ stosowane, jezeli natezenie ruchu pieszego nie przekracza 450
os6b/h, a natezenie roweréw nie przekracza 50 roweréw/h lub tez ruch pieszy jest nie wiekszy niz 50 oséb/h, a ruch rowerowy — nie
przekracza 250 roweréw/h [25].)

1.4.2. chodnik - czesé ulicy (drogi) przeznaczona dla ruchu pieszych.

1.4.3. Sciezka (droga) rowerowa — pas terenu przystosowany i przeznaczony wytacznie dla ruchu rowerowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do budowy ciggu pieszo-rowerowego

Materialy do budowy ciggu pieszo-rowerowego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez przepisy podane w
punkcie 5 niniejszej STWIORB.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania zgodnie z punktem 6.2.

Przy sktadowaniu materiatéw do budowy ciggu pieszo-rowerowego nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét przy budowie ciggu pieszo-rowerowego, w tym jego elementéw:
a) nawierzchnii ew. podbudowy,
b) kraweznika z tawa,
c) obrzeza,
d) ew. Scieku ulicznego.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport materiatdw powinien by¢ dokonany w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom odpowiednich przepiséw wymienionych
w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty nawierzchniowe,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Zasady konstruowania ci ggu pieszo-rowerowego

Cigg pieszo-rowerowy powinien byé ustalony w dokumentacji projektowej w zakresie rozwigzan geometrycznych i
technologicznych. W przypadku niewystarczajgcych danych mozna przyjg¢ nastepujgce ustalenia:

1. Jezeli to mozliwe, pas przeznaczony dla rower6w powinien znajdowac sie blizej jezdni, a pas dla pieszych od strony poses;ji;
zaleca sie odr6zni¢ kolorystycznie nawierzchnie obydwu paséw ciggu pieszo-rowerowego,

2. wzdluz ulic cigg pieszo-rowerowy powinien by¢é wyniesiony ponad krawedz jezdni i oddzielony kraweznikiem, natomiast wzdtuz
dr6ég moze by¢ stosowany samodzielny cigg pieszo-rowerowy, usytuowany poza pasem drogowym lub usytuowany na koronie
drogi, oddzielony od jezdni bocznym pasem dzielgcym o szerokosci nie mniejszej niz 1,0 m,

3. szerokos¢ i pochylenie podiuzne oraz poprzeczne $ciezki rowerowej i chodnika powinny by¢ zgodne z przepisami [24] (zat. 1),

4. odleglos¢ ciggu pieszo-rowerowego od krawedzi jezdni uzalezniona jest od klasy drogi i nalezy jg ustala¢ wedtug przepisu [24]
(zat. 1),

5. zalecane konstrukcje nawierzchni dla sciezek rowerowych i chodnikéw podano w zatgczniku 2.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob6t,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.
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5.5. Roboty nawierzchniowe
5.5.1. Konstrukcja nawierzchni

Jesli konstrukcja nawierzchni nie zostata ustalona w dokumentacji projektowej lub ST to nalezy przyja¢ rozwigzania wedtug
zatgcznika 2, podajgcego zalecane konstrukcje nawierzchni $ciezek rowerowych i chodnikéw.

Przy ustaleniu konstrukcji nawierzchni infrastruktury pieszej i rowerowej nalezy uwzgledni¢ dopuszczenie wjazdu na nig
pojazdéw utrzymania (sprzgtanie i od$niezanie mechaniczne, koszenie trawy itp.), postoju i ewentualnego ruchu pojazdéw o przyjetej
dopuszczalnej masie catkowitej np. w obrebie zjazddw - bez szkody dla jej trwatosci [26]. Nalezy przyjaé rozwigzania zabezpieczajgce
przed negatywnym oddziatywaniem rozrastajgcych sie korzeni drzew (ostony korzeniowe, grubsze warstwy podbudowy).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie:

a) warstwy Scieralnej z odmienng kolorystykg dla pasa dla roweréw rowerowej (najczesciej czerwonego) oraz pasa dla pieszych,
b) podsypki (w przypadku warstwy Scieralnej z ptyt chodnikowych, betonowej kostki brukowej itp.),
c) podbudowy.

Czynnosci wykonywane przy budowie wybranego rodzaju nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich

STWIORB.

5.5.2. Podtoze i koryto

Podtoze powinno by¢ zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnige powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].

W przypadku gruntéw wysadzinowych i watpliwych oraz gdy dokumentacja projektowa lub ST to przewiduje nalezy wykona¢
ulepszenie podioza.

5.5.3. Ulepszenie podioza i podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIORB.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje ulepszenie podioza poprzez wymiane gruntéw, to wykonanie rob6t
powinno spetnia¢ wymagania STWIORB D-04.04.00a Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podbudowe z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie to
wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego [6].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje ulepszenie podtoza lub podbudowe z mieszanki kruszywa zwigzanego
spoiwami hydraulicznymi to wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania jednej z nastepujgcych STWIORB:

—  D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [7],

—  D-04.05.03a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie popiotem lotnym [8],

— D-04.05.04a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie granulowanym zuzlem
wielkopiecowym [9],

— D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego [10].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podbudowe gruntowg stabilizowang dodatkami trwale zwigkszajgcymi
odporno$c¢ na absorpcje kapilarng wody to wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.12.01 [11].

Ewentualne inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Ustawianie kraweznikbw i obrzezy i ewentualne wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB:
a) D-08.01.01b Ustawianie kraweznikéw betonowych [19],
b) D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych [20],
c) D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej [22].

5.5.5. Podsypka

Podsypke stosuje sie w przypadku nawierzchni z betonowej lub kamiennej kostki brukowej oraz ptyt chodnikowych.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3+5 cm.
Dopuszczalna odchytka od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

Pod nawierzchnig moga wystepowac:
a) podsypka piaskowa,
b) podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

5.5.6. Warstwa $cieralna nawierzchni

Rodzaj nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Wykonanie nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:

a) D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2 [13],

b) D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 i WT-2 [14],

c) D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego [15],

d) D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg, ulic oraz placéw i chodnikéw [16], przy czym nawierzchnie z kostki
brukowej zaleca sie stosowac¢ tylko w wyjgtkowych sytuacjach, na niewielkich odlegto$ciach w miejscach, gdzie inne rozwigzania sg
trudne lub niemozliwe do zastosowania [27],

e) D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej, przy czym nawierzchnie z kostki kamiennej [12] zaleca sie stosowaé tylko w
wyjatkowych sytuacjach, na niewielkich odleglosciach w miejscach, gdzie inne rozwigzania sg trudne lub niemozliwe do
zastosowania [27],

f) D-08.02.01a Chodnik z betonowych ptyt brukowych [21],

g) D-10.03.01c Tymczasowa nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych [23].

Ewentualne inne rodzaje nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5.7. Pielegnacja nawierzchni
Ewentualna pielegnacja nawierzchni przed oddaniem jej do ruchu powinna by¢ zgodna z odpowiednig STWIORB.
5.6. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wediug STWIORB D-07.01.01 [17], a oznakowanie pionowe wediug STWIORB D-
07.02.01 [18]. Zasady oznakowania okreslono w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na
drogach [25]. Wyciag z Rozporzadzenia [25] zamieszczono w zatgczniku 3.

Na drogach dla roweréw, drogach dla roweréw i pieszych oraz drogach dla pieszych — w przypadku znakéw przeznaczonych
wytacznie dla kierujgcych rowerem i pieszych — stosuje sie znaki wielkosci mini tj. ostrzegawcze o diugosci boku 600 mm, zakazu i
nakazu o srednicy 400 mm i informacyjnych o dtugosci podstawy 400 mm.

Dopuszcza sie stosowanie na chodnikach, drogach dla roweréw oraz drogach dla roweréw i pieszych stupkéw U-12c (zat. 3,
rys. e) dla zabezpieczenia przez wjazdem pojazdéw samochodowych, przy czym na dwukierunkowych drogach dla roweréw oraz
drogach dla roweréw i pieszych jeden stupek powinien by¢ zlokalizowany w osi drogi / ciggu, a sagsiednie w odlegtosci 1,5 m liczonej
prostopadle do toru ruchu rowerzysty [26].

W szerokosci chodnikéw i $ciezek rowerowych nie dopuszcza sie lokalizowania stupéw, wspornikéw znakéw drogowych,
barier, balustrad i Zadnych innych przeszkéd. Do szerokosci tej nie wlicza sie pasa technicznego o szerokosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi jezdni [26].

5.7. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg
ocene techniczna, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wkasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

P . Czestotliwos¢ L
Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robo6t z Wg pktu 5
1 . ) 1lraz . S .
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Praca ciggta Wg pktu 5.4
3 | Roboty nawierzchniowe Jw. Wg pktu 5.5
4 | Obramowanie nawierzchni Jw. Wg pktu 5.5.4
5 | Oznakowanie Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego ciggu pieszo-rowerowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualne wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) ciggu pieszo-rowerowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ew. wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni $ciezki rowerowej i chodnika,
— wykonanie obramowan nawierzchni i ew. $cieku,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 +04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
5. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
6. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
7. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem
8. D-04.05.03a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
popiotem lotnym
9. D-04.05.04a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
granulowanym zuzlem wielkopiecowym
10. D-04.05.05a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego
11. D-04.12.01 Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajgcymi odpornos¢ na absorpcje
kapilarng wody
12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
13. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2
14. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1i WT-2
15. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
16. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég, ulic oraz placéw i chodnikéw
17. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
18. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
19. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
20. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
21. D-08.02.01a Chodnik z betonowych piyt brukowych
22. D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej
23. D-10.03.01c Tymczasowa nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych ptyt wielkowymiarowych

10.3. Inne dokumenty

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124 z p6zn. zm.)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220,
poz. 2181 z p6zn. zm.)
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26. Wytyczne dla infrastruktury pieszej i rowerowej, Wydanie: 02 Data: 16/01/2017, GDDKIA, [Internet] [dostep 23.03.2017] Pobrano
z : http://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/s/specyfikacja 13123/lll/wytyczne pieszo rowerowe%20v12.pdf
27. Projektowanie i budowa drdg i szlakbw rowerowych. Zeszyt S-73, IBDiM, Warszawa 2014
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11. ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

WARUNKI TECHNICZNE BUDOWY CHODNIKOW
| SCIEZEK ROWEROWYCH
(wyciag z [24])

Chodniki

§ 43. 1. Usytuowanie chodnika wzgledem jezdni powinno zapewnia¢ bezpieczenstwo ruchu. Odlegto$¢ chodnika od krawedzi jezdni, z
zastrzezeniem ust. 3 i 4, nie powinna by¢ mniejsza niz:

1) 10,0 m —w wypadku ulicy klasy S,
2) 5,0 m —w wypadku ulicy klasy GP,
3) 3,5m—wwypadku ulicy klasy G.

2. Na ulicy klasy Z lub D chodnik moze by¢ usytuowany bezposrednio przy jezdni lub przy pasie postojowym. Ulica klasy L lub D w
strefie zamieszkania moze nie mie¢ wyodrebnionej jezdni i chodnikéw.

3. W wyjatkowych wypadkach, uzasadnionych warunkami miejscowymi oraz przy przebudowie albo remoncie ulic, o ktérych mowa w
ust. 1, dopuszcza sie usytuowanie chodnika bezposrednio przy jezdni, przy czym w wypadku ulic klasy S i GP — pod warunkiem
zastosowania ogrodzenia oddzielajgcego chodnik od jezdni lub innych urzadzen zapewniajgcych bezpieczenstwo ruchu.

4. Na drodze klasy GP, G lub Z poza terenem zabudowy, w zaleznosci od potrzeb, moze byé stosowany samodzielny cigg pieszy lub
pieszo-rowerowy, usytuowany poza pasem drogowym lub chodnik na koronie drogi, oddzielony od jezdni bocznym pasem dzielacym o
szerokosci nie mniejszej niz 1,0 m.

5. W wypadkach, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, chodnik powinien by¢é wyniesiony ponad krawedz jezdni lub pasa postojowego na
wysokos$¢ od 6 cm do 16 cm i oddzielony kraweznikiem. Ustalenie to nie dotyczy stref zamieszkania, przejs¢ dla pieszych i przejazdow
dla rowerzystow.

§ 44. 1. Chodnik powinien mie¢ szeroko$¢ dostosowang do natezenia ruchu pieszych, z zastrzezeniem ust. 3.

2. Szerokos¢ chodnika przy jezdni lub przy pasie postojowym nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m, a w wypadku przebudowy albo
remontu drogi dopuszcza sie miejscowe zmniejszenie szerokosci chodnika do 1,25 m, jezeli jest on przeznaczony wytgcznie do ruchu
pieszych.

3. Szerokos¢ chodnika powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, jesli oprécz ruchu pieszych jest on przeznaczony do usytuowania
urzadzen technicznych, w szczegélnosci podp6r znakéw drogowych, stupéw, drzew, wejs¢ lub zjazdéw utrudniajgcych ruch pieszych.

4. Szerokos$¢ chodnika odsunietego od jezdni lub szerokos¢ samodzielnego ciggu pieszego nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5 m, a
dopuszcza sie miejscowe zmniejszenie szerokosci chodnika do 1,0 m, jezeli jest on przeznaczony wytgcznie do ruchu pieszych.

5. Dlugos¢ chodnika usytuowanego w ciggu przejs¢ dla pieszych miedzy jezdniami lub miedzy jezdnig a torowiskiem tramwajowym
powinna wynosi¢ nie mniej niz 2,0 m.

6. Urzadzenia na chodniku, w szczeg6lnosci podpory znakéw drogowych, stupy oswietleniowe nalezy tak usytuowac, aby nie utrudniaty
uzytkowania chodnika, w tym przez osoby niepethosprawne.

§ 45. 1. Pochylenie podiuzne chodnika lub samodzielnego ciggu pieszego nie powinno przekracza¢ 6%. Przy wigkszych pochyleniach
nalezy stosowac schody lub pochylnie.

2. Schody i pochylnie na chodniku mogg byé¢ jednobiegowe lub wielobiegowe, proste lub tamane ze spocznikami.

3. Liczba stopni w biegu schodéw nie moze by¢ mniejsza niz 3 i nie wieksza niz 13; dopuszcza sie 17 stopni w schodach
jednobiegowych.

4. Wysoko$¢ stopnia nie moze by¢ wieksza niz 17,5 cm, a szeroko$¢ od 30 cm do 35 cm, przy czym 2 h + s =60 cm do 65 cm, gdzie h
oznacza wysokos¢, a s — szerokos¢ stopnia.

5. Pochylenie podtuzne pochyini dla ruchu pieszych nie powinno by¢ wigksze niz 8%, a wyjgtkowo 10%, gdy dtugos¢ jej nie przekracza
10 m lub w wypadku pochylni zadaszonej. Jezeli diugos¢ pochyini jest wieksza niz 10 m, to nalezy jg podzieli¢ na krétsze odcinki
przedzielone posrednimi spocznikami, spetniajgce nastepujgce warunki:

1) r6znica poziomow miedzy sgsiednimi spocznikami nie jest wieksza niz 0,80 m,
2) dlugosé odcinka pochylni nie jest wigksza niz 8 m,

3) dtugosé spocznikdw nie jest mniejsza niz 1,5 m,

4) kazdy odcinek pochylni powinien rozpoczynac sie i konczy¢ spocznikiem.

6. Szeroko$¢ schodow i pochylni nalezy dostosowaé do natezenia ruchu pieszych i do szerokosci chodnika. Szerokosé uzytkowa
schodéw powinna by¢ nie mniejsza niz 1,2 m, a pochylni — nie mniejsza niz 2,0 m. Szeroko$¢ uzytkowg mierzy sie miedzy
wewnetrznymi krawedziami balustrad, a w wypadku $cian ograniczajgcych schody — miedzy poreczami mocowanymi do nich.

7. Szczegblowe wymagania, jakim powinny odpowiada¢ schody i pochylnie oraz balustrady i porecze sg okreslone w przepisach
dotyczacych warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

8. Pochylenie poprzeczne chodnika powinno wynosi¢ od 1% do 3% w zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni i powinno umozliwia¢ sprawny
splyw wody opadowe;j.

9. Stopnie schodéw, spoczniki schodéw i pochylni powinny mie¢ pochylenie od 1% do 2%, zgodne z kierunkiem pochylenia biegéw
schodoéw i pochyini.

10. W wypadkach uzasadnionych dopuszcza sie na chodniku progi inne niz stopnie schodéw, jesli ich wysokos$¢ nie jest wieksza niz 2
cm.

Sciezki rowerowe

§ 46. 1. Usytuowanie $ciezki rowerowej wzgledem jezdni powinno zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu.
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2. Odlegtos¢ sciezki rowerowej od krawedzi jezdni oraz jej usytuowanie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w § 43 ust. 1, z
zastrzezeniem ust. 3.

3. Przy przebudowie lub remoncie drogi klasy G i drég nizszych klas dopuszcza sie wyznaczenie przy prawej krawedzi jezdni pasa dla
roweréw o szerokosci nie mniejszej niz 1,5 m. Pas dla roweréw powinien by¢ oddzielony od sgsiedniego pasa ruchu znakami
poziomymi.

§ 47. 1. Szerokos¢ sciezki rowerowej powinna wynosic nie mniej niz:

1) 1,5 m — gdy jest ona jednokierunkowa,
2) 2,0 m — gdy jest ona dwukierunkowa,
3) 2,5 m — gdy ze Sciezki jednokierunkowej moga korzystac piesi.

2. Szeroko$¢ $ciezki rowerowej nalezy ustala¢ indywidualnie, jezeli oprécz prowadzenia ruchu rowerowego petni ona inne funkcje.

§ 48. 1. Pochylenie podtuzne $ciezki rowerowej nie powinno przekracza¢ 5%. W wyjgtkowych wypadkach dopuszcza si¢ wigksze
pochylenia, lecz nie wieksze niz 15%. Wysoko$¢ progéw i uskokéw na $ciezce rowerowej nie powinna przekracza¢ 1 cm.

2. Pochylenie poprzeczne s$ciezki rowerowej powinno by¢ jednostronne i wynosi¢ od 1% do 3%, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni i
powinno umozliwia¢ sprawny sptyw wody opadowej.

ZAL ACZNIK 2
ZALECANE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI
(wg obecnie uchylonego zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430))

a) Zalecane konstrukcje nawierzchni sciezek rowerowych

b)
« Warstwa $cieralna z asfaltu 3 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
lanego lub asfaltu betonowej
piaskowego e Piasek srednio-lub

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

drobnoziarnisty

b) Zalecane konstrukcje nawierzchni chodnikéw przeznaczonych wytgcznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z asfaltu
lanego lub asfaltu
piaskowego

¢ Warstwa $cieralna z asfaltu
lanego

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego

mechanicznie spoiwem hydraulicznym
d)
¢ Plyty chodnikowe 8 o Warstwa $cieralna z kostki
. . . betonowej
o Piasek $rednio- lub

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

drobnoziarnisty

e

e Warstwa Scieralna z kostki
kamiennej _

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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c) Zalecang konstrukcje nawierzchni chodnikéw z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej nie wigkszej niz 2500 kg,
na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz 80 MPa

Warstwa $cieralna z asfaltu
piaskowego lub asfaltu
lanego

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

Piyty prefabrykowane
Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

Ptyty chodnikowe
Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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ZAL ACZNIK 3
OZNAKOWANIE (WG [25])

a) Znak C-13/16 ,droga dla roweréw i b) Znak C-13/16 ,droga dla roweréw i
pieszych” — odmiana z kreskg pozioma pieszych” — odmiana z kreska pionowag

Znak C-13/16stosuje sie w celu oznaczenia Drog tylko dla kierujacych rowerami i pieszych. Na znaku tym umieszcza sie
jednoczesnie symbole znakéw C-13 i C-16.

W przypadku gdy ruch roweréw odbywa sie po drodze dla roweréw, a ruch pieszych po drodze dla pieszych potozonych obok
siebie, symbole roweru i pieszych oddziela sie kreska pionowa.

¢) Znak poziomy P-23 (P-23 mini) ,rower”
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Znak P-23 stosowany jest w celu oznaczenia drogi dla rowerdw, pasa ruchu dla roweréw, $luzy dla roweréw. Na drogach dla

roweréw i pieszych znak P-23 stosuje sie tgcznie ze znakiem P-26.
Odmiane mini znaku P-23 o wymiarach podanych w nawiasach stosuje sie, gdy na drodze dla roweréw, pasie ruchu dla

roweréw albo $luzie dla roweréw nie jest mozliwe umieszczenie znaku P-23 o wigkszych rozmiarach

d) Znak poziomy P-26 ,piesi”
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Znak P-26 stosuje sie w celu oznaczenia drogi dla pieszych albo drogi dla roweréw i pieszych.

Na drodze dla roweréw i pieszych, na ktérej umieszczono znak C-13/16 z kreskg pionowg, znak P-23 umieszcza sig¢ na
drodze dla rowerdéw, a znak P-26 umieszcza sig na drodze dla pieszych. Znaki te umieszcza sie w tym samym przekroju drogi.

Na drodze dla rower6w i pieszych, na ktérej umieszczono znak C-13/16 z kreska pozioma, znaki P-23 i P-26 umieszcza sie w
osi drogi, w sposéb analogiczny jak na znaku pionowym, bez kreski poziomej. Znaki te umieszcza sie na poczatku drogi i powtarza na
catej dtugosci drogi albo pasa, nie rzadziej niz co 50 m oraz bezposrednio za kazdym potaczeniem drég.

e) Stupek U-12c
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