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1. Opis 0gdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotowe zadanie obejmuje:

1) Wpykonanie dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy) sygnalizacji
Swietlnej na przejezdzie dla pieszych i przejsciu dla pieszych w ciggu ul. Koséw na wysokosci
Alei Sikornik, kanatu technologicznego, ktéry powinien by¢ wykonany z 4 rur RHDPE
grubosciennych 110/6,3 (dwie rury dla potrzeby ZDM) zgodnie z Ustawa o wspieraniu rozwoju
ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz.U. 2017.2062 —t.j. ze zm.
na odcinku od ul. Rybnickiej do projektowanej sygnalizacji swietlnej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych i innych opracowan, zezwolen, zgtoszen niezbednych
dla uzyskania zezwolen na prowadzenie robét oraz prawidtowego wykonania przedmiotu
zamoéwienia. Za wszelkie niezbedne uzgodnienia, zezwolenia, zgtoszenia, itd. wynikajace
z niniejszej inwestycji odpowiada Wykonawca oraz poniesie ewentualne koszty ich uzyskania.

2) Zapewnienie udziatu autora dokumentacji projektowej w realizacji prac budowlanych, czyli
prowadzenie nadzoru autorskiego.

3) Realizacje robot budowlanych dla zakresu, o ktorym mowa w pkt 1) wraz z wykonaniem
dokumentacji powykonawcze;.

4) Sygnalizacja sSwietlna oraz kanat technologiczny powinny by¢ zaprojektowane zgodnie
z parametrami, wymaganiami oraz obowigzujgcymi przepisami.

Przedmiot zamodwienia obejmuje prace wchodzace w zakres procesu budowlanego poczawszy
od wykonania dokumentacji projektowej (projekt budowlany i wykonawczy) wraz z przygotowaniem
kompletu dokumentéw stuzgcych do zgtoszenia budowy, a takie opracowania i zatwierdzenia
tymczasowej (na czas realizacji robét, jezeli bedzie wymagana) i docelowej organizacji ruchu, poprzez
realizacje rob6t budowlanych, po wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej i uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie jesli dla przedmiotu zamdwienia jest wymagane.

2. Budowa sygnalizacji Swietlnej i kanatu technicznego w systemie
zaprojektuj i wybuduj

1) Budowa sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych i przejezdzie rowerowym w ciggu
ul. Koséw na wysokosci Alei Sikornik. W sktad budowy sygnalizacji wchodzg m.in.:

a) Posadowienie konstrukcji wsporczych sygnalizatoréw — maszty, wysiegniki. Wykonawca
zobowigzany jest do montazu minimalnie 2 szt. wysiegéw.

b) Montaz osprzetu sygnalizacji swietlnej wymienionej w pkt. 3 mniejszego opracowania
(m.in. :sygnalizatory, kamery, szafa sterownika, przetaczniki sieciowe, urzadzenia
Srodowiskowe, wideodetekcja termowizyjna, petle indukcyjne, urzadzenia priorytetu
stuzb specjalnych oraz komunikacji miejskiej, UPS, punkt pomiaru ruchu — 1 kamera itp).

c) Doswietlenie przejscia dla pieszych za pomocg dwdch latarni ulicznych typu LED zgodnie z
wytycznymi Krajowej Rady Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego ,Ochrona pieszych —
podrecznik dla organizatoréw ruchu pieszego”.

d) Wykonanie detekcji dla pojazdéw - utozenie petli indukcyjnych w jezdni, na Sciezce
rowerowej, montaz kamer systemu wideodetekcji termowizyjnej na wysiegnikach.

e) Woykonanie kanalizacji kablowej na potrzeby sygnalizacji Swietlne;j.

f) Utozenie okablowania w kanalizacji kablowej i podtgczenia (z siecig CSR w szafie IT
na skrzyzowaniu Rybnicka — Kosséw).

g) Wykonanie wszelkich pomiaréw elektrycznych pomiaréw elektrycznych wraz z pomiarem
mocy biernej. W przypadku przekroczeniu stosunku mocy biernej do czynnej nalezy na
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3)

koszt Wykonawcy zainstalowac¢ kompensatory mocy biernej. Stosunek pobieranej energii
biernej do czynnej nie moze przekraczac¢ wartosci 0,4.

h) Uruchomienie sygnalizacji Swietlnej w terenie.
i) Skonfigurowanie i podtgczenie sygnalizacji $wietlnej wraz z osprzetem do systemow ITS

Centrum Sterowania Ruchem (CSR) oraz posiadany system ZIR24.
Zabezpieczenie lub przebudowa istniejgcych sieci uzbrojenia terenu (kanalizacja sanitarna,
wodocigg, sieci elektroenergetyczne, sieci teletechniczne, gaz i inne kolidujgce

z infrastruktura.).
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Rys. 1 Lokalizacja przejscia dla pieszych i przejazdu rowerowego

Budowa kanatu technologicznego na odcinku od skrzyzowania ulic Rybnicka — Koséw
do projektowanej sygnalizacji $wietlnej w ciggu ul. Koséw, o ktorej mowa w pkt. 1). Nalezy
wybudowaé kanat technologiczny pomiedzy punktem A i B. W wybudowanym kanale
technologicznym nalezy wciggnaé sSwiattowdd (wykonaé¢ wszelkie potaczenia) stuzacy
do wykonania potgczenia pomiedzy szafg IT sygnalizacji $wietlanej na skrzyzowaniu ulic
Rybnicka — Kochanowskiego — Zwirki i Wigury, a przedmiotowg sygnalizacja zlokalizowana
w ciggu ul. Kosdw na wysokosci Alei sikornik. kanat technologiczny powinien przebiegaé wzdtuz
drogi w chodniku (od ul. Rybnickiej do projektowanej sygnalizacji). Wymagania zgodnie
z kanatami przebiegajgcymi wzdtuz drég powiatowych (KTp2, KTu2).
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Rys. 2. Budowa kanatu technologicznego pomiedzy punktem A i B

3. Zawartos¢ dokumentacji projektowej oraz wymogi dotyczace jej

opracowania.
W ramach zadania nalezy wykona¢:

1)

2)
3)

4)

Projekt budowlany, w zakresie niezbednym do zgtoszenia budowy. Wszelka dokumentacja
projektowa ma by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami na dzien zfozenia wniosku
na zgtoszenie bgdz pozwolenie na budowe w zaleznosci co bedzie wymagane ze wzgledu na
zakres zadania.

Projekt wykonawczy oraz plan BIOZ, w zakresie niezbednym do realizacji rob6t budowlanych.
Projekt docelowej organizacji ruchu dla rejonu inwestycji zwigzanego z budowg sygnalizacji
Swietlnej — opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzony przez Zarzadce
drogi i Policje.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt (jezeli bedzie niezbedny
do przeprowadzenia prac) — opracowany wedtug wytycznych Zarzadcy drogi i zatwierdzony
przez Zarzadce drogi - ktéry uwzgledniat bedzie przyjety przez Wykonawce sposdb
prowadzenia robdt, w tym technologie i harmonogram wykonywania poszczegdlnych prac (np.
etapowanie, podziat na odcinki). Wykonawca poniesie koszty zwigzane z ewentualnymi
objazdami transportu zbiorowego (MZT, itp.) wynikajace ztechnologii prowadzenia prac
budowlanych;

na etapie projektowania (mozliwie jak najszybciej) nalezy zwréci¢ sie do gestora sieci
elektroenergetycznej o warunki przytgczenia do sieci. Sprawe nalezy traktowaé priorytetowo
ze wzgledu na dtugi czas oczekiwania na przyfacze.

w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci dokumentacja powinna zawieraé projekty
rozbidrek obiektéw kubaturowych kolidujgcych z projektowanym zagospodarowaniem,

wszystkie uzgodnienia sieciowe powinny zawierac opis stanu technicznego istniejgcych sieci
ich parametry i rok budowy. O uzgodnienia do gestorow sieci bedzie wystepowat Wykonawca
na podstawie udzielonego mu przez Zamawiajgcego Petnomocnictwa,

na etapie projektowania inwestycji, nalezy zwréci¢ sie do Wydziatu Ustug Komunalnych —
Urzad Miasta Gliwice o wydanie warunkow technicznych dla budowy doswietlania przejscia
dla pieszych oraz uzgodni¢ projekt na podstawie tych warunkow

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych powinny zawieraé
szczegdtowe wymagania dla wykonawcy robdét w zakresie sprzetu, materiatéw, transportu,
wykonania robdt, kontroli jakosci wykonania robdt, obmiaréw robdét, odbioréw wykonanych
robdt podstaw ptatnosci za roboty. Specyfikacje ponadto muszg dotyczy¢é zakresu robdt
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objetych dokumentacjg projektowsq i uwzglednia¢ warunki techniczno - budowlane, normy
i przepisy obowigzujgce dla tego projektu.

VI.  Wykonawca we witasnym zakresie i na swoj koszt pozyska aktualng mape do celéw
projektowych i w razie potrzeby dokona jej kolejnej aktualizacji,
VII. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania projektu wstepnego z naniesionym

usytuowaniem i geometrig projektowanych elementéw, ktéry po zaakceptowaniu przez
Zamawiajgcego postuzy do dalszych etapdw projektowania.

3.1. Formaiilo$¢ kompletéw dokumentacji

Wykonawca zobowigzany bedzie do przygotowania i przekazania Zamawiajgcemu:

1. projekt budowlany osobno dla kazdej branzy (nie liczac egzemplarzy zatrzymanych przez
jednostki uzgadniajace), 5 egz. w wersji papierowej (w tym 1 egz. opieczetowany przez organ)
oraz 1 egz. na ptycie CD odzwierciedlajgcy wersje papierows,

2. projekt wykonawczy — 5 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. na ptycie CD odzwierciedlajacy
wersje papierowy,

3. projekt docelowej organizacji ruchu -2 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. na ptycie CD
odzwierciedlajgcy wersje papierowg,

4. projekt tymczasowe] organizacji ruchu,

5. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — 2 egz. w wersji papierowej
oraz 1 egz. na ptycie CD odzwierciedlajgcy wersje papierows,

6. oryginaly decyzji o pozwoleniu na budowe lub odpowiednio kopie zgtoszenia robodt
budowlanych,

7. inne dokumenty na podstawie ktérych Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlane, w tym
opinie, uzgodnienia, zgtoszenia, decyzje, w formie oryginatu i kopii poswiadczonej za zgodnos¢
z oryginatem.

UWAGA: Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje projektowg w postaci
elektronicznej na nosniku CD, DVD lub pendrive (1 kpl. w formie pliku pdf oraz pliki edytowalne
w swoich formatach, programy graficzne - dwg lub dgn, Word, Excel), tacznie z podktadami
mapowymi.

3.2. Wymogi dokumentacji okreslone przepisami

o

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129),
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 wrzesnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
22019 r. poz. 1643) — zastosowac przez analogie,

Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 110),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2019 r. poz. 1417),

Ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziatu
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z
2020 . poz. 283),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz. U z2004 r. nr 130 poz. 1389),
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h. Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1843 j.t.),

i. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 29 wrzesnia 2019 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2019 r. poz. 831),

j.  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126),

k. Ustawa z dnia 22 listopada 2019 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 55 z pdz. zm.),

|.  Ustawy z dnia 18 pazdziernika 2020 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz.
2052 z p6z. zm.),

m. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. 2020 poz. 782),

n. Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 266).

0. Ustawy z dnia 27.03.2003r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U.
22019 r. poz. 60 z pdzn. zm.).

p. powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami i warunkami technicznymi,

g. posiadac wszystkie wymagane prawem uzgodnienia i opinie, wynikajgce ze specyfiki opracowania.

r. zawierac rozwigzania budowlane, ktore beda zgodne z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty objete przedmiotem zamodwienia oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami, a w szczegdlnosci:

a) racjonalne rozwigzania lokalizacji i efektywne zagospodarowanie przestrzeni
przeznaczonej pod inwestycje,

b) ,ldeg projektowania uniwersalnego”, ktérej jednym z gtdwnych celow jest promowanie
rownosci i zapewnienie petnego uczestnictwa w zyciu spotecznym osobom z obnizong
funkcjonalnoscig poprzez usuwanie istniejgcych barier i zapobieganie powstawaniu
nowych.

Szczegdtowy opis idei na stronie: http://www.niepelnosprawni.gov.pl/dostepnosc-
projektowanie-uniwer.

s. Catos¢ projektowanej sygnalizacji swietlnej oraz infrastruktury dla rowerzystéw powinna by¢
zgodna z ,Standardami i wytycznymi ksztattowania infrastruktury rowerowej”, opracowanymi
przez Gérnoslasko-Zagtebiowskg Metropolie w grudniu 2018 roku.

3.3.  Udziat autora dokumentacji w czasie realizacji robot budowlanych

W zakres zapewnienia udziatu autora dokumentacji projektowej w czasie realizacji inwestycji wchodzi
w szczegolnosci:

1) uczestnictwo w naradach roboczych, zwotywanych na zadanie Zamawiajgcego

2) wykonywanie rysunkéw zamiennych i uzupetniajgcych w terminie do 7 dni od zgtoszenia
problemu,

3) sprawdzanie i opiniowanie wszelkich projektéw warsztatowych, montazowych,
technologicznych niezbednych dla realizacji zaméwienia,

4) stwierdzanie w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

5) wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan w terminie
dostosowanym do potrzeb budowy, lecz nie dtuzszym niz 7 dni od zgtoszenia problemu,

6) Uczestnictwo w ewentualnych konsultacjach spotecznych m.in. z Radnymi Dzielnicy oraz
Radnymi,

7) uczestnictwo w odbiorach koficowych.

3.1. Kanaftechnologiczny
a) Kanat technologiczny powinien by¢é wykonany z 4 rur RHDPE grubosciennych 110/6,3
(w tym 2 rury zarezerwowane na potrzeby ZDM Gliwice).
b) Studnie teletechniczne typu SKR-2, SKMP3, SKO-2/4
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¢) Wymagania zgodnie z zasadami projektowania kanatéw technologicznych - Ustawa
o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz.U. 2017.2062
—t.j.ze zm..

d) W miejscach kluczowych, gdzie przewidywane sg duze ilosci kabli, badZ zaktada sie
wykorzystanie rur ostonowych (wtérnych) nalezy zdublowac ilos¢ rur.

e) Wszystkie niezbedne studnie maja by¢ wyposazone w ciezka rame i ciezka klape
z wywietrznikiem.

f) Po wybudowaniu kanatu technologicznego na jego trasie nalezy odtworzy¢ chodniki, jezdnie
itp. do stanu nie gorszego niz przed budowa.

g) Wywietrznik powinien zawieraé logo Zarzadu Drég Miejskich w Gliwicach. Przykfad:

h) Studnie powinny by¢ zlokalizowane, co maksimum 100m lub przy wystgpieniu zmiany kierunku
kanalizacji.

i) Studnie teletechniczne nalezy oznaczyé wewngtrz w sposdb trwaty. Oznaczenie powinno
zawieraC (petng nazwe wtasciciela wraz z adresem: Zarzad Drég Miejskich w Gliwicach
ul. Ptowiecka 31, 44-121 Gliwice, nr studni, typ studni, telefon kontaktowy).

j) Do oznaczenia trasy kabli nalezy uzy¢ tasmy o tresci ,,Uwaga kabel telekomunikacyjny”
utozonej w potowie gtebokosci ich utozenia.

k) Kable w kanalizacji powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg. BN-78/3233-13
zawierajgcym numer kabla

3.2. Sygnalizacja swietlna

Projektowana sygnalizacja swietlna ma pracowac jako acykliczna, akomodacyjna (sterowana grupowo)
oraz dziataé w oparciu o system detekcji obejmujgcy wszystkie grupy sygnatowe. Sygnalizacja
ma pracowac przez catg dobe ,w kolorze” w systemie ,,wszystko czerwone”. Sygnalizacja ma posiadac
reczng mozliwos¢ witgczenia poszczegdlnych planéw (programow) oraz ustawiania planéw
na poszczegodlne dni i godziny. Wykonawca ma wykonac¢ analize ruchowg i obliczenia przepustowosci
wedtug prognozowanych wartosci natezen ruchu.

Detekcja pojazdéw bedzie sie odbywad za pomocg minimum 2 kamer widedetekcji termowizyjnej dla
odlegtosci do 75 m od linii zatrzymania, co najmniej 2 petli indukcyjnych usytuowanych bezposrednio
przy liniach zatrzymania pojazdéw samochodowych oraz co najmniej 2 petle dla rowerzystéw
w odlegtosci od przejazdu rowerowego nie mniejszej niz 20 metréow a nie wiekszej niz 50 metréw.
Dodatkowo piesi jak i rowerzysci majg by¢ wykrywani przez te same kamery termowizyjne co pojazdy.
Kamere wideodetekcji termowizyjnej nalezy zainstalowa¢ na dodatkowych wspornikach aby pola
detekcji obejmowaty jezdnie i obszar przejscia dla pieszych. Nalezy wykorzysta¢ minimum 2 szt. kamer
termowizyjnych. Kamery termowizyjne muszg wykrywac pieszych, rowerzystow i pojazdy.

Detekcja dla pieszych musi sie odbywa¢ w sposéb automatyczny z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej — tej samej co dla pieszych. Wykrycie pieszego musi nastgpié¢ automatycznie gdy pojawi
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sie w rejonie przejscia dla pieszych. W niniejszym opracowaniu Zamawiajacy przedstawit parametry
kamery termowizyjnej do detekcji pieszych i rowerzystow. Dodatkowo przy przejsciach dla pieszych
nalezy zamontowac tabliczki o tresci ,UWAGA! Automatyczna detekcja pieszych i rowerzystéow”
Tabliczki powinna by¢ koloru zéttego (odblaskowego) z czarnymi napisami. Sygnalizacje Swietlng nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w sygnalizacje akustyczng oraz wibracyjng .Natomiast detekcja rowerzystéw
ma sie odbywac automatycznie przez automatyczne detektory wykorzystane dla pieszych oraz petle
indukcyjne wykrywajgce rowerzystow. Ponizej na rys nr 3 przedstawiono wzér tabliczki z automatyczng
detekcjg dla rowerzystéw, gdzie nalezy dodaé ,,symbol pieszego”.

L N (A %

Rys. 3 Przyktadowy wzdr tabliczki dla pieszych i rowerzystéw

Sygnalizacja swietlna ma by¢ wyposazona w dodatkowe urzadzenia systemu ITS takie jak: kamera
obrotowa, kamerowa 360-stopniowa, modem krdtkiego zasiegu i jednostka centralna systemu
priorytetéw, zasilacz awaryjny UPS, urzadzenie do monitorowania parametréow srodowiskowych, dwa
przetgczniki sieciowe i inne wymienione urzadzenia w dalszej czesci niniejszego opracowania
(m.in. pkt. 3.7).

Ostateczne warunki dla sygnalizacji sSwietlnej i kanalizacji teletechnicznej nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym i przedstawic projekty do zatwierdzenia przed rozpoczeciem robét budowalnych.

3.3. Wymagania dotyczgce programu sygnalizacji $Swietlnej (czes¢ programowo-
ruchowa):

1) Projekt powinien zawiera¢ wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem i Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach oraz dodatkowo nizej wymienione.

2) Nalezy opracowac¢ odrebne szczegétowe warunki programowe dla pracy sygnalizacji
w trybach: izolowanym, koordynowanym, statoczasowym.

3) Zaprojektowaé nastepujgce struktury programowe dziatajgce w systemie ALL RED (zgodnie
z numeracjg podang przez Zamawiajacego):

a) lzolowane: dzienne, nocny, 3 struktury - preferencje okreslonych kierunkéw (grup
sygnalizacyjnych), 3 dodatkowe struktury na potrzeby operatoréw CSR;

b) lzolowane: bezwzgledny priorytet dla rowerzysty i pieszego.

c) Statoczasowe: na podstawie programéw dziennych
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d) Startowy i koricowy.

4) Zamiesci¢ szczegdtowe warunki dla pracy systemu detekgji.

5) Zamiescic tabele czasdw trwania sygnatéw zielonych.

6) Opracowac prognoze ruchu.

7) Wykonac petne obliczenia przepustowosci wraz z kartogramami ruchu.

8) Woykona¢ osobne projekty sygnalizacji Swietlnej dla czesci programowo — ruchowej
i eletrycznej.

9) Zamiescic¢ tabele: detektoréw logicznych systemu priorytetu, lokalizacje stref detekcji oraz
przyjete czasy aktywnosci priorytetu, funkcje parametréow priorytetu oraz przyjgé ponizej
przedstawione zatozenia do obstugi priorytetu pojazdéw komunikacji publicznej i pojazdéw
specjalnych opisanych w pkt. 3i 4

3.4.  Priorytet pojazdéw komunikacji pasazerskiej
1) Zaktadane typy i wybor typu priorytetu

We wdrazanym systemie priorytetu komunikacji pasazerskiej zaktada sie zastosowanie
nastepujacych podstawowych typéw priorytetu:

* priorytet wysoki

* priorytet Sredni

* priorytet niski

* priorytet zerowy (brak priorytetu).

Wybér typu priorytetu dla danego pojazdu komunikacji pasazerskiej uzalezniony bedzie
od jego aktualnego potozenia i ewentualnego opéznienia w stosunku do rozktadu jazdy. Kryteria dla
okreslenia typu priorytetu ujete zostaty w odrebnym opracowaniu.

2) Zatozenia dla stref detekcji pojazdéw komunikacji pasazerskiej

W rejonie kazdej sygnalizacji Swietlnej zostang wyznaczone wirtualne strefy detekgji
potwierdzajgce obecnos$é pojazdu komunikacji pasazerskiej:

* punkt zgtoszeniowy (PZ) - poprzez nawigzanie tacznosci i wymiane danych za pomoca
oprogramowania narzedziowego zainstalowanego na serwerze systemu, zostanie przestana
do sterownika informacja dla ktérej grupy sygnatowej ma zosta¢ wywotany priorytet i jakiego
typu (aktywacja okreslonego numeru wejscia),

* punkt koncowy (PK) - potwierdzenie przejazdu pojazdu komunikacji pasazerskiej przez
sygnalizacje (aktywacja okreslonego numeru wejscia).

Lokalizacja punktow zgtoszeniowych (PZ) okre$lana bedzie indywidualnie dla kazdej sygnalizacji
uwzgledniajac np. lokalizacje przystankow przed sygnalizacjg, odlegtos¢ od sasiedniej sygnalizacji,
uktad drogowy i inne uwarunkowania terenowe. Lokalizacje punktow koricowych (PK) przyjmuje sie
bezposrednio za linig warunkowego zatrzymania. Wstepng lokalizacje poszczegélnych stref detekcji dla
skrzyzowania okreslono w zatgczeniu.

3) Dodatkowe parametry dla realizacji priorytetu
Wraz z aktywacjg okreslonego numeru wejscia (zgdanie priorytetu danego typu) sterownik
aktywowac bedzie dodatkowe nastepujgce parametry:

* czas aktywnosci priorytetu - Gp; - przyjety maksymalny czas okreslony dla priorytetowego
przejazdu jednego pojazdu komunikacji pasazerskiej przez sygnalizacje. Wydtuzaé¢ bedzie
sygnat zielony w grupie dla ktdrej udzielony zostat priorytet. Realizowany bedzie do momentu
zgtoszenia pojazdu w punkcie koricowym (PK) nie dtuzej niz okreslone maksimum. Czas
odliczany bedzie:

- od momentu zgtoszenia w punkcie zgtoszeniowym (PZ) w sytuacji gdy grupa
sygnatowa dla ktérej ma zosta¢ wywotany priorytet jest zielona lub sygnalizacja
znajduje sie w stanie ,wszystko czerwone”,

10
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-z poczagtkiem sygnatu zielonego w grupie sygnatowej dla ktérej ma zostaé wywotany
priorytet w sytuacji gdy w momencie zgtoszenia w punkcie zgtoszeniowym (PZ)
grupa byta czerwona (i sygnalizacja nie znajdowata sie w stanie ,wszystko
czerwone”).

* 0gdlny czas aktywnosci priorytetu - Gp, - przyjety maksymalny czas trwania warunkéw
priorytetu w grupie dla ktérej udzielony zostat priorytet uwzgledniajac mozliwosé przyjazdu
w rejon sygnalizacji kolejnego pojazdu komunikacji pasazerskiej jadgcego w tym samym
kierunku co pojazd dla ktérego wywotany zostat priorytet. Stanowi pewnego rodzaju
zabezpieczenie przed nadmiernym wptywem realizacji warunkdw priorytetu na ogdlne
warunki ruchu na skrzyzowaniu. Czas odliczany bedzie jak czas aktywnosci priorytetu (Gp:).
Wartosci czaséw trwania poszczegdlnych parametréw przedstawiono w zatgczeniu i okreslane
sg indywidualnie dla kazdej sygnalizacji i poszczegélnych wlotéw uwzgledniajac lokalizacje punktéw
zgtoszeniowych, warunki ruchu na skrzyzowaniu oraz innych czynnikdw majacych wptyw na przejazd
pojazdéw komunikacji pasazerskiej przez sygnalizacje.

4) Ogédlne zatozenia dla pracy sygnalizacji przy wywotaniu priorytetu
We wdrazanym systemie priorytetu komunikacji pasazerskiej ogélne zatozenia dla jego
realizacji sg nastepujace:

a) Jezeli nastgpi wywotanie priorytetu wysokiego dla danej grupy sygnatowej oraz:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,wszystko czerwone” to:

- nastepuje wywotanie sygnatu zielonego w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktérej
ma zosta¢ nadany priorytet (i ewentualnie w grupach nalezgcych do tej fazy) oraz
podtrzymanie go minimum do czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie
maksimum Gp;. Jezeli sg dalsze zgtoszenia uczestnikédw ruchu na detektorach, a nie zostat
zrealizowany Gmax lub gdy zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne
jest wejscie priorytetu Gp; to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej
grupie (i ewentualnie w grupach nalezgcych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub powrdt do stanu
,Wszystko czerwone”.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujgcej relacje na ktérej ma zostac
nadany priorytet to:

- nastepuje podtrzymanie sygnatu zielonego w grupie sygnatowej obstugujgcej relacje na ktérej
ma zostac¢ nadany priorytet (i ewentualnie w grupach kotowych nalezgcych do tej fazy) do
czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gp;. Jezeli sg dalsze
zgtoszenia uczestnikdw ruchu na detektorach, a nie zostat zrealizowany Gmax lub gdy
zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu Gp; to
nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie w grupach
nalezgcych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu
,Wszystko czerwone”.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujgcej relacje
na ktdrej ma zostac¢ nadany priorytet to:

- nastepuje natychmiastowe zakonczenie (lub po realizacji Gmaxmin jezeli zostat zdefiniowany)
sygnatu zielonego w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujgcej relacje na ktérej
ma zostaé nadany priorytet,

- wywotany zostaje sygnat zielony w grupie sygnatowe] obstugujacej relacje na ktérej ma zostaé
nadany priorytet (i ewentualnie w grupach nalezacych do tej fazy) oraz podtrzymanie go
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minimum do czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gp;. Jezeli
zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu Gp,
to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie w
grupach nalezacych do tej fazy). Sygnat zielony moze zostac¢ rowniez podtrzymany gdy nie
zostat zrealizowany Gmex a s3 dalsze zgtoszenia uczestnikéw ruchu na detektorach, jednak
tylko w sytuacji, gdy grupa dla ktérej wywotane zostaty warunki priorytetu nalezy do kolejnej
fazy po fazie, ktéra zostata przerwana.

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu
,wszystko czerwone”.

b) Jezeli nastgpi wywotanie priorytetu sredniego dla danej grupy sygnatowej oraz:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,,wszystko czerwone” to:

- realizacja programu odbywa sie jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujqcej relacje na ktérej ma zostac
nadany priorytet to:

- realizacja programu odbywa sie jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujgcej relacje
na ktérej ma zostac nadany priorytet to:

- nastepuje skrécenie wszystkich faz poprzedzajgcych faze do ktérej nalezy grupa obstugujaca
relacje na ktorej nalezy nadac priorytet (uwzgledniajac realizacje Gminmax W poszczegdlnych
grupach - jezeli zostat zdefiniowany),

- wywotany zostaje sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktérej ma zostaé
nadany priorytet (i ewentualnie w grupach nalezgcych do tej fazy) oraz podtrzymanie
go minimum do czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gp; Jezeli
sg dalsze zgtoszenia uczestnikdw ruchu na detektorach, a nie zostat zrealizowany Gmax lub
gdy zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu
Gp:
to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie
w grupach nalezacych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu
,wszystko czerwone”.

c) Jezeli nastgpi wywotanie priorytetu niskiego dla danej grupy sygnatowej oraz:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,,wszystko czerwone” to:
- realizacja programu odbywa sie jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.
* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujqgcej relacje na ktérej ma zostac
nadany priorytet to:
- realizacja programu odbywa sie jak przy zgtoszeniu priorytetu wysokiego.

* jezeli realizowany jest sygnat zielony w grupach kolizyjnych do grupy sygnatowej obstugujgcej relacje
na ktdrej ma zostac¢ nadany priorytet to:

- realizacja faz poprzedzajgcych faze do ktorej nalezy grupa obstugujaca relacje na ktérej nalezy
nadac priorytet odbywa sie wg warunkéw programu podstawowego,

- wywotany zostaje sygnat zielony w grupie sygnatowej obstugujacej relacje na ktérej ma zostac
nadany priorytet (i ewentualnie w grupach nalezgcych do tej fazy) oraz podtrzymanie
go minimum do czasu zjazdu autobusu poza linie zatrzyman lub uptywie maksimum Gp; Jezeli
sg dalsze zgtoszenia uczestnikdw ruchu na detektorach, a nie zostat zrealizowany Gpmax lub
gdy zgtoszony zostat kolejny priorytet dla tej samej grupy i aktywne jest wejscie priorytetu
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to nastepuje dalsze podtrzymanie sygnatu zielonego w danej grupie (i ewentualnie
w grupach nalezgcych do tej fazy).

- po tym okresie nastepuje wywotanie kolejnej zameldowanej fazy lub przejscie do stanu
»wszystko czerwone”.

d) Jezeli nastgpi wywotanie priorytetu zerowego dla danej grupy sygnatowej to nie skutkuje

to zmianami w realizacji programu podstawowego. Potwierdzona jest jedynie obecnos¢ autobusu

w rejonie sygnalizacji.

5) Dodatkowe zatozenia

Zaktada sie, ze wywotanie priorytetu odbywac sie bedzie dla pierwszego zgtoszonego pojazdu

komunikacji pasazerskiej. Jednak w sytuacji wykrycia obecnosci co najmniej dwdch pojazdow
komunikacji pasazerskiej w strefie sygnalizacji oraz jednoczesnego zgdania priorytetu dla grup
sygnatowych nie nalezacych do tej samej fazy przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:

- realizacja priorytetow niskich w danym cyklu odbywac¢ sie bedzie bez ograniczen (pod
warunkiem, ze ograniczenia nie wynikajg z innych zatozen),

- w przypadku jednoczesnego zgdania priorytetow niskich lub srednich w grupach kolizyjnych
to realizowane one beda wg kolejnosci faz programu (w przypadku priorytetu niskiego
o dtugosci fazy decyduje przejazd autobusu - Gp;),

- w przypadku jednoczesnego zadania priorytetu wysokiego oraz niskiego lub Sredniego
to priorytet nizszej kategorii realizowany moze by¢ jako pierwszy tylko jezeli jest aktualnie
realizowana faza sygnatu zielonego w grupie dla ktérej nastgpito zgdanie wywotania
priorytetu niskiego lub sredniego (o dtugosci fazy decyduje przejazd autobusu - Gpy),

- w przypadku jednoczesnego zgdania priorytetéw wysokich o kolejnosci realizacji priorytetu
decydowaé bedzie kolejnos¢ zgtoszen. Priorytet dla grupy, dla ktérej nastgpito zadanie
wywotania priorytetu jako drugie moze byé wywotany jako pierwszy tylko jezeli jest aktualnie
realizowana faza sygnatu zielonego w tej grupie (o dtugosci fazy decyduje przejazd autobusu
- Gp1),

- jezeli dla danej grupy sygnatowej zostat wywotany priorytet, w grupie realizowany jest sygnat
czerwony oraz dla tej samej grupy nastgpito zadanie wywotania priorytetu wyzszego stopnia,
to priorytet dla tej grupy powinien byé realizowany wg warunkdw priorytetu wyzszego
stopnia,

- jezeli wywotany zostat priorytet wysoki dla danej grupy pomiedzy fazami programu
podstawowego to o dtugosci fazy decyduje przejazd autobusu - Gp; (Gp2=Gp1),

- jezeli w danym cyklu dla danej grupy zostat wywotany priorytet wysoki to nastepuje blokada
ponownego wywotania priorytetu wysokiego dla tej grupy przez okreslony czas (parametr
zostanie zdefiniowany w trakcie wdrazania systemu indywidualnie dla kazdej sygnalizacji).
Warunki priorytetu mogg by¢ realizowane bedga jako priorytet nizszego stopnia.

- jezeli nastgpi zgdanie wywotania priorytetu dla pojazdéw specjalnych to realizacja
warunkoéw priorytetéow dla pojazdow komunikacji pasazerskiej zostaje przerwana i moze
zosta¢ wznowiona dopiero po przejezdzie pojazdu (pojazddéw) specjalnych.

6) Dodatkowe zatozenia dla pracy w koordynacji
W przypadku sygnalizacji pracujgcych w koordynacji zaktada sie realizacje priorytetow tylko na
warunkach okreslonych dla priorytetu sredniego i niskiego. Nie przewiduje sie mozliwosci wydtuzenia
cyklu, naruszenia okien koordynacyjnych oraz pominiecia obstugi zameldowanych faz.

3.5. Priorytet pojazdéw specjalnych
Podstawowe zatozenia realizacji priorytetu dla pojazdéw specjalnych zblizone do realizacji
priorytetu dla pojazdéw komunikacji pasazerskiej.
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W rejonie kazdej sygnalizacji swietlnej zostang wyznaczone wirtualne strefy detekcji
potwierdzajgce obecnos¢ pojazdu specjalnego:

* punkt zgfoszeniowy (PZS) - poprzez nawigzania tacznosci i wymiane danych za pomoca
oprogramowania narzedziowego zainstalowanego na serwerze systemu, zostanie przestana
do sterownika informacja o koniecznosci wywotania priorytetu dla pojazdu specjalnego
(aktywacja okreslonego numeru wejscia),

* punkt koricowy (PKS) - potwierdzenie przejazdu pojazdu specjalnego przez sygnalizacje
(aktywacja okreslonego numeru wejscia).

Lokalizacja punktéw zgtoszeniowych (PZS) okreslana jest indywidualnie dla kazdej sygnalizacji
uwzgledniajac np. odlegtosé od sgsiedniej sygnalizacji, uktad drogowy i inne uwarunkowania terenowe.
Lokalizacje punktéw koricowych (PKS) przyjmuje sie bezposrednio za linig warunkowego zatrzymania.
Lokalizacja poszczegdlnych stref detekcji dla skrzyzowania okreslona zostanie w odrebnym
opracowaniu.

1) Dodatkowe parametry dla realizacji priorytetu pojazdéw specjalnych

Woraz z aktywacjg okreslonego numeru wejscia (zgdanie priorytetu dla pojazdéw specjalnych)
sterownik aktywowaé bedzie dodatkowe nastepujacy parametr:

* czas aktywnosci priorytetu - Gps; - przyjety maksymalny czas okreslony dla priorytetowego
przejazdu pojazdu lub pojazddéw specjalnych przez sygnalizacje. Priorytet realizowany bedzie
do momentu zgtoszenia pojazdu lub ostatniego z pojazddw w punkcie koricowym (PKS) nie
dtuzej niz okreslone maksimum. Czas odliczany bedzie od momentu zgtoszenia w punkcie
zgtoszeniowym (PZS).

Wartos$¢ czasu trwania tego parametru zawarty bedzie w odrebnym opracowaniu i okreslany
bedzie indywidualnie dla kazdej sygnalizacji i poszczegdlnych wlotéw uwzgledniajgc lokalizacje
punktow zgtoszeniowych, warunki ruchu na skrzyzowaniu oraz innych czynnikéw majgcych wptyw na
przejazd pojazddéw specjalnych przez sygnalizacje. Zaktada sie mozliwos¢ korekty wartosci
poszczegdlnych parametréw po uruchomieniu systemu i szczegdétowych obserwacjach jego
funkcjonowania.

2) Ogodlne zatozenia dla pracy sygnalizacji przy wywotaniu priorytetu
We wdrazanym systemie priorytetu dla pojazdéw specjalnych ogdlne zatozenia dla jego
realizacji sg nastepujace:

Jezeli nastgpi wywotanie priorytetu dla pojazdow specjalnych to:
* jezeli sygnalizacja znajduje sie w stanie ,,wszystko czerwone”:
- zablokowana zostaje mozliwos¢ wywotania jakiejkolwiek fazy do czasu zjazdu pojazdu
(pojazddw) specjalnego poza linie zatrzyman lub do konica realizacji maksimum Gps,
- po tym okresie nastepuje wywotanie zameldowanej fazy wg programu podstawowego lub
utrzymany zostaje stan ,, wszystko czerwone”.
* jezeli sygnalizacja Swietlna nie znajduje sie w stanie ,,wszystko czerwone”:
- nastepuje natychmiastowe zakonczenie (lub po realizacji Gmin) sygnatu zielonego we
wszystkich grupach i sygnalizacja przechodzi do stanu ,, wszystko czerwone”,
- zablokowana zostaje mozliwo$¢ wywotania jakiejkolwiek fazy do czasu zjazdu pojazdu
(pojazddw) specjalnego poza linie zatrzyman lub do korica realizacji maksimum Gps,
- po tym okresie nastepuje wywotanie zameldowanej fazy wg programu podstawowego lub
utrzymany zostaje stan ,, wszystko czerwone”.

3.6. Dodatkowe zatozenia dla realizacji programu sygnalizacji
Dla potrzeb realizacji priorytetu wprowadza sie nastepujgcy podziat sygnatu zielonego w grupach
sygnatowych:
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gdzie:

Gmin - Okres sygnatu zielonego wchodzacy w sktad okresu [. Jezeli zostat wywotany musi by¢
zrealizowany w catosci. Definiowany jest przez obowigzujace przepisy dotyczace minimalnego czasu
trwania sygnatu zielonego lub zezwalajgcego na ruch. Moze zosta¢ wydtuzony przez projektanta.
Gmaxmin - Okres sygnatu zielonego okreslajacy maksymalny czas trwania okresu I. Definiowany jest przez
projektanta. Wydtuzany jest wg standéw zajetosci wyznaczonych detektoréow i zadeklarowanym
wartosciom interwatdow dla okresu I lub pasywnie od grup. Jest to minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego
(przy zajetosci detektorow przyporzadkowanych tej grupie) do jakiej moze zosta¢ skrécony
w przypadku wywotania priorytetu wysokiego dla grupy kolizyjnej lub priorytetu dla pojazdéw
specjalnych. Wykorzystywany jest w celu ograniczenia wjazdu na skrzyzowanie przy sygnale
czerwonym w sytuacji wymuszonego zakorczenia sygnatu zielonego. Zdarza sie bowiem, ze kierowcy
oczekujacy na sygnat zielony otrzymujac go, rozpoczynajg wjazd na skrzyzowanie, a kierowcy trzeciego
i kolejnych samochodéw w kolejce wjezdzajg na skrzyzowanie nie obserwujgc sygnalizatorow
poniewaz

sg przyzwyczajeni do pewnej dtugosci sygnatu zielonego.

Gminmax - Okres sygnatu zielonego wchodzgcy w sktad okresu Il. Definiowany jest przez projektanta.
Wydtuzany jest wg standw zajetosci wyznaczonych detektoréw i zadeklarowanym wartosciom
interwatéw dla okresu Il lub pasywnie od grup. Wstepnie zaktada sie, ze stanowic¢ bedzie 30-50 %
okresu Gmax. Jest to minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego (przy zajetosci detektoréw
przyporzadkowanych tej grupie) do jakiej moze zostaé skrécony w przypadku wywotania priorytetu
Sredniego dla grupy kolizyjnej. Realizacja priorytetu sredniego wymaga skrdcenia faz poprzedzajgcych
faze dla ktérej wywotany zostat priorytet, co moze znaczgco wptynac na pogorszenie warunkéw ruchu.
Wyznaczenie tego okresu pozwali zachowac¢ ptynnosé ruchu zwtaszcza w grupach o duzym udziale
sygnatu zielonego w cyklu.

Gmax - Okres sygnatu zielonego okreslajgcy maksymalny czas trwania okresu Il. Definiowany jest przez
projektanta. Wydtuzany jest wg standéw zajetosci wyznaczonych detektorow i zadeklarowanym
wartosciom interwatéw dla okresu Il lub pasywnie od grup.

Gpeg - okres sygnatu zielonego stanowigcy okres Il (past-end-green). Moze zosta¢ wywotany po
realizacji okresu Gmex. Definiowany jest przez projektanta. Wydtuzany jest wg standw zajetosci
wyznaczonych detektordw i zadeklarowanym wartosciom interwatéw dla okresu Il lub pasywnie od
innych grup.

3.7. Wymagania dotyczgace minimalnych parametrow osprzetu sygnalizacji swietlnej

3.7.1. Sterownik sygnalizacji swietlnej
Sterownik powinien zawierad:
e realizowanie sterowania grupowego
e obstuga systemu detekcji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe
e generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatéw wyjsciowych
e zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz
e dopuszczalne warunki pracy:
- temperatura otoczenia od —30°C do +75°C
- wilgotnos¢ powietrza 95%
- odpornos¢ na przepiecia 3,5kA dla 230V
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- minimalne napiecie zasilania przy ktéry kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg —
130V.

Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno -
zabezpieczajgce:

zabezpieczenia zasilania sterownika:

- zwarciowe

- réznicowo - pragdowe

- przeciwprzepieciowe.
pomiar i nadzér przeptywu pradu w obwodach sygnatéow zielonych, zéttych i czerwonych.
W przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang wartos¢ od wstepnie zatozonych
parametréw sterownik winien podjgé¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika
procedurg — np. przechodzi w stan ,zofty migajgcy”, wyswietla komunikat na pulpicie
sterownika, wysyta wiadomosé przez system nadzoru lub wysyta wiadomosé tekstowg na
zadeklarowane numery telefonéw.
wykrywania kolizji sygnatow zielonych
nadzér napiecia zasilania sterownika
mozliwo$¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6tte migajace lub wyciemnienie
sygnalizacji)
kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)
kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci swiatet zielonych
nadzér czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego
nadzér czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora
nadzér poprawnosci pracy detektoréw ruchu i wejsé przyciskow dla pieszych / systemu
autentycznej detekcji. W przypadku stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podjgé
dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,zofty
migajgcy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomos¢ przez system
nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowa na zadeklarowane numery telefonéw.
nadzor pracy czesci logicznej sterownika
zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby
niepozadane
rejestrowanie standw pracy sygnalizacji z mozliwoscia pobrania zapamietanych danych
do komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkéw programowych

Dla petnej realizacji zatozen i warunkéw programowych wynikajacych z opracowania projektowego
sterownik powinien gwarantowac:

zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowa winno by¢ mozliwe
poprzez :

- dowolny detektor systemu detekcji

- grupe detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci

- dowolny sygnat innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inna grupga (pasywne podanie sygnatu)
mozliwos$¢é wydtuzenia sygnatu zielonego dla grup kotowych (we wszystkich okresach) przez
dowolny detektor ruchu, dla ktérego mozliwy jest indywidualny dobér interwatéw czasowych,
ktorych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocg standardowego wyposazenia sterownika
wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobdr interwatéow
czasowych, ktorych wartosci mogg byé zmieniane za pomocg standardowego wyposazenia
sterownika
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mozliwos¢ dwukanatowego oddziatywania przyciskdéw dla pieszych na dtugos¢ sygnatu
zielonego grupy pieszej (rézne dziatanie przyciskéw zewnetrznych i wewnetrznych na grupy
piesze)

realizacje wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi
w Tabeli funkcji detektordw,

mozliwos¢ wyodrebniania grup sygnatowych w 1-4 logicznych skrzyzowan, ktére moga
realizowaé niezalezne programy pracy sygnalizacji (np. cze$é¢ grup sygnatowych mozna
wyciemnic

lub uruchomic dla nich sygnaty , zéfte migajgce”),

mozliwosé cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobdr
parametréw pracy petli za pomoca standardowego wyposazenia sterownika (dobdr czutosci
petli),

mozliwosé indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwoddéw sygnatowych grup, a ich
zmiana byta mozliwa za pomoca standardowego wyposazenia sterownika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

kodowanie programoéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwos$¢ zmiany
wartosci ich parametréw w trakcie eksploatacji urzadzenia

modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji i parametrow systemu detekcji za
pomocg standardowego wyposazenia sterownika

zapis programow pracy sygnalizacji (lub parametrow) w pamieci RAM (nie w pamieci EPROM)
mozliwos¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametréw programoéw pracy sygnalizacji
mozliwosé rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji
mozliwosé realizowania testu pracy grup sygnatowych

mozliwos$é realizowania automatycznego testu ukfadu nadzoru kolizyjnosci sygnatéw
zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i systemu detekgcji

Sterownik winien umozliwiac¢ przekazanie danych tagczem szeregowym o:

aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréw ruchu,

danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu

zmianach programodw pracy sterownika,

ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdéw przez kazdy detektor
ruchu w okresie 1-5 minut),

stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystgpienia, zarejestrowanych
btedach, zmianach programoéw pracy sygnalizacji

parametrach programoéw pracy sygnalizacji

Sterownik winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacjg w zakresie:

wymuszenia realizacji programu ,26fty migajgcy”

wyltgczenia pracy sterownika

wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji
zmiane wartosci parametru programu pracy sygnalizacji.

Sygnalizatory

system optyczny typu LED 3G,

powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368, lub rdwnowazng opisujgcg urzadzenia do sterowania
ruchem drogowym,

klasa IV szczelnosci przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych - IP55, lub rownowazne,
wymagania Srodowiskowe : klasa A. B. C,
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e)
f)

h)

j)

3.7.3.

d)

f)

j)

odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub réwnowaznej opisujgcej oprawy
oswietleniowe,

komory sygnalizatorow koloru szarego,

Wymiar sygnalizatora nie wiekszy niz 358x371x130 (d x w x s),

jednopodporowy sposdb mocowania (w przypadku mocowania z boku jezdni) lub
dwupodporowo (w przypadku mocowania nad jezdnig).

Dla wszystkich sygnalizatoréw umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowaé ekrany
kontrastowe.

Sygnalizatory powinny zawiera¢ zrédta swiatta spetniajgce ponizsze parametry:

LED o srednicy soczewki 200 moc zrédta maksymalnie 0,0014KW,

LED o srednicy soczewki 300 moc Zrédta maksymalnie 0,02KW,

sygnat sterujacy ~230V.

Sygnalizacja akustyczna

wyltgczenie sygnalizatorow w godzinach 23:00-5:00

przejscia réwnolegte do kierunku gtéwnego (z pierwszenstwem) gtos meski, przejscia
rownolegte do kierunku podporzgdkowanego gtos zenski,

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw zezwalajgcych
na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwajowe wytgcznie podczas nadawania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dZwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu ciggtemu powinien réznic sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi
zielonemu migajgcemu oraz sygnat dzwiekowy zezwalajgcy na przejscie przez jezdnie powinien
by¢ rézny od sygnatu dzwiekowego zezwalajgcego na przejscie przez torowisko tramwajowe.
Pomocnicze sygnaty dZzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny réznic sie
w zasadniczy sposéb od sygnatéow bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego
i migajacego.

Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielgcym lub wyspga dzielgcg i obstugiwane
jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dZwiekowe odpowiadajgce sygnatowi
zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czesci przejscia.

Sygnat diwiekowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym
okresowo powtarzajagcym sie sygnatem ztozonym o obwiedni czasowe] prostokatnej
wypetnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania
nieprzekraczajgcym 20 ms. Czestotliwo$¢ podstawowa sygnatu ztozonego (ztozenie
czestotliwosci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosié:
na przejsciach przez jezdnie —880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach
z pasami dzielgcymi lub wyspami dzielagcymi mozna zastosowaé diwiek o czestotliwosci
podstawowej 550 Hz, w celu rozrdznienia poszczegdlnych czesci przejscia).

Podstawowy sygnat dzwiekowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢
sygnatem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dZzwiekowy, réwnowazny sygnatowi
zielonemu migajgcemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwiekowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu gtosnosci nadawanego
sygnatu dzwiekowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A).

Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym
punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dZzwiekowego nadawanego z sygnalizatora
wzgledem poziomu tta akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.
Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréow adaptacyjnych.

Sygnalizatory dzwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe
muszg by¢é nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad
powierzchnig drogi.
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k)

m)

3.7.4.
a)
b)
c)

3.7.5.

Sygnat pomocniczy powinien by¢ dZzwiekiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy,
stosowany na danym przejsciu, z tg rdéznicg, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego
powinien wynosic 1 s, a styszalnos¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczonado 4+ 1 mod
zrédta dzwieku.

Sygnalizatory dZzwiekowe nie mogg wystepowaé w postaci dodatkowej komory sygnatowej
zblokowanej (potgczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

Zaleca sie, aby ostrzegaé niepetnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci
stosownego stownego komunikatu: np. ,sygnalizacja wytgczona, ,sygnalizacja uszkodzona”,
,awaria sygnalizacji”.

Petle indukcyjne dla samochoddw oraz rowerzystow

W miare mozliwosci nalezy wykona¢ w warstwie Scieralnej;

Petla powinna posiadac co najmniej 3 zwoje;

Wz6r petli dla rowerzystow. Rozmiar petli oraz poszczegdlne wymiary nalezy dostosowac
do szerokosci drogi dla roweréw (uzgodni¢ z Zamawiajacym)

DETEKTOR ROWEROWY TYPU D ' ' ’
Ksztatt i wymiary petli indukcyjnej
Kierunek jazdy

0.66m

Ostre katy ciecia nalezy zaokragli¢, aby
zapobiec uszkodzeniu przewodu petli

Ksztatt i wymiary petli indukcyjnej Uzwojenie petli indukcyjnej

Wideodetekcja termowizyjna

Kamery systemu wideo-detekcji termowizyjnej nalezy zamontowaé na konstrukcjach
wysiegnikowych sygnalizatoréw na dodatkowym wsporniku. Wysoko$¢é montazu kamer — 9m
nad jezdnig. Zastosowane wideo-detektory powinny umozliwia¢ montaz urzagdzen w szafie
i dosytanie do nich obrazu z kamer. Zastosowany system wideo-detekcji ma umozliwiac¢
detekcje oraz wykonywanie pomiaréw natezenia i struktury kierunkowej ruchu, zgodnie
z projektem ruchowym sygnalizacji.

Identyfikacja pojazdéw powinna odbywac sie na podstawie termowizji,

Wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych -
IP67, lub rwnowazny,

Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pofa widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji,

Kamera przesyta obraz do odrebnego interfejsu wysytajgcego sygnaty do sterownika, ktéry
musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie sterownika

Urzadzenie analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwos$¢ ustawienia, co najmniej 14 stref
detekcji wirtualnej dla pojazdéw, co najmniej 8 stref detekcji dla rowerzystéw lub pieszych,
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g)

b)

f)

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru identyfikacji pojazdow
poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu
oraz obecnosci pojazddéw zatrzymanych,

System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazddw minimum 50m od kamery,
System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw poruszajacych sie w strone
kamery oraz oddalajacych sie,

System wideo detekcji powinien umozliwi¢ generowanie informacji o ztej jakosci obrazu
uzyskiwanego z kazdej kamery,

Sposéb oprogramowania powinien umozliwia¢ wprowadzenie obszaréw, ktére beda
wykorzystywane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie anych o ruchu
w zdefiniowanych interwatach powinno odbywac sie w urzadzeniu analizy obrazu z kamery,
System wideodetekcji termowizyjnej musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery
W czasie rzeczywistym,

Urzadzenie adresowalne w sieci IP

rozdzielczos¢ minimum 320 x 240 punktéw,

ilos¢ klatek na sekunde min. 25,

kamera termowizyjna

obstuga kompresji H.264/MJPEG,

zakres temperatury otoczenia min. -34°C maks.+ 75°C

Kamera obrotowa

Kamera powinna by¢ wyposazona w przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, 32x
zoom optyczny, funkcjonalno$é umozliwiajgcg prace w trybie Dzien/Noc i $wiattoczutosé 0.3
luxa przy pracy w trybie dziennym i 0.03 lux w trybie nocnym przy przestonie 30 IRE F1.6.
Kamera powinna zapewni¢ doktadng funkcjonalno$¢ szybkiego obrotu/pochylenia
gwarantujgcy ciggly obrét 360° i pochylenie 220° ,zagwarantowaé predkos¢ pochylenia
i obrotu w zakresie 0.05° - 450°/sekunde, funkcjonalno$¢ ,trasy straznika” i $ledzenia
poruszajgcych sie obiektow tzw .auto tracking z co najmniej 256 mozliwymi do ustawienia
pozycjami (tzw. preset).

Kamera powinna by¢ wyposazona w port 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet.

Kamera wraz z elementami grzewczymi i chfodzagcymi powinna by¢ zasilana w petnym zakresie
temperatur wytgcznie przez pojedynczy kabel sieciowy wpiety do kamery.

Kamera powinna zapewni¢ rownolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspieraé co najmniej
dwa indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do 1920x1080 (HDTV
1080p) w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek).Implementacja kompresji H.264 powinna
obejmowac zaréwno funkcjonalnos¢ "unicast’ i ‘multicast’.

Ponadto standard H.264 ma obstugiwa¢ potgczenia o maksymalnej wartosci transmisji bitéw
(MBR) oraz potgczenia o zmiennej warto$¢ transmisji bitow (VBR) bez ograniczenia wartosci
pasma lub ograniczonego nie bardziej niz 50Mb/s

Kamera powinna zapewnié interoperacyjnosc¢ opartg m.in. na potwierdzonej obstudze ONVIF
Profile S oraz Profile G. Urzgdzenie musi znajdowac sie na liscie urzadzen zgodnych z profilem
S i G na stronie: https://www.onvif.org/conformant-products/ a producent urzgdzenia musi
by¢ petnoprawnym cztonkiem ONVIF

Kamera powinna posiada¢ ZIPSTREAM czyli Implementacje formatu kompresji H.264
obstugujgca adaptacyjng kontrole przeptywnosci bitowej sceny za pomocg automatycznego,
dynamicznego obszaru zainteresowania w celu redukcji liczby danych z obszarow
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h)

j)

k)

n)

3.7.7.
a)

b)

d)

nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajgc wielko$¢ strumienia i tym samym wymogi
przechowywania obrazow.

Kamera powinna reagowac na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne
funkcje jak wideo-detekcja ruchu, sterowanie mechanizmem PTZ ,Auto Tracking, przepetniona
karta SD/SDHC do zapisu lokalnego, alarmujacy stan temperatury kamery lub niesprawnos¢
wentylatoréw. Mozliwy odzew na powyzisze zdarzenia powinien obejmowaé zdalne
powiadomienie, witgcznie z zatadowaniem obrazu, trasg straznika lub telefon czy nagrywanie
na karte pamieci .Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu zdarzen przed
i po alarmowych i powinna mieé¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC dla wsparcia
lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego.

Kamera powinna mieé¢ zdolnos¢ nadpisywania tekstu, zawierajacg synchronizacje daty
i godziny z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolnos¢ do zastosowania
obrazéw graficznych jako naktadki i co najmniej 8 indywidualnie konfigurowanych i
dynamicznie ustawianych masek prywatnosci w strumieniu wizyjnym.

Kamera powinna wspiera¢ zaréwno statyczne adresy IP jak | adresy z serwera DHCP, powinna
wspierac IPv4 i IPv6. Powinna rowniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS).

Dla bezpiecznego dostepu do kamery jak réwniez materiatu wizyjnego kamera musi wspierac
szyfracje HTTPS, SSL/TLS i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspiera¢ filtrowanie
adresow IP | zawiera¢ co najmniej trzy rozne poziomy bezpiecznych haset.

Kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajacy nagrywanie i konfiguracje z
poziomu standardowe] przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w
petni supportowana przez otwarty i publikowany interfejs APl (Application Programmers
Interface) dostarczajgcy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z aplikacjami firm
trzecich.

Producent kamery musi posiada¢ opublikowane zalecenia dotyczgce poprawy bezpieczenstwa
sieciowego jak i raporty CVE (znane podatnosci i zagrozenia) dla swoich produktow.

Kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg umozliwiajgcg podtgczenie w/w kamery
do istniejgcego systemu monitoringu skrzyzowan (system Milestone XProtect Corporate) wraz
z 5 letnim prawem do nowszych wersji oprogramowania Care Plus.

Kamera 360 - stopniowa

kamera IP zapewniajgca 360-stopniowy widok ogdlny i szczegétowe zblizenia poprzez
wspotprace z  kamerami Q60XX-E  oraz Q60XX-E MKIl, dzieki zintegrowanemu
wielokierunkowemu modutowi multisensorowemu,

kamera powinna by¢ wyposazona w cztery 2-megapikselowe przetworniki obrazu
zapewniajgce petne, 360-stopniowe pokrycie duzych obszaréw,

kamera musi by¢é wspierana przez posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie
Milestone Xprotect Corporate,

kamera powinna by¢ wyprodukowana z czesci metalowych, posiadaé zdolnoscé
do bezpiecznego uruchomienia sie i pracy w zakresie temperatur -30°C do +50°C, powinna
posiadac klase ochrony obudowy przed penetracjg czynnikdéw zewnetrznych IP66 i NEMA 4X
lub réwnowazne,

kamera powinna by¢ wyposazona w przetworniki obrazu ze skanowaniem progresywnym
zapewniajgce minimalng rozdzielczo$¢ 4 x 1920x1080 i Swiattoczutosé 0.3 luxa,

kamera powinna by¢ wyposazona w obiektywy 2,8 mm o rozdzielczosci megapikselowej
zapewniajgce poziomy kat widzenia nie wiekszy niz 115°,

kamera powinna wykorzystywac okablowanie kamer Q60XX-E oraz Q60XX-E,
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h)

j)

k)

p)

q)

kamera powinna zapewnié réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspieraé co najmniej
dwa indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczosci do 1280x720 (HDTV
720p)

w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek). Implementacja kompresji H.264 powinna
obejmowac zaréwno funkcjonalnosé¢ ‘unicast’ i ‘multicast’,

Kamera powinna posiada¢ implementacje formatu kompresji H.264 obstugujgcy adaptacyjng
kontrole przeptywnosci bitowej sceny za pomocg automatycznego, dynamicznego obszaru
zainteresowania (ZIPSREAM) w celu redukcji liczby danych z obszaréw nieoznaczonych
priorytetem, zmniejszajac wielko$¢ strumienia i tym samym wymogi przechowywania
obrazow.

kamera powinna reagowaé na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne
funkcje jak wideo detekcja ruchu. Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu
zdarzen przed i po alarmowych i powinna mie¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC dla
wsparcia lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego,

kamera powinna mie¢ zdolno$¢ nadpisywania tekstu, zawierajgcg synchronizacje daty i
godziny

z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolno$¢ do zastosowania co najmniej
8 indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych masek prywatnosci w strumieniu
wizyjnym,

kamera powinna wspierac zardwno statyczne adresy IP jak i adresy z serwera DHCP, powinna
wspierac IPv4 i IPv6. Powinna réwniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS). Dla bezpiecznego
dostepu do kamery jak réwniez materiatu wizyjnego kamera musi wspierac szyfracje HTTPS,
SSL/TLS i autentykacje IEEE802.1X . Kamera powinna wspiera¢ filtrowanie adreséw IP |
zawierac co najmniej trzy rézne poziomy bezpiecznych haset,

kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajgcy nagrywanie i konfiguracje
z poziomu standardowej przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w
petni supportowana przez otwarty i publikowany interfejs APl (Application Programmers
Interface) dostarczajgcy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z aplikacjami firm
trzecich,

kamera musi by¢ objeta 5-letnig gwarancjg producenta,

kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencjg na jej uzytkowanie w programie posiadanym
przez zamawiajgcego firmy Milestone Xprotect Corporate wraz z 5 letnim prawem
do nowszych wersji oprogramowania Care Plus,

kamera musi zostaé¢ zainstalowana na skrzyzowaniu oraz musi zostaé skonfigurowana
w systemie Milestone Xprotect Corporate zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

lokalizacja kamery powinna umozliwia¢ obserwacje tarczy skrzyzowania oraz wszystkich
wlotéw. Doktadna lokalizacja kamery zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym.

Przetgcznik brzegowy — sieciowy

min. 8 portéw 10/100BaseT(X) z obstuge PoE/PoE+, do 36W na port
inteligentna diagnostyka | monitoring portéw PoE,

min. 2 porty combo 10/100/1000BaseT(X) lub 100/1000BaseSFP,
pracy z petnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40 — 750C,

temp pracy min. -40 — 750C,

ochrona 3kV portow LAN,
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esparcie protokolow IPv4/IPv6, SNMP v1/v2c/v3, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP v1/v2,
SNTP, PTP. RMON, DHCP opt. 66/67/82, RSTP, MSTP, 802.1x, Syslog,

potwierdzong zgodnosé z normg NEMA-TS2,

MTBF min. 710000 godzin,

wymiary max. 80 x 135 x 105,

zarzadzany przez MXconfig oraz MXview.

nalezy zamontowac 2 sztuki w szafie sterownika.

Zasilacz UPS

podwadjna konwersja w trybie on-line,

napiecie wyjsciowe: 230V AC 50 Hz (1-fazowe),

zakres napie¢ wejsciowych: 160V-276V,

moc znamionowa urzgdzenia UPS: 3000 VA,

wspotczynnik mocy 0,9,

UPS ma posiadad funkcje tagodnego startu przy zatgczeniu (soft start),

UPS ma posiada¢ mozliwos¢ zataczenia bez obecnosci napiecia wejsciowego (funkcja: ”cold

start”),

czas przetgczenia 0 ms,

poziom hatasu <50 dB,

minimalny czas podtrzymania dla jednego urzadzenia nieprzerwanie zasilajgcego systemy

elektroniczne - powinien wynosi¢, co najmniej 6 minut dla obcigzenia 2700W,

urzadzenie UPS wraz z akumulatorami ma by¢ zainstalowane stacjonarnie,

UPS ma by¢ wyposazony w:

e wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD,

e karte sieciowg LAN,

e styki do zdalnego wytaczenia przeciwpozarowego (ztgcze EPO),

o wytgcznik automatyczny — wbudowane zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem,

e wymagana jest wraz z UPS do zarzadzania urzgdzeniem UPS,

aplikacja — oprogramowanie sterujgce i zarzadzajace urzgdzeniem nieprzerwanie zasilajgcym

systemy elektroniczne za posrednictwem sieci LAN, w jezyku polskim. Wymagana

charakterystyka aplikacji: interfejs zarzgdzania i odczytu parametrow operacyjnych urzadzenia
takich jak:

e napiecie wejsciowe, procent obcigzenia, procent natadowania baterii akumulatoréw
w postaci informac;ji tekstowe;j i graficznej,

e biezacej informacji o aktualnym czasie podtrzymania systemdéw elektronicznych
w zaleznosci od stopnia roztadowania baterii akumulatoréw i obcigzenia urzadzenia
nieprzerwanie zasilajgcego systemy elektroniczne,

e wymagany jest rejestr do 50 zdarzen i parametrow z datg i godzing tworzacy historie pracy
urzadzen nieprzerwanie zasilajgcych systemy elektroniczne,

e zarzadzanie wykonywaniem w petni programowanych przez uzytkownika wytaczen stacji
roboczych (pojedynczych lub w sieci) przy jednoczesnej ochronie biezgcej pracy,

o kompatybilnos¢ oprogramowania z systemami operacyjnymi uzywanymi przez
Zamawiajgcego — przy uzyciu protokotu TCP/IP,

e urzadzenia nieprzerwanie zasilajgce systemy elektroniczne muszg posiada¢ mozliwosé
zdalnej kontroli systemu zasilania: zatgczanie / wytaczanie urzadzenia, restart,
przeprowadzenie testu baterii akumulatoréw,

baterie akumulatoréw musza by¢ szczelne, bezobstugowe.
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3.7.10. Urzadzenie do monitorowania parametrow srodowiskowych
System analizy parametréw srodowiskowych powinien posiadaé nastepujgce cechy:

urzadzenie centralne zlokalizowane w kazdej szafie sterowniczej, do ktérego podtgczone s3
wszystkie czujniki parametréw srodowiskowych,
urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone w port sieciowy LAN i komunikowac sie z
wykorzystaniem protokotéw m.in. HTTP, SNMP a takze wymienia¢ dane za pomocg formatu
XML;
urzadzenie centralne musi mie¢ mozliwo$é synchronizowania czasu ze wskazanym przez
Zamawiajgcego serwerem SNTP, lub reczne ustawianie daty/czasu,
urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone (opcjonalnie) w klienta WiFi wykorzystujgcego
osobng adresacje IP niz interfejs LAN, oraz posiadaé¢ mozliwosé jego administracyjnego
wyltaczania,
urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone w co najmniej
o 2 porty RJ-11 do podtgczania czujnikdw systemowych (min. 3 czujek) — obstuga czujek
temperatury, wilgotnosci
o 2 porty typu terminal block (ztgcza srubowe) do podtaczania czujnikdw binarnych
(np. zalanie, dym, otwarcie drzwi, ruch, zbicie szyby, zanik napiecia)
urzadzenie centralne musi umozliwia¢ (opcjonalnie) montaz w szafie rack 19” 1U za pomoca
dedykowanych akcesoriéw montazowych,
system musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 2 adreséw e-mail oraz 2 numerdéw telefonéw do
powiadamiania w przypadku wystgpienia alarmu / przekroczenia zakresu bezpiecznego przez
jedng z wartosci monitorowanych,
system musi umozliwia¢ definiowanie przedziatéw bezpiecznych oraz histerezy dla czujek
parametrycznych (np. temperatura) — osobno dla kazdej mierzonej wartosci, a takze
sposobdw alarmowania lub jego braku (rowniez niezaleznie).
system musi umozliwia¢ definiowanie stanéw prawidtowych i alarmowych dla czujek
binarnych (np. zalanie) — osobno dla kazdego detektora, z mozliwoscig wytaczenia
alarmowania
system musi umozliwiaé nastepujace sposoby alarmowania: e-mail (wtgczajac serwery z
SSL/TLS), SMS (opcjonalnie po doposazeniu w systemowg bramke SMS w przysztosci — system
musi przewidywac takg mozliwosé¢, bramka SMS nie jest przedmiotem niniejszego
postepowania)
urzadzenie centralne musi by¢ wyposazone w diody sygnalizujgce statusu urzadzenia
system musi by¢ wyposazony w nastepujgce czujki systemowe:
o czujke wilgotnosci powietrza (1szt.) wykorzystujgca port RJ-11 i cyfrowag komunikacje
z urzadzeniem centralnym, na kablu min. 1m, zakres pomiaru od 20% do 90%
wilgotnosci wzglednej,
o czujke temperatury 1(szt.) wykorzystujgcg port RJ-11 i cyfrowq komunikacje
systemowaq z urzadzenie centralnym, na kablu min. 1m, zakres pomiaru od -10 st. C
do +85st. C,
o binarny optyczny detektor dymu.
urzadzenie centralne musi gwarantowac mozliwos¢ przydzielania nazw wtasnych
(zdefiniowanych przez uzytkownika systemu) do kazdej czujki oraz nadawanie nazw stanow
dla czujek binarnych (np. dla stanu rozwartego / 0 - ,,normalny”, dla stanu zwartego / 1 —
,zadymienie”).
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3.7.11.

System musi gwarantowac tatwg aktualizacje oprogramowania firmware, wtgczajac
samodzielne wykrywanie najnowszej wersji oprogramowania firmware zlokalizowanego na
serwerze producenta urzadzenia centralnego. Zamawiajacy wymaga darmowych aktualizacji
oprogramowania przez okres gwarancyjny.

System musi by¢ kompatybilny z istniejgcym oprogramowaniem do kompleksowego
monitoringu srodowiskowego SystemOne. Obecne oprogramowanie wykorzystuje centralny
serwer, do ktérego trafiajg dane z wszystkich czujnikdw. Dane te sg potem archiwizowane i
wykorzystywane do prezentacji za pomocg wykresow, heatmap, alarméw itp. Zaréwno
system, jak i dane muszg by¢ przechowywane lokalnie w infrastrukturze IT Zamawiajgcego.
Nie jest dopuszczalne przechowywanie ich w chmurze.

Zabrania sie instalowania innego oprogramowania do kompleksowego monitoringu
Srodowiska, niz ten ktéry posiada Zamawiajacy.

Urzadzenie systemu priorytetu pojazdéw komunikacji zbiorowej oraz pojazdow stuzb
ratowniczych

systemu komunikacji z pojazdem w oparciu o modem krétkiego zasiegu posiadajacy
nastepujgce minimalne parametry:

e (Czestotliwos¢ pracy 869.400 ... 869.650 Mhz

e QOdstep pomiedzy kanatami 25 kHz

e Liczba kanatéw 10

e Stabilnos¢ czestotliwosci < 2.5 kHz

o Tryb komunikacji Pét-duplex

e Mocnosna 10 mV ... 500 mW / 50Q

e Stabilno$¢ mocy nosnej+2dB /-3 dB

e (Czutosc¢ - 108 dBm (BER < 10 E -3)

e Protokot RS-232, RS-485, RS-422

o Predkos$¢ protokotu RS 300 — 38400 bps

o Predkos$¢ transmisji radiowej 19200 bps

e Napiecie zasilania +9VDC ... +30 VDC

e Pobdr mocy max. 1.7W (odbidr), 4W (transmisja), 0,05W (czuwanie)

e Temperatura pracy -25C ... +55C

Radiomodem nalezy zainstalowac na istniejgcym wysiegu sygnalizacji Swietlnej oraz potgczy¢
z szafg IT zlokalizowang na skrzyzowaniu. Komunikacja radiomodem — szafa IT ma by¢
realizowana poprzez protokdt RS-485 lub RS-422 lub za pomocg TCP-IP.

W kazdej szafie IT nalezy zainstalowad jednostke centralng w ktérej nastepuje analiza danych
odbieranych

z pojazddéw i ktéra decyduje o koniecznosci przyznania priorytetu. Jednostka centralna ma
mieé¢ mozliwo$¢ programowania jej bezposrednio z serwera systemu jednak kopia danych
niezbednych do podjecia decyzji przyznania priorytetu musi byé przechowywana lokalnie.
Zagwarantuje to mozliwosc realizacji priorytetu w przypadku awarii tgcznosci szafa IT — CSR.
Jednostka centralna powinna posiadaé nastepujgce minimalne cechy:

e Lliczba rdzeni procesora 4

e (Czestotliwosé pracy rdzenia 900 Mhz

e Pamiec operacyjna 1 GB DDR2

e  Obstugiwane protokoty TCP/IP (10/100 BaseT Ethernet), RS-232

e  Tryb komunikacji Pét-duplex
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g)
3.7.12.

f)

g)
h)

m)
n)

e Pobierana moc 10 W

e Obstugiwana pamiec¢ Micro SDIO

Jednostka centralna ma komunikowad sie z sterownikiem sygnalizacji ulicznej w dwojaki

sposéb:

e Po przez sie¢ miejskg z wykorzystaniem protokotu TCP-IP. Ma to by¢ podstawowy kanat
komunikacji, realizowany kiedy sie¢ miejska dziata bez zarzutu.

e Bezposrednio ze sterownikiem poprzez ztgcze RS-232, metoda wykorzystywana
w przypadku awarii sieci miejskiej.

Jednostka centralna musi zapisywa¢ lokalnie wszystkie odebrane przez radiomodem

komunikaty

i przechowywaé je w pamieci przez okres co najmniej jednego tygodnia. Jednostka musi

zapisywa¢ w bazie danych na serwerze centralnym informacje o przejazdach wszystkich

pojazdéw uprawnionych do otrzymania priorytetu niezaleznie czy beda priorytetowo

obstugiwane czy nie.

Wykonawca ma dostarczy¢ zasilacz do radiomodemu jak i jednostki centralnej.

Szafa sterownika sygnalizacji swietlnej

szafa sterownicza powinna by¢ dwuscienna, wykonana z blachy stalowej nierdzewnej lub
aluminiowej

i malowana proszkowo lakierem anty graffiti, zamykana na klucz patentowy uniwersalny
dedykowany do tego rozwigzania. Szafa musi zawiera¢ fundament prefabrykowany osadzony
na gtebokos¢ min 60 cm zapewniajgcy dostep do szafy, rur technicznych, ostonowych
zabudowanych pod skrzyzowaniem oraz rur z systemu rezerwowego transmisji danych min
4x1 Gbit/s. Szafa musi spetnia¢ min. norme szczelnosci IP 54 lub réwnowazing i by¢
przystosowana do warunkéw zewnetrznych. Na wyposazeniu szafa musi posiadac zaciski
pomiarowe i szyny rozdziatu zasilania wraz z zabezpieczeniami réznicowo - prgdowymi.
wymiary szafy nie mniejsze niz: WxDxH 1650x450x1250 (wymiar D dachu 485 dach wysuniety
od frontu),

materiat wykonania szafy: BLACHA ALUMINIOWA 5754 H22 PA11 Z2R lub réwnowazna,
grubosci 1,5 mm, 2 mm, 3mm,

elementy montazowe ptaszczy i dachu: BLACHA NIERDZEWNA oznaczenie wg DIN 1.4301 lub
rownowazne, grubosci 2 mm, 3mm,

elementy wewnetrzne i wyposazenia: BLACHA OCYNK OGNIOWY DX51D+Z 275 MA-CE lub
rownowazna grubosci 2 mm,

szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti kolor wg RAL 7035, gruba struktura, potpotysk,
szafa dwukomorowa,

lewa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 19" wyposazona w potke statg
o gtebokosci 250mm, pdétke wysuwalng o gtebokosci 350mm z petnym wysuwem oraz panel
dystrybucji napie¢ 3 U,

prawa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 21" wyposazona w ramke uchylng
19" 12 U, ptyty wypetniajace oraz uchwyt montazu bocznego z szyng DIN 35 mm,

ptyta montazowa na catej szerokosci szafy, z otworami mocowania kabli i zestawem szyn DIN
35 mm,

ptyta montazowa boczna z otworami mocowania kabli,

zamek roztgczajgcy na boku prawej komory centralnie na panelu ok. 70mm ponizej gérnej
krawedzi Sciany bocznej,

w prawej komorze przepust piankowy,

listwa zasilajgca w lewej komorze 9-gniazdowa bez wigcznika,
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o)

p)

c)

3.7.14.

wentylacja: 2 wentylatory umieszczone w dachu, grzatka z zasilaczem i termostatami
umieszczona

w przestrzeni za stupkiem srodkowym szafy,

wszystkie otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach muszg byé zabezpieczone siatkami
przeciwko dostawaniu sie owadéw do wewnatrz szafy,

mikrowytgczniki do drzwi — kontaktron zamocowane w obu komorach przy stupku srodkowym
i wyprowadzone do zaciskdéw sterownika znajdujacych sie w dolnej czesci prawej komory,
listwa uziemiajaca,

wyposazenie min: 20 wkretéw M6x16+20nakretek klatkowych M6+20 podktadek plastikowych
czarnych,

kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach prawej komory nitowana lub przykrecona.

Maszty i wysiegniki sygnalizacji $wietlnej

Maszty sygnalizacji winny by¢ stalowe, o konstrukcji uwzgledniajacej jednopodporowy system

montazu sygnalizatoréw oraz przystosowanej do montazu aluminiowych gtowic

wierzchotkowych.

Dla zamontowania latarii sygnalizacyjnych nad jezdnig winno sie zastosowac konstrukcje

wysiegnikowe

o odpowiedniej rozpietos¢ poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu witasciwej

wytrzymatosci

i stabilnosci po zamocowaniu latarin sygnalizacyjnych, ekrandéw kontrastowych oraz

ewentualnie znakéw pionowych. Zastosowane konstrukcje wysiegnikowe winny by¢

dwuczesciowe, sktadajgce sie z kolumny i poprzeczki bez odciggdw. Konstrukcja wysiegnika

winna by¢ wykonana z rur stalowych i winna umozliwia¢ obrdt poprzeczki wysiegnika w

ptaszczyinie poziomej wokét osi kolumny o dowolny kat. Wysiegnik winien posiadaé wneke

przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnatowych.

Wszystkie elementy wsporcze powinny byé odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

Projektuje sie zastosowanie elementéw ocynkowanych z dodatkowg powtoka lakiernicza.

Maszty i wysiegi powinny by¢ pomalowane zgodnie z ponizszg kolorystyka:

e farba koloru szarego - typu antygrafitti kolor RAL 7035, gruba struktura, pétpotysk,

e farba koloru czarnego - antykorozyjna farba typu bitumiczno-epoksydowa, tyko do wys.
okoto 30 cm.

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg zapewni¢ wihasciwg wytrzymatosci i stabilnos¢

dostosowang do przewidzianych obcigzen dziatajgcych na konstrukcje i na zamontowany

osprzet oraz uwzglednia¢ warunki klimatyczne.

Punkt pomiaru ruchu

Punkt pomiaru ruchu powinien dziata¢ na zasadzie wykrywania tablic rejestracyjnych pojazdéw

o skutecznosci wykrywania minimum 98% (tzn. wykrycie i sczytanie tablicy rejestracyjnej 98 na 100

przejezdzajgcych pojazddéw). System wykrywania tablic rejestracyjnych powinien sktadaé sie

z nastepujgcych elementéw:

Kamer rozpoznawania tablic o nastepujgcych parametrach minimalnych:

e Kamera obstugujgca technologie IP z mozliwoscig zasilana za pomocg protokotu PoE.

e Zgodnos¢ ze standardem ONVIF

e Promiennik podczerwieni zintegrowany lub zewnetrzny o zasiegu 120m

e Wyposazona w system odfiltrowania swiatta widzialnego

e Wyposazona w funkcje zapewniajace wysoka sprawnos$¢ catodobowa oraz eliminacje poswiate
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pochodzaca od reflektoréw

Wyposazona w funkcje minimalizujgce nadmierne os$wietlenie tablic, zapewniajgce wieksza
doktadnos$¢ automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Musi zapewniac rejestracje obrazu tablic rejestracyjnych o wysokim kontrascie w petnym zakresie
warunkéw oswietleniowych, od catkowitej ciemnosci po ostre sSwiatto stoneczne i $wiatto
reflektoréw pojazdéw

Kamera ma umozliwia¢ zapisywanie zdjeé oraz rozpoznanych numerdw tablic rejestracyjnych do
zewnetrznej bazy danych SQL

Musi zapewnial rejestracje przejrzystych obrazéw tablic rejestracyjnych pojazdédw poruszajacych
sie z predkoscia: do min 150 km/h

Przetwornik obrazu o rozdzielczosci 1920x1080

Temperatura pracy: od -35C do 50C

Odpornosé na czynniki atmosferyczne: IP66

Elektroniczna migawka z manualna regulacja, z mozliwoscig zmiany wartosci migawki

Urzadzenia stuzgce do pomiaru ruchu powinny by¢ zamontowane na wysiegu projektowanej

sygnalizacji Swietlnej.

Wraz z dostarczeniem infrastruktury potrzebnej do realizacji powyiszego systemu, przyszly

wykonawca zobowigzany jest do dostarczenie aplikacji umozliwiajace;j:

pomiar natezenia ruchu

wykonywanie obliczenia czaséw przejazdu pomiedzy wszystkimi punktami pomiaru ruchu wraz z
wykazem kierunkdw przemieszczania sie pojazdéw

wyszukiwanie pojazdéw po numerach rejestracyjnych, czasie zarejestrowania sie, punkcie
pomiarowym

mozliwosci wpisywania w system pojazdédw poszukiwanych do bazy danych celem wyswietlenia
alarmu gdy pojazd poszukiwany zostanie zarejestrowany przez punkt pomiarowy. Powyzsza
informacja powinna réwniez gwarantowac wysytanie wiadomosci testowych do 10 uzytkownikéw
za pomocg sms lub e-mail.

Dodatkowe minimalne wymogi dostarczonego systemu:

Punkt pomiarowy ma by¢ wyposazony w kamere ANPR umozliwiajgcg zebranie danych o pojezdzie
(zgodnie z powyiszg tabelg),

system ma nadzorowaé wszystkie pasy ruchu w danym punkcie pomiarowym

system musi dokonywa¢ automatycznej identyfikacji pojazdéw (zdjecie pojazdu, zdjecie tablicy
rejestracyjnej, dane identyfikujace pojazd) i przekazywac je online do bazy danych ulokowanej w
serwerowni Centrum Starowania Ruchem

operator w Centrum Sterowania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich awariach, ktore
wystepujg w systemie oraz o zaniku zasilania podstawowego

modut transmisji danych ma umozliwiaé transmisje danych po ztgczu swiattowodowym,

do przetwarzania i magazynowania danych o pojazdach nalezy zastosowac serwery, aplikacje oraz
bazy danych zainstalowane w Centrum Sterowania Ruchem.

Punkt pomiaru ruchu nalezy podtgczy¢ do istniejgcego serwera analizy tablic rejestracyjnych

zintegrowanego z obecnie eksploatowanym przez Zamawiajgcego systemem monitoringu Milestone

Corporate dziatajgcego w Srodowisku wirtualny. Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne
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licencje (system operacyjny, licencje serwera analizy, licencje kamer i.t.p.) wraz z 3-letnim wsparciem
producenta zapewniajagcym dostep do aktualizacji systemu i poprawek. Wykonawca musi réwniez
zapewnic integracje z obecnie eksploatowanym systemem rozpoznawania tablic CitySync oraz APN.

3.7.15. Kanalizacja teletechniczna sygnalizacji swietlnej

a) kanalizacja teletechniczna powinna byé wykonana z rur RHDPE grubosciennych 110/6,3,

b) w miejscach kluczowych, gdzie przewidywane sg duze ilosci kabli, badz zaktada sie
wykorzystanie rur ostonowych (wtérnych) nalezy zdublowac ilo$¢ rur,

c) studzienki z polipropylenu (PP-B) o srednicy 400mm z wtazem (pokrywg) zeliwnym petnym,
wykonanym co najmniej w klasie B=125kN.,

d) wywietrznik (pokrywa) powinien zawierac¢ logo Zarzadu Drég Miejskich w Gliwicach,

e) studnie teletechniczne nalezy oznaczy¢ wewnatrz w sposdéb trwaty. Oznaczenie powinno
zawiera¢ (petng nazwe wtasciciela wraz z adresem: Zarzad Drég Miejskich w Gliwicach
ul. Ptowiecka 31, 44-121 Gliwice, nr studni, typ studni, telefon kontaktowy). Wtazy powinny
miec zabezpieczenie antywtamaniowe,

f) studnie powinny by¢ zlokalizowane, co maksimum 100m lub przy wystgpieniu zmiany kierunku
kanalizacji,

g) zastosowanie kabla Swiattowodowego typu: ZW-NXOTKtsdD 24J lub réwnowaznego.

h) kanalizacja teletechniczna powinna tworzy¢ zamknietg dwutorowg petle wokét skrzyzowania.

3.7.16. Dodatkowe wymagania

a) Nalezy zastosowac uziomy dla wszystkich masztow i wysiegdw oraz innych czesci ,metalowych”.

b) Pozostaty osprzet sygnalizacji Swietlnej (m.in. gtowice, listwy przytagczeniowe, przetacznica
Swiattowodowa, moduty SFP) dla ktérych nie podano szczegétowych wymagan musi
wspotpracowac z pozostatymi urzadzeniami oraz nalezy uwzgledni¢ w projekcie elektrycznym
sygnalizacji.

c) Sprzetioprogramowanie muszg by¢ kompatybilne z istniejgcymi systemami ITS na terenie miasta
Gliwice. Wykonawca zobowigzany jest do podtgczenia urzadzen z siecig ZDM i skonfigurowania ich
z posiadajgcymi aplikacjami ITS.

d) Dostarczony sprzet musi byé fabrycznie nowy, musi pochodzié¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy
producenta na rynek polski. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg, specyfikacje
techniczng oferowanego sprzetu.

W przypadku ewentualnego przedstawienia w dokumentacji projektowej wskazan na materiaty
budowlane lub urzadzenia techniczne z podaniem producenta, nalezy je traktowac, jako przyktadowe,
ze wzgledu na zasady ustawy Prawo zamdwien publicznych, a zwtaszcza zapis art. 29 ust. 3. Oznacza
to, ze Wykonawca moze zaproponowac inne rdwnowazne materiaty i urzadzenia pod warunkiem
zachowania standardu, parametrow i sprawnosci urzadzen i materiatéw na poziomie co najmniej
prezentowanym przez wytypowanych w projektach producentéw i dostawcéw urzadzen.

4. Sankcje robot budowlanych

4.1. Roboty budowlane
Roboty budowlane:

a) W trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia
istniejgcych elementdéw zagospodarowania terenu, znajdujacych sie na terenie inwestycji i w
sgsiedztwie budowy. W przypadku powstania takich uszkodzen, zwigzanych z prowadzeniem
prac budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia terenu do stanu sprzed
szkody na swoj koszt, w terminie nie przekraczajgcym terminu zakoriczenia wszystkich robét
budowlanych.
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b)

c)

d)

f)

Uszkodzone lub zniszczone w trakcie prowadzenia prac budowlanych znaki geodezyjne,
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie prac, dostaw i wykonaé roboty budowlane
wymienione w niniejszym dokumencie oraz wszelkie inne niewymienione, a konieczne dla
prawidtowego zrealizowania zaméwienia.

Wykonawca musi pisemnie powiadomié Zamawiajgcego w przeciggu 2 dni od daty pojawienia
sie przestanek, ktédre moga mie¢ w jego opinii wptyw na harmonogram prac.

Wykonawca moze byé¢ obcigzony kazdymi kosztami poniesionymi przez Zamawiajgcego
w zwigzku z btedem, zaniedbaniem, dziataniem lub brakiem dziatania ze strony Wykonawcy,
dostawcow, podwykonawcéw, dalszych podwykonawcoéw i innych podmiotéw biorgcych
udziat w realizacji przedmiotu zamodwienia.

Wykonawca bedzie organizowat i przeprowadzat niezbedne préby, badania (w tym pomiar
mocy biernej) iodbiory oraz bedzie dokonywat uzupetnien dokumentacji odbiorowej w
trakcie trwania inwestycji i po jej zakoniczeniu.

4.1.1. Ochrona Srodowiska.
Ochrona srodowiska:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Wykonawca winien spetnia¢ wszelkie wymagania przepiséw ochrony s$rodowiska oraz
sprawi¢, aby podwykonawcy, dalsi podwykonawcy, dostawcy i inne podmioty biorgce udziat
w realizacji zadania réwniez spetniali powyzsze wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny z ochrone srodowiska na terenie budowy w zakresie:
ochrony gleby, ochrony wdd, ochrony powietrza i ochrony przed hatasem.

Wykonawca musi zwréci¢ uwage na potozenie istniejgcych, nie przeznaczonych do wycinki
drzew i zieleni niskiej i aby je chroni¢ musi postawi¢ odpowiednie ogrodzenie wokét nich. W
zadnych okolicznosciach Wykonawca nie moze zanieczyszcza¢ ani sktadowaé szkodliwych
substancji w poblizu tych drzew.

Wykonawca powinien uwzglednié¢ usuniecie z placu budowy nadmiaru ewentualnej wody
deszczowej w taki sposéb, aby wszystkie istniejgce kondygnacje budynkéw, wykopy i
fundamenty pozostaty nienaruszone.

Wykonaweca bedzie utrzymywat teren budowy w czystosci i zainstaluje specjalne kubty oraz
stalowe kontenery na odpady, dostepne przez caty czas. Po zapetnieniu, bedg one
natychmiast usuwane z terenu budowy i zastepowane nowymi. Wykonawca jest zobowigzany
do usuwania z terenu budowy min. 2 razy w tygodniu wszelkich odpadow, ktdre nagromadzity
sie w wyniku prowadzonych przez niego i jego podwykonawcdéw prac oraz robdt, tacznie z
materiatem nagromadzonym w wyniku oczyszczania terenu pod budowe, ztomu, $mieci, ktore
zalegaty teren budowy jeszcze przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Wykonawca musi natychmiast poinformowa¢ Zamawiajgcego o napotkaniu jakichkolwiek
toksycznych lub niebezpiecznych substancji podczas wykonywania prac na budowie.

Niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest oczyscié plac
budowy i usung¢ z terenu budowy wszelkie nagromadzone w nadmiarze materiaty
budowlane, odpady oraz wszelkie tymczasowe budowle przekaze cato$¢ terenu
Zamawiajgcemu w stanie wolnym od wszelkich zanieczyszczen i zgodnym z docelowym
przeznaczeniem.

Podczas wykonywania robdét budowlanych Wykonawca zadba o nierozprzestrzenianie sie
kurzu ze $Smieci i gruzu, poprzez polewanie ich woda.
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3)

k)

Wykonawca podejmie wszelkie dziatania w celu zminimalizowania wszelkich niedogodnosci
takich jak: kurz, dym, wonie i hatas, bedacych skutkiem prac wykonawczych.

Caty sprzet budowlany oraz materiaty wykorzystywane w pracach budowlanych przez
Wykonawce winny by¢ sktadowane w miejscach nie stwarzajgcych zagrozen dla srodowiska,
zatwierdzonych uprzednio przez Zamawiajgcego, ktére Wykonawca przedstawit
mu do zatwierdzenia jako element swojego ogdlnego planu organizacyjnego
zagospodarowania placu budowy jezeli bedzie on niezbedny do prowadzenia zadania.

Urzadzenia i maszyny budowlane pracujagce na budowie musza spetnia¢é wymagania
Dyrektywy Unii Europejskiej nr 81/1051/EEC w zakresie hatasu pochodzgcego z maszyn
budowlanych.

Zabrania sie uzywania na terenie budowy pojazdéw badz sprzetu emitujgcego szkodliwe
substancje ponad dopuszczalng norme.

m) Jezeli Wykonawca w trakcie prowadzenia prac uszkodzi drenaz odwadniajacy okoliczny teren,

do obowigzku Wykonawcy bedzie nalezato niezwtoczne naprawienie/udroznienie drenazu.

n) Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu zieleni po zakofczeniu wszelkich prac

4.1.2.

2)

3)

4)

7)

8)

do stanu pierwotnego (m.in. rekultywacja trawnika: dowiezienie ziemi urodzajnej,
rozplantowanie jej i wysiew trawy)

Warunki bezpieczeristwa pracy, zabezpieczenia robdt, materiatéw oraz obiektu.
Wykonawca zabezpieczy catos¢ robdt wraz z przenosnymi materiatami, oraz sprzetem
znajdujacym sie na placu budowy od przekazania placu budowy do ostatecznego odbioru
przedmiotu zamdwienia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest podjgé wszelkie potrzebne srodki ostroznosci, aby nie dopuscic¢
do strat lub szkdd wzgledem robét, materiatéw badz obiektu, spowodowanych kradziezg lub
innym dziataniem.

Wykonawca zapewni warunki bezpieczeristwa wszystkim uczestnikom procesu budowlanego i
bedzie przestrzegat zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. z 2003 r nr 47 poz.401) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
20 wrzesnia 2001 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2001 r. nr 118
p0z.1263).

Wykonawca zabezpieczy strefy niebezpieczne (miejsca na terenie budowy w ktérym wystepuja
zagrozenia dla zdrowia i 2ycia ludzi) przez ogrodzenie ioznakowanie w sposéb
uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Wszelkie przejscia, przejazdy i stanowiska
pracy w strefie niebezpiecznej Wykonawca zabezpieczy daszkami ochronnymi.

Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ by wszystkie osoby przebywajace na placu budowy,
zostang przeszkolone w zakresie BHP.

Pojazdy opuszczajgce teren budowy, przed wyjazdem na drogi wewnetrzne i publiczne winny
mieé kota i podwozia oczyszczone z ziemi i btota. Wykonawca oczysci, przy uzyciu szczot i wezy
z wodg, wszystkie chodniki i drogi uzywane, tak czesto jak to bedzie konieczne, aby utrzymadé
je w czystosci.

Wykonawca zobowigzuje sie nie powodowaé w trakcie prowadzonych prac budowlanych
zbednych utrudnien w ruchu drogowym oraz pieszym w bezposrednim sgsiedztwie placu
budowy oraz na zadnych przylegajgcych terenach uzytecznosci publiczne;j.

Wykonawca zobligowany jest zapewni¢ mieszkaricom ciggly dojazd i dojscie do posesii.
Tymczasowe dojazdy do posesji nie mogg powodowad uszkodzen mienia ani pojazdéw oséb
trzecich. Za zniszczenia te odpowiada Wykonawca.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie uzasadnione kroki w celu ochrony s$rodowiska
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i unikniecia niepotrzebnego hatasu i zaktécen.

10) Wykonawca winien wyznaczy¢ odpowiednio wykwalifikowang osobe na stanowisko

Uwagi

1.

Inspektora BHP na budowie.

Do Wykonawcy — w zaleznosci od okolicznosci majgcych wptyw na przyjety tryb realizacji
inwestycji - nalezato bedzie sporzgdzenie kompletu wymaganych zatgcznikédw do wniosku o
wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe, zawierajgcy wszystkie elementy opisane w art.
11d ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegétowych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (tj. Dz.U. z 2018 poz. 1474) oraz przygotowanie
projektu takiego wniosku. Do organu wtasciwego do wydania decyzji z podpisanym
whnioskiem wystgpi Zamawiajacy.

Wykonawca — w przypadku, kiedy wszystkie lub tylko niektére etapy inwestycji nie beda
wymagaty ,wyjscia” poza granice dziatki gminnej o uzytku ,,dr” - zobligowany bedzie na
polecenie Zamawiajgcego skompletowaé niezbedne materiaty, ktdre spetniac¢ bedga kryteria
zatgcznikbw do wnioskdw do zgtoszenia robdt niewymagajacych uzyskania decyzji
o pozwoleniu na budowe.

Wykonawca zobowigzany bedzie na polecenie Zamawiajacego do informowania go
o biezagcym postepie prac, w tym takze o etapach prowadzonych postepowan formalno-
prawnych.

Wykonawca zapewni (zleci) i poniesie koszty nadzoru technicznego uzytkownikdéw
istniejgcego uzbrojenia i infrastruktury.

Wszystkie roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinny by¢ wykonywane
w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne zieleni poza zakresem robét w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczania pni drzew
zagrozonych uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy poinformowaé Referat Utrzymania Zieleni Zarzadu
Drég Miejskich w Gliwicach (UZ ZDM) o terminie rozpoczecia i zakoriczenia robét, celem
dokonania odbioru robét. Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru ds. utrzymania zieleni ZDM. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod
nadzorem Inspektora Nadzoru ds. utrzymania zieleni ZDM.

Przed przystgpieniem do robdét zwigzanych z pracami drogowymi (odnowienie chodnika dla
pieszych czy jezdni) nalezy poinformowaé Referat Remontu Drég Zarzadu Drég Miejskich
w Gliwicach (RD ZDM) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robdt, celem dokonania odbioru
robot. Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty powinny byé wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru

Wykonawca przez caly czas trwania robdét budowlanych zobowigzany bedzie
do utrzymywania w czystos$ci placu budowy oraz drég dojazdowych lub drég w obrebie
budowy w zakresie realnie powodowanego zanieczyszczenia. Po zakonczeniu robét, przed
przystgpieniem do odbioru koicowego, Wykonawca powinien uprzatngé plac budowy oraz
drogi, na ktérych budowa powodowata zanieczyszczenia i w razie koniecznosci
uporzadkowac poprzez doprowadzenie do stanu pierwotnego teren przylegty, jezeli ulegt on
jakiemukolwiek negatywnemu przeobrazeniu w zwigzku z bezposrednim sgsiedztwem
budowy. Dotyczy tordéwniez terendw zielonych, ktére nalezy oczyscié z naniesien
zwigzanych z prowadzonymi robotami, a w razie koniecznosci odpowiednio zrekultywowac
i uzupetni¢ nasadzenia, ktére uleglty degradacji w ramach kosztéw zadania.
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10.

11.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wykonawca zapewni geodezyjng obstuge budowy oraz sporzadzi dokumentacje
powykonawczg, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W ramach dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu operat
geodezyjny (w wersji papierowej oraz elektronicznej — DWG lub DXF), wykonany w uktadzie
geodezyjnym 2000, zgodnie z instrukcja K-2, z zastosowaniem prawidtowej topologii
nanoszonych elementdow. Przez prawidtowg topologie obiektéw nalezy rozumieé:

a)  wystepowanie w ramach jednej warstwy obiektdw o jednakowej topologii (punkty,
polilinie, regiony - obiekty zamkniete o obliczalnej powierzchni,

b)  obiektom w warstwach nalezy poprzez identyfikator przypisa¢ wtasciwosci np. (asfalt,
kostka itd.)

Jezeli jest to niezbedne naniesione po przebudowie uzbrojenie terenu winno posiadaé opinie
Narady Koordynacyjnej, potwierdzajagce dokonanie uzgodnienia przyjetych ostatecznie
rozwigzan (papierowa wersja mapy powykonawczej zaopatrzona pieczatkg $wiadczacy
o zgodnosci przedstawionego w niej uzbrojenia z opinig Narady Koordynacyjnej). Koszty z
tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie, dlatego nalezy wliczy¢ je w cene ofertows.

Koszt wszelkich materiatéw, podktadéw mapowych, aktualizacji, innych prac pomocniczych
uznanych za niezbedne, uzgodnien obligatoryjnych, innych opfat nalezy ujg¢ w oferowane;j
kwocie ryczattowej.

Dokumentacja powinna by¢ zgodna z przepisami prawnymi obowigzujgcymi na dzien
wystgpienia z wnioskiem o pozwolenie na budowe badz zgtoszenia na budowe.

Wykonawca zobowigzany jest do sledzenia ewentualnych zmian w przepisach prawnych,
w oparciu o ktére zamdwienie jest realizowane oraz nowowprowadzanych aktéw prawnych
lub normatywow i stosowania ich na biezaco.

Wykonawca w pierwszym etapie opracowywania zamdwienia przygotuje projekt wstepny
i uzgodni z Zamawiajgcym przedstawione rozwigzania do dalszych etapéw projektowania.

Wykonawca winien zadeklarowaé zapewnienie nadzoru autorskiego na etapie realizacji
robot budowlanych i w ofercie podaé koszt takiej ustugi, ktéra zostanie zsumowana
z pozostatymi elementami cenotwdrczymi dla zamowienia, a wartos¢ taczna stanowic bedzie
kwote do poréwnania ofert.

Wykonawca w trakcie wykonywania przedmiotu umowy bedzie zobowigzany chroni¢ znaki
geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajgce te znaki oraz budowle triangulacyjne - art. 15
ustawy z dnia 17 maja 1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne. W zwigzku z tym w
przypadku zniszczenia, uszkodzenia, przemieszczenia tych znakéw, urzadzen i budowli,
Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego zawiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego. Nastepnie najpdzniej do dnia zakonczenia zadania inwestycyjnego
Wykonaweca zleci uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie pracy
geodezyjnej w asortymencie ,O0SNOWY i pomiary grawimetryczne
i magnetyczne” w celu wymiany zniszczonych lub uszkodzonych znakéw osnowy lll klasy
i wykona to na wtasny koszt. Kopia zgtoszenia pracy geodezyjnej zawierajgca nr KERG nadany
przez Grodzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i date rejestracji stanowi
podstawe kontroli wykonania.

4.2. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

1) Po uzyskaniu pozwolenia na budowe (jezeli jest wymagane), Zamawiajacy protokolarnie
przekaze Wykonawcy teren budowy, w terminie nie dtuzszym niz 7 dni,

2) Wykonawca przystgpi do realizacji wtasciwych robot budowlanych w oparciu o dokumentacje
projektowa (projekt wykonawczy) niezwlocznie po opracowaniu tej dokumentacji po
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uzyskaniu pozwolenia na budowe (jezeli jest wymagane),

3) w cenie ryczattowej Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ miejsce, odlegtos¢, koszt wywozu,
sktadowania i utylizacji odpaddw,

4) do zakresu robdt i obowigzkéw Wykonawcy przedmiotu zamoéwienia w ramach ceny
ryczattowej wchodzi¢ bedzie réwniez organizacja i zagospodarowanie placu budowy wraz z
zapleczem budowy, budowa dojazdu, doprowadzenie mediéw dla potrzeb placu budowy
i odprowadzenie sciekéw, kosztow energii i ogrzewania dla potrzeb budowy,

5) w trakcie realizacji robdét wszelkie zmiany dotyczace aktualizacji uzgodnien lezg w gestii
Wykonawcy robot,

6) przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona pomiaréw rzednych geodezyjnych
istniejgcych,

7) wykona niezbedne préby, badania, uzgodnienia nadzoréw i odbiorow z uzytkownikami
infrastruktury,

8) bedzie prowadzit obstuge geotechniczng i geodezyjng w tym wykona inwentaryzacje
powykonaweczg i przekaze jg Zamawiajgcemu,

9) do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato rdwniez dokonanie zgtoszenia zmian do Wydziatu
Geodezji i Kartografii oraz uzyskanie mapy potwierdzajgcej wprowadzenie zmian (pomiaréow
powykonawczych),

10

~—

opracuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg (3 egz.) wraz z wersja
elektroniczng zapisang na nosniku CD w formacie pdf i dwg,

11) usunie stwierdzone kolizje z infrastrukturg techniczng podziemng i naziemna,

12) w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu bedzie stosowat rury
ochronne oraz zachowa normatywne odlegtosci, prace poprowadzi recznie bez uzycia sprzetu
mechanicznego i zachowa odpowiednig ostroznosci,

13) roboty prowadzone w obrebie linii napowietrznych i kabli elektroenergetycznych prowadzié
bedzie pod nadzorem zaktadu energetycznego,

14) przy realizacji robdt bedzie przestrzegat warunkéw zawartych w uzgodnieniach, opiniach
i wytycznych,

15) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonywanych robdét oraz zgodnosé
wykonania z dokumentacjg projektowa, zaleceniami nadzoru inwestorskiego i branzowego,
obowigzujagcymi normami, warunkami technicznymi wykonania robdét budowlano-
montazowych oraz sztukg budowlang. Do wybudowania mogg by¢ uzyte materiaty i urzgdzenia
odpowiadajgce wymogom dokumentacji projektowej,

16) Wykonawca ma obowigzek zlecenia nadzoréw branzowych,

17) nie dopuszcza sie mozliwosci wykonania robdt budowlanych w inny sposéb niz okreslony
w dokumentacji projektowej, bez zatwierdzenia Zamawiajacego iorganu wydajacego
pozwolenie na realizacje robét,

18) Zamawiajacy zapewni ze swojej strony nadzor inwestorski.
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