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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne.
1.1 Podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi integralng czgs¢ zadania: Rozbudowa drég gminnych w re-
jonie ul. Biegusa Etap I - Budowa drogi gminnej taczacej ul. Biegusa z ul. Torunskg - odcinek
drogi od skrzyzowania z ul. Czapli do ul. Rybnickiej i odcinek drogi od ul. Rybnickiej do ul. To-
rufiskiej w ramach zadania pn.: Budowa skrzyzowania ulic: Rybnickiej, Biegusa oraz Torunskiej
w Gliwicach wraz z budowa sygnalizacji $wietlnej. Zadanie realizowane jest na zlecenie Zarzadu
Drog Miejskich w Gliwicach.

Zakres opracowania obejmuje czes$¢ elekiryczng projektéw sygnalizacji $wietlnych na skrzy-
zowaniach ulic: Rybnicka - Biegusa - Torunska oraz Rybnicka - Zurawia - Bardowskiego.

1.2. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje cze$¢ elektryczng projektu budowy sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka - Biegusa - Torunska bez projektu przylacza elektroe-
nergetycznego oraz przebudowe sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka - Zurawia -
Bardowskiego. Przebudowa sygnalizacji wynika z wyznaczenia drogi rowerowej na potudniowym
wlocie ulicy Rybnickie;.

Projekt budowy sygnalizacji obejmuje nastgpujacy zakres prac:

- wykonanie kanalizacji kablowej;

- posadowienie konstrukeji wsporczych sygnalizatorow;,

- montaz szafy I'T systemu zarzgdzania ruchem wraz z wyposazeniem;

- montaz sygnalizatoréw;

- wykonanie systemu detekc;ji;

- montaz kamery monitoringu miejskiego;

- ulozenie linii kablowych i wykonanie polgczen;

- wykonanie pomiaréw kontrolnych.

Zakres opracowania obejmuje rowniez projektu budowy kanalizacji kablowej teletechnicz-
nej (CSR) wraz z polgczeniem $wiattowodowym projektowanej szafy IT na skrzyzowaniu ulic:
Rybnicka - Biegusa - Torunska z istniejacg szafg IT na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka - Zurawia -
Bardowskiego.

Projekt przebudowy sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka - Zurawia - Bardowskiego obej-
muje nastepujacy zakres prac:

- wykonanie fragmentow kanalizacji kablowej;

- posadowienie konstrukcji wsporczych sygnalizatorow;

- montaz sygnalizatoréw;

- wykonanie systemu detekcji dla rowerow;

- ulozenie linii kablowych i wykonanie polgczen;

- wykonanie pomiaréw kontrolnych.

Istniejgca szafa IT wraz z system zasilania awaryjnego UPS, urzgdzeniami do monitorowa-
nia parametrow, przetacznikami sieciowymi oraz urzgdzeniami peryferyjnymi infrastruktury tech-
nicznej takimi jak:

- kamera obrotowa zamontowana na konstrukeji wysiggnikowe;j;

- kamery punktu pomiarowego zamontowane na konstrukcjach wysiggnikowych;

- punkt dostepowy sieci WIMAX;
pozostajg bez zmian.

Obecny osprzet umozliwia wspoélprace z Centrum Sterowania Ruchem znajdujgcym si¢ w
siedzibie Zarzadu Drog Miejskich w Gliwicach.
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2. Opis stanu projektowanego

Zgodnie z zakresem zadania na przedmiotowym skrzyzowaniu, uwzgledniajac docelowy
uklad geometryczny, projektuje si¢ budowe sygnalizacji $wietlnej. Zaktada sie zastosowanie sy-
gnalizacji $wietlnej acyklicznej pracujgcej w oparciu o system detekeji obejmujacy wszystkie rela-
cje ruchowe.

Docelowo zaklada sie prace przedmiotowej sygnalizacji zardwno w trybie pracy izolowa-
nej, jak i w koordynacji z pozostatymi sygnalizacjami na ciggu ul. Rybnickiej (istniejgcymi i pro-
jektowanymi). Obecne rozwigzanie oparto na projekcie dla zadania pn. Budowa odcinka drogi od
ul. Daszynskiego do ul. Rybnickiej w Gliwicach - I etap zachodniej czesci obwodnicy miasta klasy
G2/2 - rozbudowa ul. Rybnickiej opracowanym przez Europrojekt z Bielska-Bialej i BSiPK z Ka-
towic,

Ostateczny zakres koordynacji obejmowaé bedzie nastepujgce skrzyzowania ulic:
- Rybnicka - Kochanowskiego
- Rybnicka - Zwirki i Wigury
- Rybnicka - Bardowskiego - Zurawia
- Rybnicka - Biegusa
- Rybnicka - Obwodnica
- Rybnicka - facznice autostrady A4.

Przewiduje sig, Zze praca sygnalizacji ,,w kolorze” odbywaé si¢ catlodobowo. Docelowo
projektuje si¢ zastosowanie nastgpujgcych struktur programowych:

Diugosé

Numer Ay cyklu
struktury Brosratl b pracy Temax

Isl

Wybo6r struktury Uwagi

1 Acykliczny Skoordynowany 120 | Automatycznie Obowigzuje w godzinach:

530-20%, Wg danych uzyskanych

z punktéw pomiarowych PP03 i
PP04.

2 Acykliczny Skoordynowany 110 | Automatycznie Obowiazuje w godzinach:

5%.20%, Wg danych uzyskanych

z punktéw pomiarowych PP03 i
PP04.

3 Acykliczny Skoordynowany 100 | Automatycznie Obowiazuje w godzinach:

53%0-20%. Wg danych uzyskanych

z punktéw pomiarowych PP03 i
PPO4,

4 Acykliczny Skoordynowany 80 Automatycznie Obowiazuje w godzinach:
5%0-20%, Wg danych uzyskanych
z punktéw pomiarowych PP03 i
PPO4.

5 Acykliczny Skoordynowany 140 | Automatycznie Obowigzuje w godzinach:

5%-20%, Wg danych uzyskanych

z punktéw pomiarowych PP03 i
PP0O4,

6 Acykliczny [zolowany 120 | Automatycznie | Obowigzuje przy braku lacznosci z
ZIR-ITS.

7 Acykliczny Izolowany 140 Manualnie Zwigkszenie przepustowosci dla
relacji na wprost na ul. Rybnickiej
o okolo 10 %,

8 Acykliczny Izolowany 120 Manualnie Zwigkszenie przepustowosci na
wlocie ul. Torunskiej o okoto
35-40 %.
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Dlugo$é
4 :‘ ::;35:}' Program Tryb pracy ]‘32':]:; Wybor struktury Uwagi
[s]
9 Acykliczny [zolowany 120 Manualnie Zwickszenie przepustowosci na
wlocie ul. Biegusa o okolo

35-40 %.

10 Acykliczny Izolowany 120 Manualnie Zwigkszenie przepustowosci na

relacjach lewoskretow
z ul. Rybnickiej o okolo

35-40 %.

11 Acykliczny Izolowany 100 | Automatycznie Obowigzuje w godzinach:
20(1[}“530'

12 Acykliczny [zolowany 120 Manualnie Struktura awaryjna - dla dynamicz-

nego sterowania sygnalizacjg w
sytuacjach nie uwzglednionych w
strukturach 1-11.
13 Staloczasowy Skoordynowany/ 120 | Automatycznie Przy awarii detekeji,
izolowany
Startowy
Koncowy

3. Sygnalizacja $wietlna - czes¢ elektryczna
3.1. Zasilanie sygnalizacji swietlnej i pozostalej infrastruktury technicznej

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu przylacza elektroenergetycznego. Projekt
przytacza zawarto w odrgbnym opracowaniu projektowym.

Ze zlgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego w rejonie istniejgcego skrzyzowania
ulic: Rybnicka — Biegusa przy nalezy wyprowadzi¢ kabel YKY 3x16mm? o diugosci 115m do
projektowanej szafy dystrybucyjnej IT systemu zarzadzania ruchem drogowym.

Sygnalizacja $wietlna pracuje w ukltadzie: TN-S

Projektowana szafa dystrybucyjna IT

Szafa powinna by¢ o konstrukcji dwusciennej wykonana z blachy stalowej nierdzewnej lub
aluminiowej i malowana proszkowo lakierem anty graffiti, zamykana na klucz patentowy uniwer-
salny dedykowany do tego rozwigzania. Szafa musi zawiera¢ fundament prefabrykowany osadzo-
ny na glebokos¢ min 60 cm zapewniajacy dostep do szaf, rur technicznych, ostonowych zabudo-
wanych pod skrzyzowaniami oraz rur z systemu rezerwowego transmisji danych min 4x1 Gbit/s.

Szafa musi spetnia¢ min norme szczelnosci IP 54 lub rownowazna i by¢ przystosowana do
warunkéw zewnetrznych. Na wyposazeniu szafy musi byé zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu
zasilania wraz z zabezpieczeniami réznicowo - prgdowymi.

Ponadto szafa dodatkowo musi posiada¢:

- wymiary szafy nie mniejszy niz: WxDxH 1650x450x1250 ( wymiar D dachu 485 dach wysunie-
ty od frontu )

- material wykonania szafy: BLACHA ALUMINIOWA 5754 H22 PA11 Z2R lub réwnowazna,
grubosci 1,5 mm, 2 mm, 3mm lub stalowa nierdzewna

- elementy montazowe plaszczy i dachu: BLACHA NIERDZEWNA oznaczenie wg DIN 1.4301
lub rownowazne, gruboéei 2 mm, 3mm

- elementy wewngtrzne i wyposazenia: BLACHA OCYNK OGNIOWY DXS51D+Z 275 MA-CE
lub réwnowazna grubosci 2 mm

- szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti kolor wg RAL 7035, gruba struktura, potpolysk

- szafa dwukomorowa:

strona 5




- lewa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 19" wyposazona w potke stalg
o glebokosci 250mm, potke wysuwalng o glgbokosci 350mm z pelnym wysuwem oraz pa-
nel dystrybucji napigé 3 U
- prawa komora z profilami montazowymi 27 U na rozstawie 21" wyposazona w ramke
uchylng 19" 12 U, plyty wypelniajace oraz uchwyt montazu bocznego z szyng DIN 35 mm
- plyta montazowa na calej szerokosci szafy, z otworami mocowania kabli i zestawem szyn DIN
35 mm
- plyta montazowa boczna z otworami mocowania kabli
- zamek roztgczajacy na boku prawej komory centralnie na panelu ok. 70mm ponizej gérnej kra-
wedzi Sciany bocznej kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach prawej komory nitowana
lub przykrecona w prawej komorze przepust piankowy
- listwa zasilajagca w lewej komorze 9 - gniazdowa bez wiacznika
- wentylacja: 2 wentylatory umieszczone w dachu, grzatka z zasilaczem 1 termostatami umiesz-
czona w przestrzeni za stupkiem srodkowym szafy
- wszystkie otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach musza by¢ zabezpieczone siatkami prze-
ciwko dostawaniu si¢ owadéw do wewngtrz szafy
- mikrowylgczniki do drzwi - kontaktron zamocowane w obu komorach przy stupku srodkowym i
wyprowadzone do zaciskow sterownika znajdujgcych sie w dolnej czgsci prawej komory
- listwa uziemiajgca
- wyposazenie min: 20 wkretow M6x16+20nakretek klatkowych M6+20 podkladek plastikowych
czarnych,
- kieszen na dokumenty A4 centralnie na drzwiach prawej komory nitowana lub przykrecona.

System zasilania awaryjnego UPS
W szafie dystrybucyjnej IT nalezy zainstalowaé stacjonarnie zasilacz UPS o ponizszych pa-
rametrach:
- UPS On-line w trybie podwdjnej konwersji
- moc znamionowa urzadzenia UPS: 3000 VA
- znamionowe napi¢cie wejsciowe AC 230V
- czestotliwosé wejscia 50/60 Hz wybierana automatycznie
- napiecie wyjsciowe: 230V AC 50 Hz (1 — fazowe)
- czestotliwo$é wyjsciowa 50 Hz
- zakres regulacji czgstotliwosci + 3 Hz w trybie online,
- wspotezynnik mocy 0,9,
- zakres regulacji napigcia + 2% wartosci nominalne;j,
- wspblczynnik szezytu - 3:1
- diagnostyka - pelny auto-test systemu,
- Bypass automatyczny,
- porty: Port RS-232 i port USB (HID),
- karta sieciowa LAN do monitorowania w sieciach opartych na SNMP,
- monitorowanie poprzez przegladarke internetowa,
- wyjscie przekaznikowe,
- ztacze zdalnego wylgczenia przeciwpozarowego — EPO,
- interfejs uzytkownika - graficzny wielojezyczny wyswietlacz LCD,
- minimalny czas podtrzymania przy 75% obc. — 12 minut, 50% obc. — 20 minut,
- poziom hatasu,
- temperatura pracy 0C do +40C,
- kompatybilnos¢ EMC-CE (zgodny z IEC/EN62040-2: Emisja, Kategoria C1; Odpornos¢, Kate-
goria C2), GS,
- mozliwos¢ zalgczenia bez obecnosci napigcia wejéciowego (funkcja: “cold start™),
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- zdalne monitorowanie dostarczonym wraz z UPSem pakietem oprogramowania zawierajgcym
oprogramowanie kompatybilne z SNMP, zapewniajace sterowanie i monitorowanie calego syste-
mu UPS.

Minimalne parametry urzgdzen do monitorowania parametrow w szafie sterowniczej.

- pomiar temperatury otoczenia w zakresie od -20° do 80°C,

- pomiar wilgotno$ci wzgledng w zakresie od 10 do 90%,

- wy$wietlanie statusu na stronie internetowej lub w systemie zarzadzania sieciowego,

- wykrywanie przekroczenia zdefiniowanych przez uzytkownika progow temperatury 1 wilgotnosci
oraz status stykow,

- umozliwienie bezpiecznego wylaczania zagrozonych urzadzen,

- automatyczne wysylanie alarmow pocztg elektroniczna,

- wysylanie alarméw SNMP do sieciowych systemow zarzadzania.

3.2. Kanalizacja kablowa.

Projektowane linie kablowe nalezy ukladaé w kanalizacji kablowej jedno lub wielootwo-
rowej wykonanej z rur polietylenowych. Projekt obejmuje¢ wykonanie kanalizacji kablowej dla
linii kablowych sygnalizacji $wietlnej oraz kanalizacji teletechnicznej dla potrzeb Centrum Stero-
wania Ruchem (CSR).

Kanalizacja kablowa dla sygnalizacji Swietlnej:

- pierscieniowa (pierscien wokot tarczy skizyzowania);

- jedno 1 dwuotworowg z rur polietylenowych z odgalezieniami w studniach kablowych;
- studzienki z polipropylenu o $r. 400mm i 630mm

Kanalizacja teletechniczna dla potrzeb CSR:
- dwuotworowa z rur polietylenowych z odgat¢zieniami w studniach kablowych;
- studzienki betonowe SK-1 i SK-2

Schemat kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej przedstawiono na rys. nr 3a, natomiast
schemat kanalizacji teletechnicznej (CSR) na rys.3b

Kanalizacja kablowa utozona w wykopie otwartym.

Kanalizacje kablowa w strefie wolnej od obcigzen transportowych np. pod chodnikami, te-
renami zielonymi zaprojektowano z polietylenowych rur ostonowych typu RHDPE & 110 utozo-
nych w wykopie otwartym zgodnie z ponizszymi wytycznym.

Wytyczne uktadania rur w gruncie:
- podsypka-piaskowa- grubos¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm
- obsypka boczna-piaskowa - odlegto$¢ migdzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wy-
kopu (s1) powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm natomiast wysokos$¢ obsypki (h2) powinna

zawiera¢ sie w przedziale 10 cm <h2 > D,

- obsypka wierzchnia-piaskowa - grubo$¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz10 cm,

- zasypka - odleglo$¢é miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu (h3-+h4)
powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm a w przypadku rur dzielonych typu A PS uktadanych
pod wjazdami: (h3+h4) = 70 cm.

Wypelienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materialu dostepnego na
miejscu. W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspot-
pracy pomiegdzy rurg a gruntem, nalezy zagesci¢ grunt do stopnia 97% wg zmodyfikowanej proby
Proctor'a.
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Przekrdj poprzeczny rowu kablowego

Joziom _gruntu pomom gruntu
SoRERSal Eate i %
zasypka zasypka
b =t
tasma i1 tasma

ao ¥ -~
ozZnaczeniowa [ ozZnaczeniowa

=

obsypka . il obsypka ;

wierzchnia wierzchnia
R : 1w T

obsypka | - — ol e obsypka

baczna B ;ji 5 o boczna s =
hodsypka 3 = podsypka
podsypka |- - podsypka

51 |‘D 51 sl | 2D s1

a) kanalizacja jednootworowa b) kanalizacja dwuotworowa

Kanalizacja kablowa wykonana metodg przewiertu sterowanego

Pod jezdnig do budowy kanalizacji kablowej zastosowano rury polietylenowe RHDPE o
wzmocnionej wytrzymatosci ze wzgledu na ich doskonate wiasnosci mechaniczne, dielektryczne 1
diugi okres zywotnosci. Do wykonania kanalizacji pod jezdnig nalezy zastosowaé technike prze-
wiertéw sterowanych. Powyzsza technika w znacznym stopniu ogranicza koszty wykonania kana-
lizacji, nie narusza konstrukeji jezdni i nie wprowadza zakltocefi w ruchu drogowym. Prace ziemne
ograniczaja sie jedynie do wykonania wykopu startowego i koncowego.

Metoda Rodmal Srednica rur [mm] H Rodzaj
wykonania J (zew. x grubos¢ cianki) | [m] kanalizacji
przewiert sterowany jednootworowa
Jezdnia lub wykop otwarty na RHDPE 110x6,3 ls1 @
. . . dwuotworowa
etapie budowy jezdni
Chodniki . ! jednootworowa
Fiolonice wykop otwarty RHDPE 110x6,3 0,7 o —

Tabela 1. Projektowana kanalizacja kablowa
1} gleboko$¢ umieszezenia rur mierzona od nawierzchni jezdni do gornej powierzchni rury

Studzienki kablowe
W projekcie zastosowano nastgpujace rodzaje studzienek:
- betonowg SK-1 o wymiarach 0,6x0,6x0,7m (dl. x szer. x gl.);
- betonowg SK-2 o wymiarach 1,25x0,8x0,85m (d}. x szer. x gl.);
-z polipropylenu (PP-B) o $rednicy 400mm z wlazem zeliwnym prostokatnym;
-z polipropylenu (PP-B) o $rednicy 630mm z wlazem zeliwnym okraghym.

Studnie betonowe SK-1i SK-2

Zwieniczenie studni betonowych powinno sklada si¢ z ramy zeliwnej o wymiarach ze-
wnetrznych dostosowanych do konkretnego rodzaju studni umieszczonej na konstrukcji nosnej
studni oraz ruchomych pokryw zeliwno-zelbetowych przykrywajacych otwor wiazowy do studni.
Kazda studnia kablowa powinna posiada¢ pokrywe z wywietrznikiem zeliwnym. Wietrznik w po-
krywie umozliwia kontrole ewentualnej obecnosci gazu palnego w komorze studni. Zwienczenie
studni z pokrywg powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000 w klasie B125. Wprowa-
dzenie rur do studzienek uszczelni¢ zaprawg cementowg. Otwory rur w studzienkach kablowych
po utozeniu wszystkich kabli uszezelni¢. Kazda studnia powinna by¢ przystosowa¢ do odprowa-
dzenia wody z wnetrza. Studnie kablowe przed ich zabudowa nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zgodnie z PN-80/B-033322/1.
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Studnie z_polipropylenu (PP-B)

Studzienki z polipropylenu (PP-B) o srednicy 400mm i 630mm posiadaja wtaz zeliwny
prostokatny lub okragly. Uwzgledniajac mozliwo$¢ wjazdu pojazdéow na chodniki wlaz zeliwny
kwadratowy powinien byé wykonany co najmniej w klasie B=125kN. Grunt wokol rury PP-B na-
lezy zagesci¢ do stopnia 97% wg zmodyfikowanej proby Proctor'a. Studnia musi by¢ przystoso-
wana do odprowadzenia skroplin i wody z wngtrza. Zastosowanie takiego rozwigzania pozwala na
szybki montaz studni i fatwg regulacje wysokosdci bez stosowania specjalistycznych narzedzi.
Montaz studni wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

W projekcie przewiduje si¢ zastosowanie studzienki z polipropylenu firmy Pipelife lub in-
nej spelniajgcej powyzsze wymagania.

Studzienki kablowe powinny zawierac logo Zarzqdu Drog Miejskich w Gliwicach.

3.3. Projektowane linie kablowe zasilajace sygnalizatory.

Do zasilania sygnalizatorow nalezy zastosowa¢ wielozytowe kable sygnalizacyjne YKSY o
napieciu znamionowym 0,6/1,0 kV i zylach miedzianych w izolacji polwinitowej o przekroju
1,5mm?. Kable YKSY powinny by¢ o odpowiedniej liczbie zyt wynikajgcej z rozdziatu sygnalow,
maksymalnie 24 zyl. Wszystkie kable sygnalizacyjne nalezy ulozy¢ w projektowane]j kanalizacji
kablowej. Rozszycia kabli wykona¢ w listwach zaciskowych zgodnie ze schematem okablowania
masztow i wysiggnikow. Latarnie sygnalizacyjne na wysiggnikach polgczy¢ z listwg zaciskowag w
kolumnie kablem YKYzo 5x1,5 mm? oddzielnie dla kazdej latarni. Do zacisku PE w masztach i
wysiegnikach doprowadzi¢ przewod LYzo 10 mm?,

Podlaczenie kabli sygnalizacyjnych do pol przytaczeniowych w sterowniku nalezy wyko-
naé¢ zgodnie z instrukcjg producenta sterownika.

Podstawowe paramelry zastosowanego okablowania
YKSY — kabel (K) sygnalizacyjny (S) o zylach jednodrutowych, o izolacji polwinitowej

(Y) i powtoce polwinitowej (Y).
Podstawowe parametry kabla YKSY:

- zyly miedziane okragle o przekroju 1,5mm?;

- izolacja i powloka polwinitowa

- temp. pracy: -40°C do 80°C;

- minimalny promien giecia: 10 x $rednica kabla.

YKYzo — kabel (K) o zylach jednodrutowych, o izolacji polwinitowej (Y) i powloce polwini-
towej (Y).
Podstawowe parametry przewodu YKY:

- zyla miedziana wielodrutowa o przekroju 1,5mm?

- izolacja i powloka polwinitowa;

- temp. pracy: -30°C do 70°C;

- minimalny promien gigcia: 10 x srednica kabla.

3.4 Projektowane linie kablowe zasilajgce detektory ruchu.
W projekcie zastosowano nastgpujgce rodzaje detektorow:
- dla detekeji grup kolowych - petle indukeyjne w nawierzchni jezdni oraz system wideode-
tekeji;
- dla detekeji grup rowerowych - petle indukeyjne w nawierzchni drogi rowerowej 1 przyci-
ski sensorowe z potwierdzeniem optycznym (wspolne dla rowerzystow i pieszych)
- dla detekeji grup pieszych - przyciski sensorowe z potwierdzeniem optycznym (wspolne
dla pieszych i rowerzystow)
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Petle indukcyine ulozone w nawierzchni jezdni.

Petle indukcyjne wykonaé¢ przewodem jednozylowym o izolacji z gumy silikonowej LGs
750V o przekroju 1,5mm?. Ksztatt petli i liczbg zwojow przedstawiono na wykazie w dalszej cze-
$ci projektu. W przypadku wykonywania petli w istniejgcej nawierzchni, przewod LGs nalezy uto-
zy¢ w wezesniej wykonanym rowku o glgbokosci 60mm. Rowek nalezy wykona¢ na sucho za po-
mocg frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Rowek nie powinien mie¢ zataman mniejszych niz
135° i dlatego przed kazdym zatamaniem powinno si¢ wykona¢ dodatkowy rowek w odleglosci 15
cm od zatamania. Przed ulozeniem przewoddw rowek nalezy oczyscei¢ przy pomocy urzadzenia do
odsysania pyhu. Po utozeniu przewodu i zabezpieczeniu go klinem mocujgcym, rowek nalezy zala¢
masg zalewows gwarantujgca szczelnie wypelnienie rowka. W przypadku wykonywania nowych
nawierzchni petle nalezy uktada¢ pod warstwg Scieralng (w warstwie wigzacej) analogicznie jw.
lecz w rowku o glebokosci do 30mm.

Do polgczenia petli (przewdd LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowaé kabel telekomuni-
kacyjny XzTKMXpw 5x4x0,8mm. Polgczenia przewodow LGs z kablem telekomunikacyjnym
wykona¢ w studzienkach kablowych stosujgc uniwersalng zlgczke z dzwigienkami zwalniajgcymi
zacisk. Po wykonaniu polgczen ztaczke nalezy umiesci¢c w mufie zelowej wielokrotnego uzycia.
Kazdy obwod petli musi by¢ potaczony z co najmniej jedng parg przewodéw nalezacych do jedne-
go toru transmisyjnego.

Poszczegolne odeinki kabli XzZTKMXpw nalezy uktada¢ w drugiej z rur kanalizacji dwuo-
tworowej oraz docelowo w kanalizacji jednootworowej. Odcinki przewoddéw petli od nawierzchni
asfaltowej do zlgcza w studzience utozyé w cinieniowym wezu wodnym @ 3/8 i rurze Arot DVR
50. Ze wzgledow eksploatacyjnych wyzej wspomniane polaczenia nalezy poprowadzi¢ osobno dla
kazdej petli. Zaleca si¢ na etapie osadzania kraweznika utozenie odpowiedniej liczby rur @ 30 w
podbudowie celem pézniejszych doprowadzen polaczen do poszczegélnych petli. Przy istniejacym
krawezniku nalezy go przewierci¢ i przeprowadzi¢ rurg © 30 wykorzystang do polgczen j.w.

Petle indukcyine ulozone w nawierzchni drogi rowerowej.

Petle indukcyjne wykonaé przewodem jednozytowym o izolacji z gumy silikonowej LGs
750V o przekroju 1,5mm?. Ksztatt petli i liczbe zwojoéw powinna gwarantowaé wykrycie rowe-
rzysty.

W miejscu wykonywania petli w nawierzchni dogi rowerowej zaleca sie lokalne pogrubie-
nie warstwy bitumicznej w celu poprawnego utozenia przewodu LGs.

Rowek nalezy wykona¢ na sucho za pomoca frezu tarczowego o szerokosci 6mm. Rowek
nie powinien mie¢ zalaman mniejszych niz 135° i dlatego przed kazdym zalamaniem powinno sig
wykonaé dodatkowy rowek w odlegtosci 15 em od zalamania. Przed utozeniem przewodow rowek
nalezy oczy$ci¢ przy pomocy urzadzenia do odsysania pyhu. Po utozeniu przewodu i zabezpiecze-
niu go klinem mocujgcym, rowek nalezy zala¢ masg zalewowa gwarantujgcg szczelnie wypelnie-
nie rowka.

Do potgczenia petli (przewdd LGs) ze sterownikiem nalezy zastosowac¢ kabel telekomuni-
kacyjny XzTKMXpw 5x4x0,8mm. Polgczenia przewodow LGs z kablem telekomunikacyjnym
wykona¢ w studzienkach kablowych stosujac uniwersalng zlaczke z dzwigienkami zwalniajagcymi
zacisk. Po wykonaniu polaczen zlgezke nalezy umiesci¢ w mufie zelowej wielokrotnego uzycia.
Kazdy obwod petli musi by¢ polaczony z co najmniej jedng parg przewodow nalezacych do jedne-
g0 toru transmisyjnego.

Podlgczenie kabli telekomunikacyjnych do pol przylaczeniowych w sterowniku nalezy wy-
kona¢ zgodnie z instrukcjg producenta sterownika.
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Podstawowe paramelry zastosowanego okablowania
LGs — przewdd o zylach miedzianych ocynowanych wielodrutowych gietkich (L), o izolacji z gu-
my silikonowej (Gs).
Podstawowe parametry przewodu LGs:

- zyly miedziane ocynowane wielodrutowe o przekroju 1,5mm? (§rednica 3,1 mm);

- izolacja z cieploodpornej gumy silikonowej, bezhalogenowa;

- maksymalna temp. pracy: 180°C;

- minimalna temp. pracy: -60°C;

- minimalny promien gigcia 6 x 3,1mm
XzTKMXpw — telekomunikacyjny (T), kabel (K), miejscowy (M), peczkowy, o izolacji z poliety-
lenu piankowego z cienkg warstwa polietylenu jednolitego (Xp), o powloce polietylenowej z zapo-
rg przeciwwilgociows (Xz), wypelniony zelem (w).

Podstawowe parametry kabla XzTKMXpw:
- zyly miedziane jednodrutowe o srednicy 0,8mm;
- izolacja z polietylenu piankowego z zewnetrzng warstwa polietylenu jednolitego;
- o$rodek w postaci wiazki skrgconej w peczki, peczki skrecone warstwowo;
- wypehienie z zelu hydrofobowy;
- zapora przeciwwilgociowa w postaci tasmy aluminiowe]j pokrytej dwustronnie warstwag
kopolimeru etylenu;
- powloka kabla z polietylenu powlokowego;
- zakres temp. pracy: -30°C do 70°C;
- promien gi¢cia dla 5x4x0,8mm: 10 x 12mm

System wideodetekcji

Kamery systemu wideodetekeji nalezy zamontowac na konstrukcjach wysiegnikowych sy-
gnalizatorow na dodatkowym wsporniku. Wysokos$¢ montazu kamer - 9m nad jezdnig. Zastoso-
wane wideodetektory powinny umozliwia¢ montaz urzgdzen w szafie i dosylanie do nich obrazu z
kamer. Zastosowany system wideo detekcji ma umozliwia¢ detekcje oraz wykonywanie pomiarow
natezenia i struktury kierunkowej ruchu, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizacji.

W zakresie wideodetekcji wszystkie pola detektoréw (za wyjatkiem pol przeznaczonych do
liczenia) powinny sktadaé sie z kierunkowych pol podluznych oraz poprzecznych pdl obecnosci.
Parametry stref detekcji nalezy dostosowa¢ do szerokosci pasow ruchu. Przy wyznaczaniu pol
detektorow nalezy zwroci¢ uwage by ograniczy¢ ich lokalizacje na elementach infrastruktury dro-
gowej (studzienki, wpusty itp.) oraz na oznakowaniu poziomym (np. strzaly).

System wideo detekcji powinien spelniac nastepujgce warunki :

- Identyfikacja pojazdéw powinna odbywac sie na podstawie kolorowego obrazu z kamer PAL
(625 linii), zasilanych napieciem 230V i umieszczonych w osobnych obudowach.

- Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka

- Wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracja czynnikéw zewnetrznych - IP65,
lub réwnowazny

- Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wy-
maganego obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS)

- Urzadzenia analizy obrazu z kamery muszg mie¢ mozliwos¢ montazu w eksploatowanym ste-
rowniku

- Urzadzenia analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia, co najmniej 25 stref de-
tekcji wirtualnej dla jednej kamery, na ktérych mozna wykonywaé funkcje logiczne OR, AND,
NAND, MzN
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- Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ wyboru identyfikacji pojazdéw poruszajg-
cych sie zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajgcych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu oraz obec-
nosci pojazdéw zatrzymanych

- Urzadzenia analizy obrazu z kamery powinno umozliwia¢ obshuge 8 sygnatéw wejsciowych oraz
generacje minimum 8 sygnaléw wyjsciowych

- System wideodetekeji powinien umozliwi¢ detekeje pojazddw minimum do 100m od kamery.

- System wideo detekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw poruszajgeych sig w strong kame-
ry oraz oddalajgcych sie

- System wideodetekcji powinien umozliwi¢ generowanie informacji o zlej, jakosci obrazu uzy-
skiwanego z kazdej kamery

- Sposob oprogramowania powinien umozliwia¢ wprowadzenie obszarow, ktore beda wykorzy-
stywane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie danych o ruchu w zdefiniowanych
interwalach powinno odbywac¢ si¢ w urzgdzeniu analizy obrazu z kamery

- System wideodetekcji musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery w czasie rzeczywi-
stym

- System wideodetekeji musi posiada¢ mozliwo$é pomiaru predkosci

- System wideodetekcji musi zapewnia¢ mozliwoé¢ przestania obrazu bezposrednio z urzadzenia
analizy obrazu z kamery poprzez sie¢ Internet -WiMAX 802.16e

- Liczba kamer do zainstalowania na danym skrzyzowaniu i ich rozmieszczenie nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym

- Kompresje¢ strumienia wideo H264

- Urzadzenie adresowalne w sieci [P

Rozmieszczenie kamer na skrzyzowaniu pokazano na rys. nr 21 4.

W projekcie przewiduje sie zastosowanie kart Autoscope PN 520 i kamer z rodziny produk-
tow Autoscope lub innych spelniajqcych powyzsze wymagania.

Do zasilania kamer nalezy zastosowa¢ kabel YKSLYzo 3x1,5mm?. Wymagane jest, aby ka-
bel YKSLYzo 3x1,5mm? byl osobno doprowadzony do kazdej z kamer (nie ma mozliwo$é podlg-
czenia zasilania z kamery do kamery). Do przesylu informacji (o aktualnej sytuacji ruchowej na
wlotach) z kamery do karty w sterownika nalezy wykorzysta¢ przewod XzWDXpek 75-1,05/5,0.
Nie wolno wykonywa¢ zadnych taczen przewodu wizyjnego na odcinku od kamery do karty. Przy
uktadaniu kabla wizyjnego nalezy zwrdci¢ uwage czy nie zostala uszkodzona zewnetrzna izolacja.
W razie stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla wizyjnego, kabel nalezy wymieni¢ na no-
wy. Polgczenia elektryczne urzadzen systemu wideodetekeji nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja
obstugi, ktéra podaje producent urzgdzen.

Podstawowe parametry zastosowanego okablowania

XzWDXpek — przewod wspolosiowy (W) wielkiej czestotliwosel, o zyle wewngtrzne] miedziane;

jednodrutowej (D), o izolacji polietylenowej piankowej (Xp), o zyle zewnetrznej w postaci rurki z

tasmy poliestrowe] pokrytej aluminium (ek) i oplotu z drutow miedzianych ocynowanych oraz

powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz).

Podstawowe parametry przewodu XzWDXpek;

- zyla wewnetrzna miedziana jednodrutowa o srednicy 1,05mm;

- izolacja zyly z polietylenu piankowego o srednicy 5,0mm;

- impedancja falowa 750

- zyla zewnetrzna: oplot z drutow miedzianych ocynkowanych oraz tasma AL./PET;

- zapora przeciwwilgociowa: tasma poliestrowa + zel hydrofobowy + tasma AL pokryta obu-
stronnie warstwa kopolimeru etylenu ;
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- powloka z PE;
- zakres temp. pracy: -30°C do 70°C;
- minimalny promien giecia: 10 x $rednica kabla (8,1mm).

YKSLYzZo — kabel (K) sygnalizacyjny (S) o zytach wielodrutowych (L), o izolacji polwinitowe;j
(Y) i powloce polwinitowej (Y) z zytg ochronng (z0)

Podstawowe parametry przewodu YKSLYzZo:

- zyla miedziana wielodrutowa o przekroju 1,5mm?

- liczba zyt 3;

- izolacja i powloka polwinitowa;

- temp. pracy: -30°C do 70°C;

- minimalny promien gi¢cia: 8 x $rednica kabla (9mm).

Przyciski zgloszeniowe

Projektowang sygnalizacj¢ $wietlng nalezy wyposazy¢ w sensorowe przyciski zgloszenio-
we dla pieszych i rowerzystow bez elementéw mechanicznych, z potwierdzeniem przyjecia zglo-
szenia na diodach LED o odpowiedniej jasnosci. Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy usy-
tuowac na masztach sygnalizatoréw i kolumnach na wysokosei 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku
powinna by¢ trwala, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przyciski
powinny by¢ wykonane w II klasie ochronnosci. Ze wzgledu na potrzeby 0sob niedowidzacych
barwa obudowy musi kontrastowa¢ z barwa konstrukcji na ktorej bedzie zamontowana. t.gcznie z
przyciskami nalezy zastosowaé tabliczki informujace o wzbudzaniu sygnatéw zielonych na przej-
Sciach dla pieszych (,,sygnalizacja wzbudzana przyciskiem”).

W projekcie przewidziano zastosowanie przyciskow o nastepujacych parametrach:

- napigcie zasilania — 230V

- klasa ochronnosci — II

- stopien ochrony obudowy przed penetracjg czynnikow zewnetrznych - 1P 55, lub réwno-
wazny,

- kolor obudowy — z6ltty

- potwierdzenie przyjecia zgloszenia — napis ,,PROSZE CZAKAC” typu LED.

Do zasilania przyciskéw zgloszeniowych nalezy zastosowaé kable YKY 4x1,5mm? i podla-
czy¢ kazdy przycisk oddzielnym kablem.

3.5. Projektowany osprzet sygnalizacji
Sterownik sygnalizacji swietlnej
Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spelnia¢ wymagania zawarte w Dz.U. Nr 220, poz.
2181 zalacznik nr 3 i realizowaé w pelni zalozenia projektu programowo-ruchowego. Szczegoto-
we wymagania i zatozenia programowe zawarto w czeéci programowo ruchowej zawartej w od-
r¢bnym opracowaniu.
Podstawowa konfiguracja, wyposazenie i wymagania sterownika

1 | Liczba grup sygnalowych | 19 szt.
2 | Obstuga systemu detekcji pojazdow i rowerzystow:

- petli indukeyjnych 10+6 szt.

- wideodetekcja 6 kamery
3 | Obshluga systemu detekeji pieszych i rowerzystow

- przyciski z potwierdzeniem optycznym (230 V) | 13 szt.
4 | Liczba programéow:

- acykliczny L 12
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- staloczasowy

- startowy 1

- koncowy 1
5 | Urzadzenia dodatkowe:

- komplet modutéw systemu wideodetekeji (dla 6 kamer) 1

- karta wej$¢/wyjsé 16/8 3

- modem telekomunikacyjny analogowy lub GSM/GPRS |
6 |Dodatkowe wyposazenie umozliwiajgce:

- wspdlprace z systemem monitorowania X

Projektuje si¢ zastosowanie sterownika typu ASR 2010 PL lub innego spelniajgcego przed-
stawione wymagania.

Monitorowanie sygnalizacji
Projektuje si¢ objecie przedmiotowej sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzez wlaczenie sterowni-
ka do systemu monitorowania pracy sygnalizacji.

Poprzez system monitorowania rozumie si¢ zbior urzadzen oraz pakiet oprogramowania
uzytkowego dla komputera PC umozliwiajacy zdalne komunikowanie sterownikéw zainstalowa-
nych na skrzyzowaniach z urzadzeniami centralnymi zainstalowanymi w centrum sterowania ru-
chem, centrum zarzadzania lub jednostce utrzymujgcej dang sygnalizacj¢. Urzadzenia systemu
monitorowania winny zapewnia¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen sygnalizacji uliczne;j,
natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach w obrebie danego skrzyzowania oraz aktualnym
stanie urzgdzen obiektowych na skrzyzowaniach.

Komunikacja sterownikéw sygnalizacji z urzgdzeniami centralnymi winna odbywa¢ sig
poprzez sie¢ INTRANET gwarantujacg bezpieczenstwo przesylanych danych. Sie¢ INTRANET
oraz urzgdzenia gwarantujace przesyl danych sterownik-urzadzenia centralne (np. modemy) mogg
by¢ oparte na dowolnych tgczach oferowanych przez operatoréw komoérkowych lub operatorach
sieci przewodowe;.

Zastosowany system monitorowania winien gwarantowa¢ wizualizacje w centrum stero-
wania ruchem i jednostce utrzymujacej sygnalizacje (wskazanej przez Zamawiajacego) aktualnego
stanu pracy wszystkich sygnalizacji podtaczonych do sieci INTRANET. Wizualizacja stanu pracy
sygnalizacji winna zapewnia¢ aktualng informacj¢ (minimum stan z ostatnich 5 minut) 1 by¢ zrea-
lizowana poprzez udostepnianie tabeli okreslajace;j:

- stan pracy kazdej sygnalizacji (praca w kolorze, ,, zdlte migajqce ", brak zasilania),

- brak wymiany danych ze sterownikiem,

- bledy sygnalizowane przez sterownik.

Ponadto zastosowany system monitorowania powinien zapewnia¢ mozliwos¢ graficznej wi-

zualizacji dla kazdego skrzyzowania:

- aktualnych stanow grup sygnatowych

- aktualnych stanow detektoréw ruchu

- aktualnych stanow sygnatow wejsciowych

- danych zgromadzonych w sterowniku o zmianach standéw pracy sygnalizacji, dane o uster-
kach i awariach obwoddw sygnatowych, systemu detekeji, zasilania sterownika oraz zmia-
ny planéw pracy sygnalizacji itd.

- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych (na podstawie zlicza-
nych i pamietanych w sterowniku danych odzwierciedlajgcych liczbe przejezdzajacych po-
jazdow)

na podstawie danych pobieranych na biezaco ze sterownika sygnalizacji podlaczonego do sieci
INTRANET.
W zakresie zdalnego sterowania system oraz sterownik winien zapewniac:
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wymuszenia realizacji programu ,, Zélte migajgce”

wylaczenia pracy sygnalizacji (wyciemnienie wszystkich grup sygnalizacyjnych),
wymuszenia realizacji dowolnej struktury programu pracy sygnalizacji,

zmiane wartosci parametrow programu pracy sygnalizacji (minimum: wartosci maksymal-
nych czasow sygnatéw zielonych dowolnej grupy sygnalizacyjnej wartosci wydluzen sy-
gnatu zielonego po zjezdzie pojazdu z dowolnego detektora ruchu w kazdej strukturze pro-
gramu pracy sygnalizacji)

Projektuje si¢ zastosowanie systemu SNS/ASR ktory jest w posiadaniu ZDM w Gliwicach.

Latarnie sygnalizacyjne
Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje si¢ zastosowanie nast¢pujacych sygnalizatorow:

sygnalizatory ogélne i kierunkowe
3*#300 — typu LED
sygnalizatory dopuszczajgce skregcanie
w kierunku wskazanym strzatkg 1%200
—typu LED
sygnalizatory ostrzegawcze z sylwetka
pieszego 1*200 - typu LED
sygnalizatory ogoélne 1 kierunkowe
3*300 — typu LED
- dla grup pieszych - sygnalizatory 2*¥200 — typu LED
- dla grup rowerzystow - sygnalizatory 2#¥200 — typu LED

- dla grup kotowych z boku jezdni

- dla grup kolowych nad jezdnia

Wykaz sygnalizatorow przedstawiono w zalgczeniu.

Komora sygnalizatora musi by¢ wykonana z materiatu trwalego, odpornego na uderzenia i
promieniowanie ultrafioletowe oraz spelniaé¢ inne wymagania zawarte w Dz.U. Nr 220, poz. 2181
zatacznik nr 3.

Spos6b montazu sygnalizatoréw do elementéw wsporczych:

- jednopodporowo — w przypadku mocowaniu z boku jezdni

- dwupodporowo — w przypadku mocowania nad jezdnia.

Dla wszystkich sygnalizatorow umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac¢ ekrany kontra-
stowe.

W projekcie przewidziano zastosowanie sygnalizatoréw o nastgpujacych parametrach:
- napiecie zasilania — 230V
- system optyczny typu LED 3G (moc Zrodta Swiatla ok. 10W)
- powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368, lub réwnowazng opisujacg urzadzenia do sterowania
ruchem drogowym
- klasa 1V szczelnosci przed penetracjg czynnikow zewnetrznych - IP55, lub rownowazne
- wymagania srodowiskowe: klasa A,B,C
- odpornos¢ na uderzenia — klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub rownowaznej opisujacej oprawy
os$wietleniowe
- kolor obudowy — szary lub inny wskazany przez zarzadceg drogi
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Sygnalizatory akustyczne i wibracyjne.
Projektuje si¢ zastosowanie na przejsciach dla pieszych sygnalizatorow akustycznych.
Podstawowe wymagania dla sygnalizatorow akustycznych sa nastepujace:

- Inne rodzaje dzwieku dla kierunku gléwnego i podporzadkowanego,

- Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow zezwalajacych
na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwajowe wylgcznie podczas nadawania sy-
gnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnal dzwigkowy odpowiadajgcy sygnalowi zielo-
nemu cigglemu powinien r6zni¢ si¢ od sygnatu dzwigkowego odpowiadajacego sygnatowi
zielonemu migajacemu oraz sygnal dzwiekowy zezwalajacy na przejécie przez jezdnie powi-
nien by¢ rozny od sygnatu dzwigkowego zezwalajgcego na przejscie przez torowisko tramwa-
jowe.

- Pomocnicze sygnaty dzwiekowe, nadawane podczas sygnalu czerwonego, powinny rézni¢ si¢
w zasadniczy sposdb od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagglego

1 migajacego.

- Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielgcym lub wyspa dzielaeg 1 obslugi-
wane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaly dzwickowe odpowiadajace sygna-
towi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czesci przejscia.

- Sygnal dzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krotkoczasowym
okresowo powtarzajacym si¢ sygnatem zlozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypel-
nionej falg prostokgtng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajacym
20 ms. Czestotliwos$¢ podstawowa sygnatu zlozonego (zlozenie czgstotliwosci podstawowej z
jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na przejsciach przez jezdnie — 880 Hz
(w wyjatkowych sytuacjach, przy zlozonych przejsciach z pasami dzielagcymi lub wyspami
dzielacymi mozna zastosowaé dzwiek o czestotliwosei podstawowej 550 Hz, w celu rozroz-
nienia poszczegdlnych czesci przejscia), a na przejsciach przez torowisko tramwajowe — 1580
Hz.

- Podstawowy sygnat dzwigkowy, réwnowazny sygnalowi zielonemu ciaglemu, powinien by¢
sygnatem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnal dzwiekowy, réwnowazny sygnatowi
zielonemu migajacemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.

- Sygnalizator dzwiekowy powinien umozliwia¢ regulacje¢ poziomu glosnosci nadawanego sy-
gnatu dzwickowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A).

- Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do halasu ulicznego. W zadnym
punkcie przejsécia dla pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora
wzgledem poziomu tla akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.
Wskazane jest stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych.

- Sygnalizatory dzwiekowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly podsta-
wowe musza by¢ nadawane z urzgdzen umieszczonych na wysokosei co najmniej 2,20 m nad
powierzchnig drogi, natomiast sygnal pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku. Pod-
stawowy sygnal dzwickowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz
na przejsciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

- Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnal podstawowy,
stosowany na danym przejsciu, z ta réznica, ze czas powtarzania sygnalu pomocniczego po-
winien wynosi¢ 1 s, a styszalno$¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4 = 1 m od
zrodta dzwieku.

- Sygnalizatory dzwigkowe nie mogg wystgpowaé w postaci dodatkowej komory sygnatowej
zblokowanej (polaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

- Zaleca sie, aby ostrzegac niepetlnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosow-
nego stownego komunikatu: np. ,,sygnalizacja wylgczona, ,,sygnalizacja uszkodzona”, ,,awaria
sygnalizacji”.
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Sygnalizatory wibracyjne winny spehia¢ nastgpujace wymagania:
- Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu rgki na obudowie przy-
cisku lub wibratora.
- Sygnaly wibracyjne powinny mie¢ taki sam czas powtarzania jak sygnaly dzwigkowe:
- podstawowy sygnal wibracyjny zezwalajgcy na przechodzenie i bgdacy odpowiednikiem
sygnatu zielonego cigglego — co 200 ms,
- sygnat wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajgcemu — co 100 ms,
- pomocniczy sygnal wibracyjny, informujacy o tym, ze jest sygnal (Swiatto) czerwony(e)
co Is.

Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatoréw i kamer.
Maszty sygnalizacyjne

Projektuje si¢ zastosowanie stalowych masztow o konstrukeji uwzgledniajgcej jednopod-
porowy system montazu sygnalizatoréw. Ze wzgledu na zakladany sposob potaczen kablowych w
glowicy wierzchotkowej, budowa masztow musi by¢ przystosowana do montazu takiej glowicy.
Projektuje si¢ zastosowanie glowic aluminiowych. Montaz masztéw wykona¢ rgeznie.

Wysiegnik sygnalizacyjny

Dla zamontowania latarfi sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje si¢ zastosowanie kon-
strukcje wysiegnikows. Powinna ona gwarantowaé odpowiednig rozpigtos¢ poprzeczki wg rys. nr
2, nr 5 przy jednoczesnym zapewnieniu wiasciwej wytrzymatosei i stabilno$ci po zamocowaniu
latari sygnalizacyjnych, ekrandéw kontrastowych oraz ewentualnie znakéw pionowych. Wysiegnik
powinien posiada¢ wneke przystosowana do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnalizacyj-
nych ze szczelnie zamykana pokrywg oraz zacisk PE. Montaz wysiegnikéw wykona¢ Scisle wg
instrukeji producenta.

Wspornik dla kamery wideodetekcji

Projektowane kamery wideodetekeji nalezy zamontowa¢ na dodatkowych wspornikach
zamontowanych na konstrukcjach wysiggnikowych. Wysoko$¢ montazu kamer wynosi ok. 9m.
Dokladna lokalizacja kamery zostanie uzgodniona na etapie realizacji budowy sygnalizacji swietl-
nej.

Maszt dla kamery monitoringu miejskiego

Na projektowanym rondzie w ciggu ulicy Biegusa przewiduj¢ si¢ montaz kamery monito-
ringu. Kamere nalezy zamontowana na maszcie na wysokoscei 7,5m. W projekcie przewidziano
zastosowanie masztu stalowego, ocynkowanego, stozkowego o wysokosei 8,0m posadowionego
na prefabrykowanym fundamencie betonowym.

Lokalizacja kamery powinna umozliwia¢ obserwacje tarczy skrzyzowania oraz wszystkich
wlotow. Kamere nalezy polaczy¢ z szafg uktadajge linie kablowe w projektowanej kanalizacji tele-
technicznej (CSR).

Konstrukeja bramowa dla znaku VMS, kamery monitoringu miejskiego i kamer pomiarowych

Projektowany znak zmiennej tresci wraz z kamerg monitoringu miejskiego i kamerami
pomiarowymi zlokalizowanymi w rejonie wyjazdu ze stacji paliw na ul. Rybnickiej nalezy zamon-
towac na konstrukeji bramowej.

Podstawowe parametry konstrukeji bramowej:

- rodzaj konstrukeji - system profili zamknigtych lub inny zapewniajacy stabilnos¢ i wy-

trzymaltos¢ konstrukeji
- rozpieto$¢ konstrukeji — 12,5m
- wysokosé¢ kolumny - dostosowana do wymaganej skrajni i poziomu terenu
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- wysoko$¢ zawieszenia VMS nad jezdnig - min. 5,5m

- sposdb montazu kolumny - za pomocg $rub zakotwionych w fundamencie
- rodzaj i wymiary fundamentu - wg zalecen producenta konstrukeji

- dodatkowe wyposazenie: uchwyty montazowe.

Montaz konstrukcji wykona¢ $cisle wg wytycznych producenta.

Przed zabudowaniem Wykonawca dostarczy komplet dokumentow dla konstrukcji wspor-
czych do akceptacji przez inwestora.

Uwagi dotyczqgce konstrukeji wsporczych

Wszystkie konstrukcje wsporcze musza zapewni¢ wlasciwa wytrzymatosei 1 stabilnos¢ do-
stosowang do przewidzianych obcigzen dzialajacych na konstrukcje i na zamontowany osprzet
oraz uwzglednia¢ warunki klimatyczne.

Przy montazu konstrukcji wsporczych nalezy zwroci¢ uwage, aby odlegltos¢ posadowienia
ich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajni¢ od najdalej wysunigtego ele-
mentu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyla wartosci 2,00 m. Ponadto
w przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciagiem pieszym nalezy zapewnic
normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

Wszystkie elementy wsporcze powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjne.
Projektuje si¢ zastosowanie elementéw ocynkowanych z dodatkowg powlokg lakierniczg. (np.
emalig poliwinylowa na elementy ocynkowane).

4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

a) uniemozliwienie dotknigcia czegsci czynnych pozostajgcych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy (ochrona przed dotykiem bezpo$rednim);

b) spowodowanie szybkiego wylgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku
uszkodzen wywolujgcych napiecia dotyku na dostgpnych czeéciach przewodzacych o
warto$ciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).

Jako dodatkowg ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé wylgcznik
ochronny roéznicowopragdowy typu NFI 25/0,03 A. Wylgcznik ten zainstalowaé nalezy w obwodzie
zasilania sterownika sygnalizacji $wietlne;.

Zastosowany osprzet posiada nastgpujace klasy ochronnosei:
- szafa dystrybucyjna IT — I klasa
- konstrukcje wsporcze — [ klasa
Projektowana instalacja sygnalizacji swietlnej pracuje w ukladzie sieci TN-S.

W projekcie zaklada si¢ wykonanie uziemien nastgpujgcych elementow:
- szafy dystrybucyjnej IT;
- konstrukcji wysiggnikowych;
- masztow sygnalizacyjnych w miejscu zakonczenia obwoddw zasilajgcych.

Lokalne uziemienia szafy i konstrukeji wsporczych wykonaé stosujgc uziomy pionowe w po-
staci stalowego preta o $rednicy 16mm pomiedziowanego o grubosci powloki miedzi min.
0,25mm oraz poziome z bednarki ocynkowanej 30mmx4mm ulozonej w rowie kablowym. Dtu-
20$¢ uziomu pionowego min. 3m (dwa segmenty po 1,5m). Wielkos¢ rezystancji uziomoéw nie
powinna przekracza¢ wartosci 30€Q2. Wykonane uziomy nalezy polaczy¢ z zaciskami ochronnymi
PE w konstrukcjach i szafie sterownika. W przypadku koniecznosci polgczenia uziomdéw w grun-
cie nalezy je tgczyé wylacznie stosujge metode spawania a miejsce spawu zabezpieczy¢ antykoro-
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zyjnie. Dodatkowo wszystkie zaciski ochronne PE we wszystkich urzadzeniach, masztach, wysig-
gnikach nalezy potaczy¢ przewodem LYzo 10 mm? ulozonym w projektowane]j kanalizacji kablo-
wej rownolegle z kablami zasilajgcymi sygnalizatory YKSY.
Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne:

- skutecznosci samoczynnego wylgczenia;,

- wylacznika réznicowopradowego;

- rezystancji izolacji instalacji,

- rezystancji izolacji urzadzen,

- kabli elektroenergetycznych i sterowniczych,

- cigglosci przewodow ochronnych,

- rezystancji uziomow.

Na podstawie uzyskanych pomiaréw nalezy wykonaé protokoly pomiarowe i dotgczyé je do
dokumentacji powykonawczej.

Podstawowe paramelry przewodu ochronnego
LYzo — przewdd jednozytowy wielodrutowe (L) w izolacji polwintowej (Y) o barwie zielono-
z0ltej.
Podstawowe parametry przewodu LY Zo:
zyta miedziana wielodrutowa o przekroju 10mm?, $rednica kabla 6,0mm;
izolacja polwinitowa
temp. pracy: -40°C do 70°C;
minimalny promien giecia: 4 x $rednica kabla.

5. Kamera monitoringu miejskiego.

Zgodnie z warunkami zamawiajgcego kamery monitoringu miejskiego nalezy zamontowad
w nastgpujacych punktach:

- na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka — Torunska;

- na ulicy Rybnickiej przy znaku VMS;

- na rondzie w ciggu ulicy Biegusa.

Lokalizacja kamery powinna umozliwia¢ obserwacje tarczy skrzyzowania oraz wszystkich
wlotow. Kamery nalezy zamontowaé na konstrukcji wsporczej sygnalizatoréw, konstrukeji bra-
mowej oraz na maszcie. Kamere nalezy polaczy¢ z przelgcznikiem w szafie stosujgc kabel FTP
4x2x0,5mm kat.5e zelowany, zewngtrzny utozony w projektowanej kanalizacji kablowej. Lokali-
zacje kamer wskazano na rysunku nr 3.2 a schemat okablowania na rys. 6.

Projektowana kamera powinna spelniaé ponizsze wymagania:
- kamera powinna by¢ wyprodukowana z czgsci metalowych, posiada¢ zdolnos¢ do bezpiecznego
uruchomienia sie i pracy w zakresie temperatur -40°C do +50°C, powinna posiada¢ klase ochrony
obudowy przed penetracja czynnikow zewngtrznych IP66 i NEMA 4X lub réwnowazne
- kamera powinna by¢ wyposazona w przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, 28x
zoom optyczny, funkcjonalno$é umozliwiajgca prace w trybie Dzien/Noc i $wiatloczulod¢ 0.4 luxa
przy pracy w trybie dziennym i 0.04 lux w trybie nocnym.
- kamera powinna zapewni¢ doktadng funkcjonalnos$¢ szybkiego obrotu/pochylenia gwarantujacg
ciggly obrot 360° i pochylenie 220° ,zagwarantowaé predkosé pochylenia i obrotu w zakresie
0.05° - 450°/sekundg, funkcjonalnos¢ ,.trasy straznika” i sledzenia poruszajgcych si¢ obiektéw tzw
.auto tracking z co najmniej 100 mozliwymi do ustawienia pozycjami.
- kamera powinna by¢ wyposazona w port 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet.
- kamera wlacznie z elementami grzewczymi i chltodzacymi powinna by¢ zasilana przez pojedyn-
czy kabel sieciowy wpiety do kamery.
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- kamera powinna zapewni¢ rownolegle strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co najmniej
dwa indywidualnie konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczodci do 1280x720 (HDTV
720p) w petnej poklatkowosci (30/25 klatek/sek). Implementacja kompresji H.264 powinna obej-
mowa¢ zarowno funkcjonalno$¢ "unicast’ 1 “multicast’.

- kamera powinna reagowa¢ na okreslone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne funkcje
jak wideodetekcja ruchu, sterowanie mechanizmem PTZ , Auto Tracking, przepelniona karta
SD/SDHC do zapisu lokalnego, alarmujacy stan temperatury kamery lub niesprawnos¢ wentylato-
réw. Mozliwy odzew na powyzsze zdarzenia powinien obejmowa¢ zdalne powiadomienie, wlacz-
nie z zaladowaniem obrazu, trasg straznika lub telefon czy nagrywanie na karte pamieci .Kamera
powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu zdarzef przed i po alarmowych i powinna
mie¢ wbudowane gniazdo pamigei SD/SDHC dla wsparcia lokalnego przechowywania materiatu
wizyjnego.

- kamera powinna mie¢ zdolno$é nadpisywania tekstu, zawierajacg synchronizacje daty i godziny
z wykorzystaniem serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolno$¢ do zastosowania obrazéow gra-
ficznych jako naktadki i co najmniej 8 indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych
masek prywatnodci w strumieniu wizyjnym.

- kamera powinna wspiera¢ zaréwno statyczne adresy IP jak I adresy z serwera DHCP, powinna
wspiera¢ IPv4 i IPv6. Powinna rowniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS).

Dla bezpiecznego dostepu do kamery jak réwniez materiatu wizyjnego kamera musi wspiera¢ szy-
fracje HT'TPS, SSL/TLS i autentykacje [EEE802.1X . Kamera powinna wspierac filtrowanie adre-
sow IP I zawiera¢ co najmniej trzy rozne poziomy bezpiecznych hasel.

- kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajgcy nagrywanie i konfiguracje z
poziomu standardowej przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w petni
supportowana przez otwarty i publikowany interfejs API (Application Programmers Interface)
dostarczajacy niezbgdne informacje do integracji urzadzenia z aplikacjami firm trzecich

- kamera powinna by¢ dostarczona wraz z licencja na jej uzytkowanie w programie posiadanym
przez zamawiajgcego firmy MILESTONE Xprotect. Dokladna lokalizacja kamery zostanie uzgod-
niona na etapie realizacji budowy/przebudowy sygnalizacji $wietlnej.

6. Znak zmiennej treSei VMS.

Zgodnie z warunkami zamowienia nalezy zamontowa¢ znak zmiennej tresci VMS w ciagu
ulicy Rybnickiej w rejonie wyjazdu do stacji paliw. Znak nalezy zamontowaé nad jezdnia na kon-
strukcji bramowe;.

Plan pracy znaku zmiennej tresci oraz przewidywane scenariusze przedstawiono w projek-
cie docelowej organizacji ruchu ujelym w odrebnym opracowaniu.

Scenariusze pozwalajg automatycznie oceni¢ wage informacji dla danej sytuacji drogowej
na podstawie nastawionych priorytetow dla poszczegdlnych VMS, na podstawie odleglosei od
danej tablicy, jak rowniez na podstawie rodzaju wydarzenia drogowego (wypadek, zamknigcie
odcinka itp.). Scenariusze mogg pracowa¢ w trybie automatycznym lub pélautomatycznym, czyli
wymagaé potwierdzenia przez operatora.

Podstawowe parametry techniczne znaku VMS:
- wy$wietlacze LED muszg by¢ fabrycznie nowe.
- wyswietlacze muszg by¢ pelno graficzny.
- wys$wietlacze na tablicy informacyjnych muszg by¢ wykonane w technologii LED RGB z
diod wysokiej jasnosci.
- wyswietlacze muszg posiada¢ funkcje weryfikacji niedzialajgcych diod wraz z funkejg
wysylania o takim fakcie komunikatu do centrum sterowania ruchem.
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- matryce LED wyswietlaczy musza by¢ sterowane cyfrowym sygnatem wideo, co pozwoli
na:

- wy$wietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

- wys$wietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

- wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

- pracy w trybie graficznym,
- zamawiajacy nie dopuszcza mozliwo$é sterowania wyswietlaczami na tablicy informa-
cyjnej za pomocg modemu GSM.
- wys$wietlacze na tablicach informacyjnych muszg by¢ umieszczone w nierdzewnych obu-
dowach, komponenty elektroniczne musza by¢ zabezpieczone przed skutkami opadow at-
mosferycznych, wilgoci, zbieraniem si¢ pary wodnej wewngtrz i zapylenia o stopniu
ochrony IP54.
- wy$wietlacze bedg montowane na nowych stupach/konstrukcjach wsporczych dostarczo-
nych wraz z fundamentem i zamontowanych przez Wykonawce.
- w kazdym przypadku musi by¢ zachowany odstep bezpieczenstwa wzgledem krawedzi
jezdni (skrajnia drogowa).
- matryca dowolnie programowalna w calym zakresie znaku tzn. Znak zmiennej tresci jest
w calej powierzchni wyposazony w elementy Swietlne.
- minimalne wymiary tablicy zmiennej tresci (elementu wyswietlajacego) nie mogg by¢
mniejsze niz 3000 mm szerokosci oraz 2000 mm wysokosci
- nalezy przyja¢ nastepujgce parametry znakow:

- B6,

- R3,

-L3,
- wysoko$¢ piksela nie wigksza niz 16 mm (odleglo$¢ migdzy elementami emitujgcymi
$wiatto)
- znaki zmiennej tresci muszg by¢ zaprojektowane, wykonane i zainstalowane zgodnie z
normg PN-EN 12966:2005+A1 z 2009 r. lub rownowazng
- zasilanie znaku 230V AC
- komunikacja z znakami zmiennej tresci powinna by¢ mozliwa za pomocg nastgpujacych
portow/transmisji danych: Ethernet TCP-IP
- obudowa znaku posiadajgca ochrone IP54
- uktad optyczny znaku zmiennej tresci powinien by¢ zabezpieczony przed dziataniem nie-
sprzyjajacych warunkow atmosferycznych
- ze wzgledu na lokalizacj¢ znak zmienne tresci powinien by¢ dostoswany do nastgpujg-
cych zewnetrznych warunkéw atmosferycznych: od -40 stopni Celsjusza do +60 stopni
Celsjusza bez koniecznoséci stosowania dodatkowych urzadzen grzewczych i chtodzgcych.
- konstrukeja wsporcza powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg oraz pomalowana w ca-
tosci (kolor do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie wykonawstwa)
- znak zmiennej tresci wyposazony w czujnik natgzenia $wiatla zewnetrznego. Znak powi-
nien automatycznie lub recznie (z pozycji operatora/uzytkownika Centrum Zarzadzania
Ruchem) dostosowywac¢ si¢ do zewnetrznych warunkow atmosferycznych (panujacego na-
tezenia Swiatla)
- w przypadku braku tgcznosci znaku zmiennej tresci z systemem centralnym znak powi-
nien przej$é w stan spoczynku poprzez wygaszenie elementéw swietlnych znaku
- znak powinien posiada¢ mozliwosé wyswietlenia w dowolnym momencie kazdej infor-
macji przez operatora/uzytkowania znajdujgcego si¢ w centrum zarzgdzania ruchem
- znak zmiennej tresci wyposazony w dodatkowe oprogramowanie stuzace do testowania
(za pomocy sieci Ethernet) wszystkich elementoéw znaku (matrycy oraz wszystkich podze-
spotow) pod wzgledem ich poprawnego dziatania
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- Konstrukcja nosna znaku zmiennej tresci musi posiada¢ podest serwisowy

Dodatkowe minimalne wymogi dostarczonego systemu:
- operator w Centrum Sterowania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich awariach,
ktore wystepujg w systemie oraz o zaniku zasilania podstawowego.
- modul transmisji danych ma umozliwiaé transmisj¢ danych po ztaczu swiattowodowym.
- do przetwarzania i magazynowania danych o pojazdach nalezy zastosowaé serwery apli-
kacji oraz bazy danych zainstalowane w Centrum Sterowania Ruchem.
- w ramach realizacji zadania nalezy dostarczyé¢ aplikacj¢ umozliwiajacg zarzadzanie po-
wyzszymi znakami, oraz znakami posiadanymi przez Zamawiajacego.
- aplikacja musi umozliwia¢ wprowadzanie przez operatora w CSR dowolnego tekstu i gra-
fiki na calej powierzchni znaku.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne. Przez rozwigzania rownowazne Zama-
wiajgcy rozumie:

- oprogramowanie i urzadzenia zapewniajgce wspotpracg z systemem dyspozytorskim ste-

rowania ruchem posiadanym przez Zamawiajgcego,

- oprogramowanie i urzgdzenia o funkcjach i parametrach nie nizszych niz wyszczeg6lnio-

ne w opisie przedmiotu zamowienia.

7. Punkt pomiarowy ruchu drogowego.

W projekcie przewidziano wykonanie punktu pomiarowego na ulicy Rybnickiej w rejonie
wyjazdu ze stacji paliw. Pomiar ruchu begdzie realizowany dla obu kierunkéw drogi gtownej ulicy
Rybnickiej. Kamery pomiarowe i kamerg poglagdowa nalezy zamontowa¢ na konstrukeji bramo-
wej.

Punkt pomiaru ruchu powinien dziata¢ na zasadzie wykrywania tablic rejestracyjnych pojaz-
dow o skutecznosei wykrywania minimum 98% (tzn. wykrycie i sczytanie tablicy rejestracyjnej 98
na 100 przejezdzajacych pojazdow). System wykrywania tablic rejestracyjnych powinien skiadac¢
si¢ z nastepujacych elementow:

- serwera analizy tablic rejestracyjnych_zintegrowanego z obecnie eksploatowanym przez Zama-
wiajgcego systemem monitoringu Milestone Corporate 2016. Serwer nalezy zainstalowa¢ w sro-
dowisku wirtualnym Zamawiajacego. Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne licencje
(system operacyjny, licencje serwera analizy, licencje kamer i.t.p.) wraz z 5-letnim wsparciem
producenta zapewniajacym dostgp do aktualizacji systemu i poprawek. Wykonawca musi réwniez
zapewni¢ integracj¢ z obecnie eksploatowanym systemem rozpoznawania tablic CitySync. Infor-
macje uzyskane z istniejacych punktéw pomiaru ruchu sg zapisywane w bazie danych SQL.

- punktu kamerowego do rozpoznawania tablic na kazdym pasie ruchu o nastepujgcych parame-
trach minimalnych:
- kamera obstugujaca technologie IP z mozliwoscia zasilana PoE.
- zgodnos¢ ze standardem ONVIF
- promiennik podczerwieni zintegrowany lub zewnetizny o zasiggu 120m
- wyposazona w system odfiltrowania swiatta widzialnego
- wyposazona w funkcje zapewniajace wysoka sprawnos¢ catodobowa oraz eliminacje po-
swiate pochodzgca od reflektorow
- wyposazona w funkcje minimalizujgce nadmierne oswietlenie tablic, zapewniajgce wigk-
sza dokladnos¢ automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych
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musi zapewnia¢ rejestracje obrazu tablic rejestracyjnych o wysokim kontrascie w pelnym
zakresie warunkow o$wietleniowych, od catkowitej ciemnosei po ostre $wiatlo stoneczne i
$wiatto reflektoréw pojazdow

kamera ma umozliwia¢ zapisywanie zdje¢ oraz rozpoznanych numerow tablic rejestracyj-
nych do zewnetrznej bazy danych SQL

musi zapewniaé rejestracje przejrzystych obrazow tablic rejestracyjnych pojazdow poru-
szajacych si¢ z predkoscig: do min 150 km/h

przetwornik obrazu o rozdzielczosci 1920x1080

temperatura pracy: od -35°C do 50° C

odporno$¢ na czynniki atmosferyczne: IP66

elektroniczna migawka z manualna regulacja, z mozliwoscig zmiany wartosci migawki

kamery poglgdowej na wszystkie pasy ruchu o nastepujacych parametrach:

przetwornik CMOS, co najmniej 1/2,8"

funkcja automatycznego ustawiania ostrosci

funkcja Dzief/Noc, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr odcinajgcy promie-
niowanie podczerwone

czulo$¢ nie gorsza niz dla F=1,3: w trybie dziennym (Kolor): 0,11 Lux, w trybie nocnym
(B/W): 0,01 Lux

kat widzenia w poziomie Min. 84°

kodowanie obrazu H.264, MIPEG

rozdzielczos¢ obrazu Min. HDTV 1080p (1920x1080)

poklatkowo$¢ min. 25 kl/s dla strumienia H.264 w rozdzielczosci HDTV 1080p
(1920x1080)

strumienie wizyjne min. 3 konfigurowalne strumienie wizyjne o réznych parametrach: roz-
dzielczosé, poklatkowosé¢, poziom kompresji

elektroniczna migawka

balans bieli z rgczng 1 automatyczng regulacja

sloty pamieci Min. 1 x slot na karty SD/SDHC/SDXC lub microSD/ microSDHC/ mi-
croSDXC

zlacze Ethernet 10/100Base-TX PoE

dostep do wideo z poziomu przegladarki internetowej i z poziomu dedykowanego opro-
gramowania

dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki internetowej i z poziomu dedykowanego
oprogramowania

obstuga protokoléw IPv4, TPv6, HTTP, HTTPS, QoS, DiffServ, FTP, SMTP, SNMPv3,
DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS,
ONVIF Profile S

obstuga ONVIF

obstuga Unicast oraz Multicast

sterowanie transmisjg Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate (VBR)

strefy prywatnosci co najmniej 3

filtrowanie adreséw IP

alarmy Min. przesytanie obrazéw na serwer FTP, na adres email

temperatura pracy -40°C do +50°C

zasilanie PoE zgodnie z IEEE 802.3af Class 3

Dodatkowe minimalne wymogi dostarczonego systemu:

punkt pomiarowy ma by¢ wyposazony w kamerg ANPR umozliwiajgcg zebranie danych o
pojezdzie (zgodnie z powyzsza tabelg),
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- system ma nadzorowaé wszystkie pasy ruchu w danym punkcie pomiarowym

- system musi dokonywaé automatycznej identyfikacji pojazdéw (zdjgcie pojazdu, zdjecie
tablicy rejestracyjnej, dane identyfikujace pojazd) i przekazywac je online do bazy danych
ulokowanej w serwerowni Centrum Starowania Ruchem

- operator w Centrum Sterowania Ruchem ma by¢ powiadamiany o wszelkich awariach, kto-
re wystepuja w systemie oraz o zaniku zasilania podstawowego

- modut transmisji danych ma umozliwia¢ transmisje danych po ztaczu $wiattowodowym,

- do przetwarzania i magazynowania danych o pojazdach nalezy zastosowa¢ serwery, apli-
kacje oraz bazy danych zainstalowane w Centrum Sterowania Ruchem

- system nalezy zainstalowa¢ na zwirtualizowanej infrastrukturze Zamawiajgcego

Punkt IT (skrzynke przytaczeniowg) do ktérej podlaczany bedzie punkt pomiaru ruchu nalezy wy-
posazy¢ w dodatkowy przetgeznik przemystowy o nastgpujacych minimalnych parametrach:
- min. 8 portéw 10/100BaseT(X) z obstuge PoE/PoE+, do 36 W na port
- inteligentna diagnostyka I monitoring portéw PoEl
min. 2 porty combo 10/100/1000BaseT(X) lub 100/1000BaseSFP
- pracy z pelnym obcigzeniem PoE+ 240W w temp. -40 — 75°C
- temp pracy min, -40 - 75°C
- ochrona 3kV portow LAN
- wsparcie protokolow IPv4/IPv6, SNMP v1/v2e/v3, LLDP, 802.1Q, 802.1p, QOS, IGMP
v1/v2, SNTP, PTP. RMON, DHCP opt. 66/67/82, RSTP, MSTP, 802.1x, Syslog
- potwierdzong zgodno$¢ z normg NEMA-TS2
- MTBF min. 710000 godzin
- wymiary max. 80 x 135 x 105
- zarzadzany przez MXconfig oraz MXview

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne. Przez rozwigzania rownowazne Zamawiajacy
rozumie:
- oprogramowanie i urzgdzenia zapewniajgce wspolprace z systemem dyspozytorskim ste-
rowania ruchem posiadanym przez Zamawiajgcego,
- oprogramowanie i urzgdzenia o funkcjach i parametrach nie nizszych niz wyszczegdlnione
w opisie przedmiotu zaméwienia.

Urzqdzenia punktu pomiarowego nalezy podiqgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

8. Urzgdzenia infrastruktury technicznej zwigzane z systemem zarzgdzania ruchem.

W projektowanej szafie dystrybucyjnej IT nalezy zamontowa¢ urzadzenia pozwalajgce
wigczy¢ projektowana sygnalizacje $wietlng do systemu zarzadzania ruchem i umozliwi¢ peing
wspdlprace z Centrum Sterowania Ruchem znajdujacym si¢ w siedzibie Zarzadu Drog Miejskich
w Gliwicach.

Do takich urzadzen mozna zaliczy¢ m. in.:

- przelgeznik brzegowy podstawowy;

- przelgeznik brzegowy dodatkowy;

- przelgeznik dla punktu pomiarowego;
- moduly SFP;

- przelacznice swiattowodowa.

Przelgcznik brzegowy podstawowy powinien spelniaé minimum ponizsze wymagania:
- przetgeznik zarzadzany dostosowany do pracy w temperaturach od —40°C do 75°C i wilgotnosci
5%-95% (bez kondensacji)
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- 3 porty 10/100

- 4 porty 10/100 PoE zgodnie ze standardem IEEE 802.3af

- 3 porty Gigabit Ethernet COMBO wyposazone w SFP LX 1310 nm o zasiggu 10 km

- obstuga protokolu RSTP

- obstuga priorytetyzacji 802.1p, znakowania VLAN, IGMP Snooping, IGMP-L2 Multicast
- zarzadzany przez Mxconfig oraz MXview

Przelgcznik brzegowy dodatkowy powinien spelniac wymagania takie jak przelgcznik podstawowy

Przelgceznik dla punkin pomiarowego powinien spelniaé wymagania zawarte w punkcie 7

Moduly SFP
Moduty SFP przeznaczone sa do montowania w slotach gigabitowych, w ktére wyposazo-

ny jest przetgeznik podstawowy. Zastosowany modut SFP LX 1310 nm umozliwia gigabitowa
transmisje z wykorzystaniem $wiattowodu ze zltaczami LC na odleglo$¢ do 10 km. Temperatura
pracy powinna by¢ zgodna z temperaturg pracy przetgcznika tj. od —40°C do 75°C.

Przelgeznica swiatlowodowa

W projektowanej szafie IT na lewej plycie montazowej nalezy zainstalowaé przelgcznice
$wiattowodowa umozliwiajacg wprowadzanie kabla o min. 24 wiéknach jednomodowych (24]) i
dystrybucje sygnatow zgodnie z rozszyciem. Przelgcznica powinna zawiera¢ odpowiednig liczbe
ztacz 1.C 1 miejsce dla montazu pigtaili a jej budowa umozliwi¢ tatwy dostep do ztacz.

Kabel swiatlowodowy

W projekcie przewidziano zastosowanie kabla $wiatlowodowego uniwersalnego, tubowe-
g0, wzmacnianego, nierozprzestrzeniajagcego ognia, o 24 wioknach jednomodowych (24J) i o 4
widknach jednomodowych (4]) typu ZW-NXOTKtsdD. Projektowany swiattowod nalezy utozyé
w projektowane]j kanalizacji kablowej pierwotnej RHDPE(p) ¢110 wraz z wtdrnikiem ¢32. W
studniach kablowych zlokalizowanych przy szafach IT i w miejscach wskazanych na rys. 3.2 nale-
zy zamontowaé stelaze zapasu kabla liniowego umozliwiajacy zagospodarowanie 30m kabla li-
niowego o $rednicy 10 mm. Przy wykonywaniu zapasu kabla nalezy zachowa¢ minimalny promien
zginania kabla.

Podstawowe parametry kabla swiattowodowego:

- kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z zewnetrzng powlokg bezhalogenowa (N), z we-
wnetrzng powloka polietylenowg (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba)
z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z
wiokien aramidowych (D);

- temperatura instalacji - od -15°C do +60°C;

- temperatura pracy - od -40°C do +70°C;

- srednica kabla - 9,6mm;

- minimalny promien zginania dynamicznego — 140mm;

- minimalny promien zginania — 190mm.

Dlugosci kabli §wiattowodowych wskazano narys. 61 7.
Kabel $wiattowodowy przebiegajacy w kanalizacji przez studnie kablowe powinny by¢

oznakowane opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA! KA-
BEL SWIATLOWODOWY”
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Pomiary kabla i linii Swiatfowodowej
W czasie budowy i montazu kabla swiattowodowego nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

- po utozeniu odcinkéw kabli a przed montazem ztaczy w celu stwierdzenia cigglosci $wia-
ttowodéw wykona¢ pomiar thumiennosei wszystkich wiokien w odcinkach instalacyjnych przy
pomocy reflektometru lub testera dla dlugosei fali 1310 nm i 1550 nm,

- w trakcie Iaczenia wszystkich swiattowodow w celu sprawdzenia poprawnosci centrowa-
nia rdzeni i optymalizacji polaczenia wykona¢ pomiar automatycznym zestawem zamontowanym
w spawarce (metody LID 1 PAS),

- po montazu kabli w catych relacjach w celu stwierdzenia poprawnosci montazu, wykona¢
pomiar ttumiennosci wszystkich $wiattowodéw przy pomocy reflektometru o duzej rozdzielezosci
dla dhugosci fali 1310 nm 1 1550 nm

Do odbioru kabla swiattowodowego wykonac nastepujgce pomiary:

- pomiary wlasciwosei transmisyjnych toréw swiattowodowych metoda reflektometryczna,
pomiary wykonaé¢ na wszystkich wtdknach dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron od-
cinka, pomiedzy przetagcznicami $wiattowodowymi;

- pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

- catkowitej dlugosci optycznej linii,

- catkowitej thumiennoéci linii,

- tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skladowych,
- thumiennosci polgczen;

- pomiar thumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng; pomiar wykona¢ dla kazdego
wiokna $wiattowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm z obydwu kon-
cow linii.

Kabel teleinformatyczny

Wykonawca do budowy sieci teleinformatycznej zwigzanej z funkcjonowaniem systemu za-
rzadzania ruchem drogowym zobowigzany jest stosowaé kabel zewngtrzny FTP 4x2x0,5mm
kat.5e spetniajacy ponizsze wymagania. Kable FTP nalezy ukltada¢ w projektowanej kanalizacji
kablowej.

Podstawowe parametry kabla teleinformatycznego:

- kabel zewnetrzny, o zytach miedzianych jednodrutowych, izolacji i powloce PE, wypet-

niony zelem hydrofobowym, ekranowany tasma aluminiowa;

- temperatura ukladania - od -10°C do +50°C;

- temperatura pracy - od -40°C do +80°C;

- minimalny promien giecia — 4 x srednica

9. Obliczenia techniczne.
Docelowy bilans mocy
Moc catkowita urzadzen dotyczacych sygnalizacji $wietlnej (sygnalizatory, kamery, przyciski
zgloszeniowe) S00W.
Moc znaku VMS - 800W
Moc catkowita pozostalych elementéw wyposazenia:
- zasilacze przetacznikéw brzegowych 200W;
- zasilacz urzgdzen punktu pomiaru ruchu 240W;
- zasilacz kamery monitoringu miejskiego 3x70W;
- zasilacz konwertera TCP/IP 250W;
- zasilacz systemu awaryjnego UPS (3000VA) 2400W.

Moc zainstalowana przyjeta do obliczen Pe = 4600W
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9.1 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym szafe IT

Zalozenia do obliczen:
Napiecie zasilajgce 230V

Konduktywno$é zyly miedzianej 55 S*m/mm?

Rodzaj kabla YKY 3x10mm?
Przekroj zyty w kablu Cu 10mm?

Dlugosé kabla 115m

Moc przyjeta do obliczen 4,6 kW
Dopuszczalny spadek napiecia 4%

AU=(2Pl/y SU?)105 [%]
Przekroj Diugo$¢ | Wartos¢ | Spadek
Lp| Punktpomiaru | Rodzaj kabla Relacja kabla zyly Konduktywnos§¢ kabla mocy napiecia
mm2 S*m/mm? m kw %
1 sterownik YKY zlgcze - szafalT 16 55 115 4.6 2,27
2,27% < 4% warunek dopuszczalnego spadku napigeia zachowany

9.2 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym szafke przylgcezeniowg na konstrukeji bramowej
Zatozenia do obliczen:

Napigcie zasilajace 230V

Konduktywno$é zyly miedzianej 55 S*m/mm?

Rodzaj kabla YKY 3x6mm?

Przekréj zyty w kablu Cu 6mm?

Dhugos¢ kabla 120m

Moc przyjeta do obliczen 1,0 kW

(VMS - 800W, punkt pom. 120W, kamera monitoringu 75W)

Dopuszczalny spadek napigcia 4%

AU=(2Pl/y SU?)105 [%]
Przekréj Dlugos¢ | Wartos¢ | Spadek
Lp| Punktpomiaru | Rodzaj kabla Relacja kabla zyly Konduktywnosé kabla mocy napiecia
mm2 S*m/mm’ m kw %

1 sterownik YKY szafa IT - szafka na bramie 6 55 120 1 1,37

9.3 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym szafke przylgezeniowq na maszcie (rondo)

1.37% < 4% warunek dopuszczalnego spadku napigcia zachowany

Zatozenia do obliczen:
Napigcie zasilajgce 230V

Konduktywnos¢ zyly miedzianej 55 S*m/mm?

Rodzaj kabla YKY 3x6mm?
Przekroj zyty w kablu Cu 6mm?

Diugosc¢ kabla 250m

Moc przyjeta do obliczen 0,5 kW
Dopuszczalny spadek napigcia 4%

AU=(2Pl/y SU?)10°

[“]
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Przekrdj Diugos¢ | Wartos¢ | Spadek
Lp| Punktpomiaru | Rodzaj kabla Relacja kabla zyly Konduktywno$¢ kabla mocy napiecia
mm2 S*m/mm® m kW %
1 sterownik YKY szafa IT - szafka na maszcie 6 55 250 0,5 1,43
1,43% < 4% warunek dopuszezalnego spadku napiecia zachowany

9.4. Spadek napiecia w kablach sygnalizacyjnych YKSY
Zatozenia do obliczen:

Moc sygnalizatora 300 10W

Moc sygnalizatora $200 9W

Napigcie zasilajgce 230V

Konduktywno$¢ zyly miedzianej 55 S*m/mm?

Przekrdj zyly w kablu 1,5mm?

Dopuszczalny spadek napiecia 7%

AU=(2Pl/y SU2)10° [%]
Spadek napiecia dla najdluzszej linii zasilajgcej syenalizator R2a dla sygnalu (Red)
Dtugos¢ linii zasilajacej sygnalizatory R2a - 122m
Przekrdj Dlugos¢ | Wartos¢ | Spadek
Lp| Punkt pomiaru Rodzaj kabla Relacja kabla zyly Konduktywno$é kabla mocy napiecia
mm2 S*m/mm? m KW %

1 R2a YKSY sterownik - syg. R2a 1,5 55 122 0,01 0,06

0,06 % < 7% warunek dopuszczalnego spadku napigcia zachowany

9.5 Rezystancia obwodu petli indukcyjnej

Do przylaczenia wszystkich petli indukeyjnych zastosowano kabel telekomunikacyjny
XzTKMXpw, maksymalna dlugos¢ kabla w projekcie wynosi 115m dla petli DR13. W projekcie
przewidziano zastosowanie jednej pary przewodow dla kazdej z petli indukcyjnych. Dla prawi-
dtowej pracy systemu detekeji wartosci rezystancji obwodu petli powinna by¢ jak najmniejsza i
zgodna z dopuszczalng wartoscig podang przez producenta sterownika.

Zalozenia do obliczen:
Rezystancja zyly przewodu LGs 1,5mm2 w temp. 20°C 13,7 om/km

Rezystancja petli pary zyt kabla XzZTKMXpw w temp. 20°C 73,6 om/km
Dhugos¢ przewodu LGs 30m (pgtla rowerowa)
Dlugos¢ kabla XZTKMXpw 115m

Rodzaj przewodu Diugo$¢ przewodu Rezystancja zyly
petli indukcyjnej [m] w temp. 20 C [om/km]
LGs 30 13,7
Rezystancja przewodu petli 0,41
Rodzaj kabla Dlugosé najdluzszej linii Rezystancja petli pary 2yt
przesylowej [m] w temp. 20 C [om/km]
XzZTKMXpw 115 73,6
Rezystancja pary zyt dla danej diugosci 8,46
Rezystancja obwodu petli indukeyjnej I 8,88
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10. Uwagi koncowe

Catos¢ prac objeta projektem powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami technicz-
nymi zawartymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz ob-
owigzujacymi Polskimi Normami, pod nadzorem technicznym ze strony oséb posiadajgcych od-
powiednie uprawnienia budowlane.

Przed priystgpieniem do prac nalezy zapoznaé si¢ w uwagami naniesionymi w uzgodnie-
niach branzowych a w szczegélnosci z uwagami zawartymi w protokole z narady koordynacyjnej
usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawcea robdt ma obowigzek bezwzglednie
wystapi¢ o nadzor branzowy do wilascicieli mediéw na omawianym terenie. W celu jednoznaczne-
o0 okreslenia przebiegu i rzednych posadowienia istniejgcych sieci wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie w miejscach, gdzie istniejgce posadowienie me-
diéw i urzadzen podziemnych tego wymaga. Maszt i wysiggnik, studzienki oraz kanalizacje ka-
blowa nalezy posadowi¢ z uwzglednieniem wszystkich uwag naniesionych w uzgodnieniach bran-
zowych. Kable uklada¢ bez naprezen, faliScie z zapasem dla skompensowania zmian dtugosei i
ewentualnych ruchéw ziemi w plaszczyznie poziomej. Wybudowang linig¢ kablowg nalezy zglosi¢
do inwentaryzacji przez uprawnionego geodete.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne: skutecznosci ochrony przeciwpo-
razeniowej, rezystancji izolacji instalacji, rezystancji uziemien, a protokoty dotgczy¢ do dokumen-
tacji powykonawczej. Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne i certyfikaty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Dostarczony sprzet musi byé fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanalu sprze-
dazy producenta na rynek polski. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé wraz z ofertq, specyfi-
kacje techniczng oferowanego sprzefu.”

Wykonaé dokumentacje powykonawcza z kompletem badan i pomiarow, zalgczy¢ atesty i
certyfikaty. Dokumentacje powykonawezg przekaza¢ inwestorowi lub wiascicielowi obiektu.

Podstawowe normy i przepisy obowigzujgce w zakresie projektowania i budowy:
Dz.U. Nr 220 7 dnia 23.12.2003 r., poz. 2181
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach.
Dz U. nr 43. z dnia 2 marca 1999 r. poz.430
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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10. Wykaz sygnalizatorow

Skrzyzowanie ulic: Rybnicka — Biegusa

Rodzaj Srednlca Numer g Liczba L
Lp. . soczewek = Lokalizacja Uwagi
sygnalizatora sygnalizatora [szt.]
[mm]
1 300 Kip,K3p wysiegnik 2 Sygnalizatory typu LED
K1,K2b,K3,K4b maszt 4 Sygnalizatory typu LED
2 300 K2p,Kdp wysiggnik 2 Sygnalizatory typu LED
K2,K4 maszt 2 Sygnalizatory typu LED
3 300 K1iap,K2ap,K3ap,Kdap wysiegnik 4 Sygnalizatory typu LED
K1a,K2a,K3a,Kda maszt 4 Sygnalizatory typu LED
4 200 K2w ,Kdw maszt 2 Sygnalizatory typu LED
P1a,P1b,P2a,P2b,P2c,P2d
,P1b,P2a,P2b,P2c,P2d, . L
5 200 Paa,Pab,Pdc,Pad maszt 10 Sygnalizatory typu LED
6 200 R1a,R1b,R2a,R2b,R2c,R2d maszt 6 Sygnalizatory typu LED
7 200 52,54 maszt 2 Sygnalizatory typu LED
Skrzyzowanie ulic: Rybnicka - Bardowskiego
Rodzaj Srednica Numer : llosé
Lp. soczewek . Lokalizacja Uwagi
sygnalizatora sygnalizatora [szt.]
[mm]
| i I . \ Sygnalizatory typu LED
1 h 300 K1p,K2p,K3b,K3p,Kdp wysiegnik 5 (istniejace)
{|
l ' Sygnalizatory typu LED
| K1,K2,K3,K4 maszt 4 VIOt Py
(istniejace)
|
; i Sygnalizatory typu LED
2 «l 300 Klap,K3ap wysiggnik 2 (istniejace)
— s .
% K1a,K3a maszt 2 ygnalllzator_y Hgl LB
( (istniejace)
3 200 Kaw maszt 1 Sgnatizator typis.LED
(istniejacy)
P1a,P1b,P2a,P2b, Sygnalizatory typu LED
4 2 m 8
00 P3a,P3b,P4a,Pdh nit (istniejace)
5 200 R3a,R3b maszt 2 Sygralizatory fypinLED
(nowe)

strona 30




11. Wykaz detektoréw ruchu

Skrzyzowanie ulic: Rybnicka — Biegusa

DETEKCJA GRUP KOLOWYCH
Lp. Rodzaj detektora d:t‘:__':;:a Wiot Od':‘:']‘“é Uwagi
I |Petle indukcyine
1 D1 ul. Rybnicka - péin. 2
D2 ul. Rybnicka - pain. 2
D3 ul. Rybnicka - polud. 2
F&i{l D4 ul. Rybnicka - polud. 2
D5 ul. Torunska 2
D8 ul. Torunska 2
3 zwoje, J D7 ul, Torunska 2
D8 ul. Biegusa 2
D9 ul. Biegusa 2
D10 ul. Biegusa 2
1l |Wideodetekcja
1 |Woparciu o karly Autoscope Pn-520( kam. V101 ul. Rybnicka - péin. 50
(lub inne o nie gorszych V102 ul. Rybnicka - péin. 0
parametrach). V103 ul. Rybnicka - poin. 0
V104 ul. Rybnicka - péin. 40
V105 ul. Rybnicka - péin. 0
V106 ul. Rybnicka - péin. 0
kam. V109 ul. Rybnicka - polud. 50
V110 ul. Rybnicka - polud. 0
V111 ul. Rybnicka - poltud. 0
V112 ul. Rybnicka - polud. 50
V113 ul. Rybnicka - polud. 4]
Viid ul. Rybnicka - polud. 4]
kam. V117 ul. Torunska 50
V118 ul. Toruriska 0
V119 ul. Toruriska 0
kam V125 ul, Toruriska 50
V126 ul. Torunska 0
V127 ul. Torunska 0
V128 ul. Toruriska 50
V129 ul. Torunska 0
V130 ul. Torunska 0
kam. V133 ul. Biegusa 50
V134 ul. Biegusa o}
V135 ul. Biegusa 0
kam. V141 ul. Biegusa 50
V142 ul. Biegusa 0
V143 ul. Biegusa 0
Vidd ul. Biegusa 50
V145 ul. Biegusa 0
V146 ul. Biegusa 0
Uwaga
Odleglosé detektoréw podawana jest od linii warunkowego zatrzymania.
DETEKCJA GRUP PIESZYCH | ROWEROWYCH
Lp. Rodzaj detektora d;l::;rm Przejscielprzejazd Odl;glloéc Uwagli
I |Petle indukcyjne
1 DR11 ul. Rybnicka - poin. 1 1
DR12 ul. Rybnicka - pdin. 1 1
. . " . DR13 ul. Toruriska 1 1
Petle indukeyjne dla detekcji row erzystéw DRIA Ul Torunska 1 7
DR156 ul. Torunska 1 1
DR16 ul. Torunska 1 1
Il |Przyciski zgloszeniowe
1 pid ul. Rybnicka - p6in.
Przyciski zgloszeniow e z polw ierdzeniem p1.2 ul. Rybnicka - péin.
optycznym p1.3 ul. Rybnicka - péin.
p2.1 ul. Toruniska
Lp. Rodzaj detektora d;:r:t:_a Przejscie/przejazd Odl;ﬁ‘féc Uwagi
1 p2.2 ul. Torunska
p2.3 ul. Toruriska
p2.4 ul. Toruriska
Przyciski zgloszeniow e z potw ierdzeniem ps 4l anun'ska
oplycznym p2.6 ul. Tu.runska
p4.1 ul. Biegusa
p4.2 ul. Biegusa
p4.3 ul. Biegusa
pd.4 ul. Biegusa
Uwaga 1.

Ksztalt, wymiary oraz liczba zwojéw detektora musi gwarantowac wykrycie obecnosci rowerzystow.

strona 31




Skrzyzowanie

ulic: Rybnicka - Bardowskiego

DETEKCJA GRUP KOLOWYCH

Lp. Rodzaj detektora d::n::;m Wiot Od';ﬁ‘lﬂéé Uwagi
| |Wideodetekcja
1 |Woparciu o karly Autoscope Pn-520.[ kam. 1 V101 ul. Bardow skiego 50
vio02 ul. Bardow skiego 0
V103 ul. Bardow skiego 0
V104 ul, Bardow skiego 0
V105 ul. Bardow skiego 0
kam.2 V109 ul. Rybnicka - péin. 50
V110 ul. Rybnicka - poin, 0
V111 ul. Rybnicka - pdin. 0
V112 ul. Rybnicka - poin. 0
V113 ul. Rybnicka - poin. i 0
kam.3 V125 ul. Zurawia 50
V126 ul. Zurawia 0
V127 ul. Zurawia 0
V128 ul. Zurawia 0
V129 ul. Zurawia 0
kam. 4 V133 ul. Rybnicka - polud. 50
V134 ul. Rybnicka - polud, 40
V135 ul. Rybnicka - polud, o]
V136 ul. Rybnicka - polud. 0
V137 ul. Rybnicka - polud. ]
V138 ul. Rybnicka - polud. 40
V138 ul. Rybnicka - polud. 0
V140 ul. Rybnicka - polud. 4]
Uwaga.
Odlegfos$¢ detektoréw podawana jest od linii warunkowege zatrzymania.
DETEKCJA GRUP PIESZYCH | ROWEROW YCH
Lp. Rodzaj detektora d::rlr(lt::-a Przejscie/przejazd Odliarg;oéc Uwagi
1 |Petle indukcyjne
1 ; F - ; [ ori ul. Rybnicka - polud. | 1
Petle indukcyijne dla detekcji row erzysiow | o2 WL Rybricka- poid. | 3
Il |Przyciski zgloszeniowe
1 pl.i ul. Rybnicka - poin.
p1.2 ul. Rybnicka - poin.
p2.1 ul. Bardow skiego
furs ; . " p2.2 ul. Bardow skiego
Przyciski zgloszeniow e z potw ierdzeniem oad il Fegbesioka = polll.
p3.2 ul. Rybnicka - polud.
p3.3 ul. Rybnicka - polud.
p4.1 ul. Zurawia
pd.2 ul. Zurawia
{Maga 1.

Ksztalt, wymiary oraz liczha zwojow detektora musi gwarantowac wykrycie obecnosci ronerzystow.
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