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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi integralng czg$é zadania: Rozbudowa drog gminnych w
rejonie ul. Biegusa Etap I - Budowa drogi gminnej taczgceej ul. Biegusa z ul. Toruniskg - odei-
nek drogi od skrzyzowania z ul. Czapli do ul. Rybnickiej i odcinek drogi od ul. Rybnickiej do
ul. Toruniskie] w ramach zadania pn.: Budowa skrzyzowania ulic: Rybnickiej, Bicgusa oraz
Torunskiej w Gliwicach wraz z budows sygnalizacji $wietlnej. Zadanie realizowane jest na
zlecenie Zarzadu Drog Miejskich w Gliwicach.

Zakres opracowania obejmuje cze$¢ programowo - ruchows projektu sygnalizacii

$wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka - Biegusa - Torunska.

2. Opis stanu projektowanego

Zgodnie z zakresem zadania na przedmiotowym skrzyzowaniu, uwzgledniajac doce-
Jowy uklad geometryczny, projektuje sie budowe sygnalizacji §wietlnej. Zaklada si¢ zastoso-
wanie sygnalizacji $wietlnej acyklicznej pracujacej w oparciu o system detekcji obejmujacy
wszystkie relacje ruchowe.

Docelowo zaklada si¢ prace przedmiotowe] sygnalizacji zaréwno w trybie pracy izo-
lowanej, jak i w koordynacji z pozostatymi sygnalizacjami na ciggu ul. Rybnickiej (istniejg-
cymi i projektowanymi). Obecne rozwigzanie oparto na projekcie dla zadania pn. Budowa
odcinka drogi od ul. Daszyrskiego do ul. Rybnickiej w Gliwicach - I etap zachodniej czgsci
obwodnicy miasta klasy G2/2 - rozbudowa ul. Rybnickiej opracowanym przez Europrojekt z
Bielska-Bialej i BSiPK z Katowic.

Ostateczny zakres koordynacji obejmowaé bedzie nastgpujace skrzyzowania ulic:

- Rybnicka - Kochanowskiego

- Rybnicka - Zwirki i Wigury

- Rybnicka - Bardowskiego - Zurawia

- Rybnicka - Biegusa

- Rybnicka - Obwodnica

- Rybnicka - Igcznice autostrady A4,

2.1 Czedé programowa
Przewiduje sig, ze praca sygnalizacji ,,w kolorze” odbywac¢ si¢ calodobowo, Docelowo
projektuje sie zastosowanie nastepujacych struktur programowych:

Obowigzuje w godzinach:
53020, Wg danych uzyskanych
7 punktow pomiarowych PPO3 i
PPO4.

2 Acykliczny Skoordynowany 110 | Automatycznie Obowigzuje w godzinach:
5%0.20%, Wg danych uzyskanych
z punktdw pomiarowych PP03 |
PPO4.

3 Acykliczny Skoordynowany 100 | Automatycznie Obowigznje w godzinach:
5%0-20% Wg danych uzyskanych
z punktéw pomiarowych PP03 |

PPo4.

s
1 Acykliczny Skoordynowany 120 | Automatycznie
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4 Acykliczry

Skoordynowany

Automatycznie

Obowiazuje w godzinach:
53°20%, Wg danych uzyskanych
z punktéw pomiarowych PP03 i
PPO4.

5 Acykliczny

Skoordynowany

140

Automatycznie

Obowiazuje w godzinach:
520.20%, Wg danych uzyskanych
z punktéw pomiarowych PP03 i
PPO4.

6 Acykliczny

Izolowany

120

Automatycznie

Obowigzuje przy braku tgcznosei z
ZIR-ITS.

7 Acyklicny

Izolowany

140

Manualnie

Zwickszenie przepustowosei dla
refacji na wprost na ul. Rybnickiej
o okolo 10 %.

8 Acykliczny

Izolowany

120

Manualnie

Zwickszenie przepustowosei na
wlocie ul, Toruniskiej o okolo
35-40 %.

9 Acykliczny

Tzolowany

120

Manuaknie

Zwigkszenie przepustowosci na
wlocie ul. Biegusa o okolo
35-40 %.

10 Acykliczny

Tzolowany

120

Manualnie

Zwickszenie przepustowosci na
relacjach lewoskretow
z ul. Rybnickiej o okolo
35-40 %,

1 Acykliczny

Tzolowany

100

Automatycznie

Obowiazuje w godzinach:
20%0-5%,

12 Acykliczny

Tzolowany

120

Manualknie

Struktura awaryjna - dla dynamicz-
nego sterowania sygnalizacjq w
sytuacjach nie uwzglednionych w
strukturach 1-11.

[3 Statoczasowy

izolowany

Skoordynowany/

120

Automatycznie

Przy awarii detekeii.

Startowy

Koficowy

2.1.1 Program podstawowy (Struktury 1-5)

Zaklada sie, ze podstawowym trybem pracy sygnalizacji bgdzie tryb pracy skoordyno-
wanej w oparciu o statocykliczne programy. Przewiduje si¢ zastosowanie 5 struktur progra-
mowych, ktorych wybér uzalezniony bedzie od danych ruchowych uzyskanych z punktéw
pomiarowych PP03 i PP04 (lub wybieranych z poziomu centrum sterowania), o dtugosciach

cyklu:
- Struktura 1
- Struktura 2
- Struktura 3
- Struktura 4
~ Struktura 5

-Te=120s.
-Te=110s.
-Te =100 s.
-Te=80s.
- Te=140s.

Programy sygnalizacji dla trybu pracy skoordynowanej beda programami pigciofazo-
wymi sterowanymi grupowo. Grupy kolowe na kierunku gléwnym meldowane bedg zawsze,
sterowane ruchem lub pasywnie podtrzymywane do korica cyklu (przy braku zameldowan w
grupach kolizyjnych). Pozostale grupy meldowane bgdg tylko przez zgloszenia uczestnikow
ruchu na detektorach. O czasie trwania sygnatu zielonego w tych grupach decydowaé beda
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zgloszenia na detektorach i warunki okreslone w Planach ramowych realizacji sygnatu zielo-

nego w grupach,
Szezegdlowe warunki programowe
srupy | ‘grupy | S @lagrapy o : o

1 | Grupa K1 meldowana jest zawsze.

2 | W okresie II grupa zawsze odlicza maksimum, sygnat
zielony w grupic K1 podtrzymywany jest pasywnie
przez sygnat zielony w grupie F1.

3 | Wraz z koficem sygnatu zielonego w grupie F1 w gru-
pie K1 wywolywany jest ponownie okres II. W okresie
1 sygnat zielony w grupie K1 jest sterowany ruchem.

4 | Wraz z poczgtkiem cyklu w grupie K1 jest ponownie
odliczane maksimum.

5 [ Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K1 wynosi:

- 10 s. w okresie |
- 0 - 10 s. w okresie II.
2 Kla

I | Grupa Kla meldowana jest tylko przez zgloszenie po-
jazddw na dowolnyin detektorze przyporzadkowanym
tej grupie.

2 | W okresie II sygnal zielony w grupie Kla jest sterowa-
ny ruchem.

3 | Sygnat zielony w grupie Kla moze zostaé wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnatu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszczegdlnych siruktur.

4 |Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie
Kla wynosi 5 s.

3 K3

1 Grupa‘K3 meldowana jest zawsze.

2 | W okresie II grupa zawsze odlicza maksimum, sygnal
zielony w grupie K3 podtrzymywany jest pasywnie
przez sygnat ziclony w grupie F2.

3 | Wraz z koricem sygnalu zielonego w grupie F2 w gru-
pie K3 wywotywany jest ponownie okres II. W okresie
1T sygnal zielony w grupie K3 jest sterowany ruchem.

4 | Wraz z poczgtkiem cyklu w grupie K3 jest ponownie
odliczane maksimum,

5 | Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K3 wynosi:

- 10 s. w okreste I
-0 - 10 5. w okresie II.
4 K3a UTh A

1 | Grupa K3a meldowana jest tylko przez zgloszenie po-
jazdéw na dowolnym detektorze przyporzadkowanym
tej grupie.

2 |'W okresie II sygnat zielony w grupic K3a jest sterowa-

ny ruchem.
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Numer .
grupy -

Nazwa
grupy

T Warunki
o dia grupy

Sygnal zielony w grupie K3a moze zostaé wywolany 1

realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacyi sygnalu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszezegdinych struktur.

Minimalny czas trwania sygnalu zielonego w grupie

K3a wynosi 5 s.

Grupa K2 meldowana jest:
- przez zgloszenie pojazddw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,
- jezeli zameldowana zostala grupa PR1.

W okresie I sygnat zielony w grupie K2 jest sterowany
ruchem.

Sygnat zielony w grupie K2 moze zosta¢ wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnafu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszezegolnych struktur.

Minimalny c¢zas trwania sygnalu zielonego w grupie K2
wynosi 6 s.

K2a

Grupa K2a meldowana jest przez zgloszenie pojazdéw
na dowolnym detektorze przyporzadkowanym tej gru-
pie.

W okresie II sygnal zielony w grupie K2a jest sterowa-
ny ruchem.

Sygnal zielony w grupie K2a moze zostaé wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnatu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszezegdlnych struktur.

Minimalny czas frwania sygnalu zielonego w grupie
K2a wynosi S s.

Grupa K2b meldowana jest:
- przez zgloszenie pojazddw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,
- jezeli zameldowana zostata grupa Kla,
- jezeli zameldowana zostata grupa K2.

W okresie II sygnat zielony w grupie K2b jest sterowa-
ny ruchem oraz:
- podtrzymywany jest przez sygnat zielony w gru-
pie Kla,
- podtrzymywany jest przez sygnal zielony w gru-
pie K2.

Sygnat zielony w grupiec K2b moze zosta¢ wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszezegolnych struktur.

Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie
K2b wynosi 6 s.
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Numer | Nazwa St Warmkd Do

dla grapy & -

grupy | grupy | -

1 |Grupa K2w meldowana jest tylko wywolany zostal

sygnal zielony w grupie K3.

2 | Wywolanie sygnalu zielonego w grupie K2w moze
zostaé wywolany nie wezeéniej niz 6 s. pdiniej od po-
czatku sygnalu zielonego w grupie K3.

3 | W okresie I sygnat zielony w grupie K2w podirzymy-
wany jest pasywnie 1 trva do konca sygnalu zielonego
w grupie K3.

Jezell w trakcie trwania sygnalu zielonego w grupie K3
zostanie zameldowana grupa PR2ab to sygnal zielony
w grupie K2w zostaje zakonczony i moze zostaé wy-
wolany ponownie po realizacji sygnalu zielonego w
grupie PR2ab.

4 | Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie
K2w wynosi 5 s.

I | Grupa K4 meldowana jest przez zgloszenie pojazdow
na dowolnym detektorze przyporzadkowanym tej gru-
pie.

2 | W okresie Il sygnat zielony w grupie K4 jest sterowany
ruchem.

3 | Sygnal zielony w grupie K4 moze zostaé wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszczegolnych struktur,
4 | Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie K4
wynosi 6 s.

10 Kda

I | Grupa Kda meldowana jest przez zgloszenie pojazdow
na dowolnym detektorze przyporzadkowanym tej gru-
pie.

2 | W okresie IT sygnal zielony w grupie K4a jest sterowa-
ny ruchem,

3 | Sygnal zielony w grupie Kda moze zostaé wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszczegolnych strukiur.
4 | Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie

Kda wynosi 5 s.
11 | Kdb A

I {Grupa K4b meldowana jest:

- przez. zgloszenie pojazdéw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,

- jezeli zameldowana zostala grupa K4,

- jezeli zameldowana zostala grupa K3a.

2 | W okresie 11 sygnal zielony w grupic X4b jest sterowa-

ny ruchem oraz:
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Numer,
_grupy -

Nazwa
grupy

O Warunki SRR
cHa gl‘upy o

- podnzymywany jest przez sygna{ 21elony W gru-
pie K4,

- podtrzymywany jest przez sygnal zielony w gru-
pie K3a.

Sygnat zielony w grupie K4b moze zostaé wywolany i
realizowany w danym cykhu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnafu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszezegdlnych struktur.

Minimalny czas trwania sygnalu zielonego w grupie

12

Kdw

K4b W}’HOSI 6 S.

Glupa K4w meldowana _]GSt tylke wywoiany zosta}

sygnat zielony w grupie K1.

Wywolanie sygnalu zielonego w grupie Kdw moze
zostaé wywolany nie wezesniej niz 6 s. pdiniej od po-
czatku sygnahu zielonego w grupie K1.

W okresie Il sygnal zielony w grupie Kdw podirzymy-
wany jest pasywnie 1 trwa do konca sygnatu zielonego
w grupie K1.

Jezel w trakeie trwania sygnahu zielonego w grupie K1
zostanie zameldowana grupa Pdab to sygnal zielony w
grupie Kdw zostaje zakonczony i moze zostaé wywola-
ny ponownie po realizacji sygnatu zielonego w grupie
P4ab.

Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie
Kdw wynosi 5 s.

13

PR2ab

Grupa PR2ab meldowsana jest przez zgloszenie pie-
szych na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie.

Sygnat zielony w grupie PR2ab moze zosta¢ wywotany
i realizowany w danym cyklu kilkakrotnie tylko w
okresach okre$lonych w Planach ramowych realizacji
sygnalu zielonego w grupach odpowiednich dla po-
szezegdlnych struktur oraz pod warunkiem, Ze grupa
zostata zameldowana:
- w trakcie trwania sygnahu zielonego w grupie
F2,
- w trakcie trwania sygnalu zielonego w grupie
Kda,
- w trakcie trwania sygnalu zielonego w grupie
K3 jezeli sygnal zielony w grupie K3 zostal
wywolany w danym cyklu po realizacji sygnalu
zielonego w dowolnej grupie kolizyjnej do gru-
py K3.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie PR2ab wyno-
si5s.

[PRzca | o

Grupa PR2cd meldowana jest przez zgloszenie pie-
szych na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie.
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Nur_;_ie'r_: ﬁ_
“grupy -

grupy

Ll grupy R e

Sygnat zielony w grupie PR2ed moze zostaé wywolany

i realizowany w danym cyklu tylko w okresach okre-
slonych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielo-
nego w grupach odpowiednich dla poszczegélnych
struktur oraz pod warunkiem, Ze grupa zostala zamel-
dowana do:
- 2 s. okresu I sygnatu zielonego w grupie K3,
- poczatku sygnahu zielonego w grupic F2 jezeli
w trakcie cyklu nie zostal wywotany sygnal zie-
lony w dowolnej grupie kolizyjnej do grupy K3,

Minimalny czas trwania sygnatu zielonego w grupie
PR2ed wynosi 9 s. Jezeli zostal wywolany to moze
zostaé podtrzymany pasywnie do 20 s. okresu I1 sygna-
fu zielonego w grupie ¥2 (w Strukturach 1-3) i do 40 s.
(w Strukturze 5) oraz do koiica okresu I sygnahu zielo-
nego w grupie F2 (w Strukturze 4).

15

P4ab

Grupa Pdab meldowana jest przez zgloszenie pieszych
na przyciskach przyporzgdkowanych tej grupie.

Sygnal zielony w grupie P4ab moze zostad wywolany i
realizowany w danym cyklu kilkakrotnie tylko w okre-
sach okre$lonych w Planach ramowych realizacji sy-
gnalu zielonego w grupach odpowiednich dla poszeze-
gblnych struktur oraz pod warunkiem, ze grupa zostala
zameldowana:
- w trakcie trwania sygnatu zielonego w grupie
Fi,
- w trakcie trwania okresu I sygnatu zielonego w
grupic K2a,
- w trakcie trwania sygnatu zielonego w grupie
K1 jezeli sygnal zielony w grupie K1 zostal
wywolany w danym cyklu po realizacji sygnatn
zielonego w dowolnej grupie kolizyjnej do gru-
py K1

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie P4ab wynosi
5s.

16

Pded

Grupa Pded meldowana jest przez zgloszenie pieszych
na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie oraz
jezeli zameldowana zostala grupa ¥3.

Sygnat zielony w grupic Pded moze zostaé wywolany i

realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-

nych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielonego

w grupach odpowiednich dla poszezegolnych struktur

oraz pod warunkiem, Ze gtupa zostala zameldowana do:
- 3 5. okresu I sygnahu zielonego w grupie K1,

- poczgiku sygnatu zielonego w grupie F1 jezeli

w trakcie eyklu nie zostal wywolany sygnat zie-

lony w dowolnej grupie kolizyjnej do grupy K1.
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Numer -
grupy

gFUPY

\Vafunklf'_- -“';~_“ i
~dia grupy

Mmlmalny czas frwania sygnalu z;elonego w gwple

Pded wynosi 8 s. Jezeli zostat wywolany to moze zo-
staé podtrzymany pasywnie nie dluzej niz do 20 s.
okresu II sygnatu zielonego w grupie F1 (w Strukturach
1-3) i do 40 s. (w Strukturze 5) oraz do konca okresu I

sygna}u melonego w gmple Fl (w Stl uklmze 4)

17

PR1

61 upa PRI meldowana Jest tylko przez zgioszeme pie-

szych na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie.

Sygnat zielony w grupie PR1 moze zosta¢ wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okeesach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnatu zielonego
w grupach odpowiednich dla poszezegdinych struktur
oraz pod warunkiem, Ze prupa zostala zameldowana
maksymalnie do poczatku sygnalu zielonego w grupie
K2.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie P1 wynosi 7
5.

18

S2

Grupa ostrzegawcza. Wyéwietla sygnal z6Hy migajacy
w przypadku wywolania sygnatu zielonego w grupie
PR2ed. Wywolywana jest zawsze o 1 s. wezesniej od
poczatku sygnatu zielonego w grupie PR2ed i trwa o
10 s. dluzej od konca sygnatu zielonego migajgcego w
grupie PR2cd.

19

S4

Grupa ostrzegawcza, Wyswietla sygnal zolty migajgcy
w przypadku wywolania sygnalu zielonego w grupie
Pd4ab. Wywolywana jest zawsze o 1 s. wezesnie] od
poczatku sygnahu zielonego w grupic P4ab i trva 0 9 s,
dhuzej od konca sygnatu zielonego migajacego w grupie
P4ab.

20

F1

Grupa fikeyjna. Zastosowana tylko dla potrzeb koordy-
nacji. Zapewnia podtrzymanic sygnalu zielonego w
grupie K1 w okreslonych przedzialach cyklu.

Grupa F1 meldowana jest zawsze.

Sygnat zielony w grupie F1 moze zostaje wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielonego

21

wgr upach odpow1edn1ch dla poszczegoinych str uktun

Gr upa ﬁkcyjna Zastosowana tylko d!a potrzeb kooxdy—
nacji. Zapewnia podtrzymanie sygnalu zielonego w
grupie K3 w okreslonych przedziatach cyklu. Grupa F2
meldowana jest zawsze.

Sygnat zielony w grupie F2 moze zostaje wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko w okresach okreslo-
nych w Planach ramowych realizacji sygnalu zielonego
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Warunki 0

Nuwmer | Nazwa_ .
" dia grupy °

grupy | ‘grupy’

22 ) SR Y

] w grupaciz odpowwdmch dla poszczegolnych sh uktul _

1 Grupa ﬁkcyjna. Zastosowana W ceiu umozliwienia
pieszym przejscia przez cafg jezdnig ul. Biegusa. Mel-
dowana jest przez zgloszenie pieszego na przycisku
zewngtrznym grupy Pd4ab (przycisk p4.1). Wywolanie
sygnalu zielonego w grupie I'3 nastgpuje zawsze wraz z
wywolaniem sygnatu zielonego w grupie P4ab.

2 | Czas trwania sygnalu zielonego w grupie F3 wynosi 14
s.

Program sygnalizacji dla Struktur 1-5 przedstawiono na rys. nr 3-7.

2.1.2 Program podstawowy (Struktury 6-12)

Dla trybu pracy izolowanej przewiduje sie zastosowanie trybu sterowania typu
. Wszystko czerwone”. Podstawowe programy pracy sygnalizacji beda programami czterofa-
Zzowymi, sterowanymi grupowo. O wywolaniu i czasie trwania poszczegdlnych sygnalow zie-
lonych decydowaé bedg zgloszenia uczestnikéw ruchu na detektorach. Zaprojektowano 7

struktur programowych o maksymalnych dtugosciach cyklu:
- Struktura 6 - Temax = 120 8.
- Struktura 7 - Temax = 140 s.
- Struktura 8 - Tomax = 120 s.
- Struktura 9 - Temax = 120 s,
- Struktura 10 - Temax = 120 s.
- Struktura 11 - Temax = 100 s.
- Struktura 12 - Temax = 120 s,

Szezegolowe warunki programowe

Numer | Nazwa Warunki Uwagi
grupy | grupy dfa grupy
1 K1

1 | Grupa K1 meldowana jest:

- przez zgloszenie pojazddw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,

- jezeli zameldowana zostala grupa K3,

- jezeli zostala zameldowana grupa Pded.

2 | W okresie Il sygnat zielony w grupie K1 jest sterowany
ruchem oraz:
- jezeli jest jednoczesnie zameldowana grupa K2,
K2a, K4 lub K4a to grupy K1 i K3 podtrzymu-
ja sie wzajemnie,
- trwva zawsze minimum do kofica sygnalu zielo-
nego migajgcego w grupie P4cd.

2 |Jezeli z chwilg wywolania sygnatu zielonego w grapie
K1 grupa K3 jest zielona to dla obu grup nalezy wy-
réwnaé odliczanie maksimum,

3 | Czas trwania sygnalu zielonego w grupie K1 wynosi:
- 10 5. w okresie |

- 0 - 59 s, w okresie I {w Strukturach 6 i 12)

- 0 - 79 5, w okresie II {(w Strukturze 7)
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‘grupy

Nazwa | i
‘grupy’

“Warunki
“dia grupy

- 0 54s.w oklesle I (w Strukturach 8§ - IO)
-0-39s.w okresie I (w Strukturze 11). _

Kia

Grupa Kla meldowana jest tylko przez zgloszenie pb— |

jazdéw na dowolnym detektorze przyporzgdkowanym
tej grupie.

W okresie H sygnat zielony w grupie Kla jest sterowa-
ny ruchem.

Czas trwania sygnahu zielonego w grupie Kia wynosi:
-5 5. w okresie [
- 0-5s. wokresie II {(w Strukturach 6, 7, 8, 9, 11
i 12),

-0-10s. w okresie Il (w St_rukturze 10).

Grupa K3 meldowana jest:
- przez zgtoszenie pojazddw na dowolnym detek-
torze przyporzgdkowanym tej grupie,
- jezeli zameldowana zostata grupa K1,
- jezeli zameldowana zostata grupa PR2cd.

W okresie II sygnat zielony w grupie K3 jest sterowany
rirchem oraz:
- jezeli jest jednoczesnie zameldowana grupa K2,
K2a, K4 lub K4a to grupy K3 i K1 podtrzymu-
ja sie wzajemnie,
- trwa zawsze minimum do kofica sygnafu zielo-
nego migajacego w grupie P2.

Jezeli z chwilg wywolania sygnatu zielonego w grupie
K3 grupa K1 jest zielona to dla obu grup nalezy wy-
rownaé odliczanie maksimum.

Czas trwania sygnalu zielonego w grupie K3 wynosi:
- 10 s. w okresie |
-0 - 58 s. w okresie IT (w Strukturach 6 1 12}
-0-78 s. w okresie II (w Strukturze 7)
- 0 - 53 s. w okresie II (w Strukturach 8 - 10)

13a

-0 - 38 s. w okresie 1T (w Strukturze 11).

Grupa K3a meldowana jest tylko przez zgloszenie po-
jazdéw na dowolnym detektorze przyporzadkowanym
tej grupie.

W okresie Il sygnal zielony w grupie K3a jest sterowa-
ny ruchem.

Czas trwania sygnafu zielonego w grupie K3a wynosi:
- 5 5. wokresiel
- 0-7s. w okresie IT (w Strukturach 6, 7, 8, 9, 11
i12),

-0-12s w okresie IT (w Strukturze 10). 1

Grupa K2 meldowana jest:

- preez zgloszenie pojazdéw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,
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Numor [ Naawa | o Warunki  Uvag
SrUpy | grupy cf con it d!agrupy B _ BN e R
- jezelx zameldowana zostala grupa PRI
W okresie I sygnal zielony w grupie K2 jest sterowarny
ruchem.
Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K2 wynosi:
- 6 5. w okresie [
- 0 - 8 s. w okresie I (w Strukturach 6, 7, 9, 10,
11112),
- 0 13 S, W okx e51e 11 (w St1 ukturze 8)
Gmpa K2a meldowana _]SSt przez zgioszeme pcgazdow
na dowolnym detektorze przyporzadkowanym tej gru-
pie.
W okresie IT sygnat zielony w grupie K2a jest sterowa-
ny ruchem.
Czas trwania sygnahu zielonego w grupie K2a wynosi:
- 5 5. w okresie |
- 0 - 6 5. w okresie II (w Strukturach 6, 7, 9, 10,
11i12)
-0 - 11 s. w okresie Il {w Strukturze 8).
7 K2b
Grupa K2b meldowana jest:
- przez zgloszenie pojazdéw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,
- jezeli zameldowana zostata grupa K1a,
- jezeli zameldowana zostala grupa K2.
W okresie IT sygnat zielony w grupie K2b jest sterowa-
ny ruchem oraz:
- podtrzymywany jest przez sygnal zielony w gru-
pie Kla,
- podtrzymywany jest przez sygnat ziclony w gru-
pie K2,
Jezeli sygnal zielony w grupic K2b zostal wywotany
przez zameldowanie grupy Kla to jest tylko podtrzy-
mywany pasywnie pizez sygnal zielony w grupie Kla.
Cras trwania sygnalu zielonego w grupie K2a wynosi:
- 6 5. wokresie I
- 0 - 10 s. w okresie I (w Strukturach 6, 7, 9, 10,
11112)
- 0-15 s. w okresie I (w Strukturze 8).

Grupa K2w meldowana jest tylko.wywolany zostal
sygnal zielony w grupie K3.

Wywolanie sygnatu zielonego w grupie K2w moze
zostaé wywolany nie wczesnigj niz 6 s. pdZniej od po-
czatku sygnatu zielonego w grupie K3.

W okresie Il sygnat zielony w grupie K2w podtrzymy-
wany jest pasywnie i trwa do konca sygnatu zielonego
w grupie K3.
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Numer
grupy -

Nazwa
grupy

B ::.._: _'U.Wagi__:-

Jezeli w trakcie trwania sygnatu zielonego w grupie K3

zostanie zameldowana grupa PR2ab to sygnal ziclony
w grupie K2w zostaje zakoniczony i moze zostaé wy-
wolany ponownie po realizacji sygnalu zielonego w
grupie PR2ab.

Minimalny czas trwania sygnalu zielonego w grupie

K4

2w wynosi 5 s.

Grupa K4 meldowana jest przez zgloszenie pojazdow

na dowolnym detektorze przyporzgdkowanym tej gru-
pie.

W okresie II sygnal zielony w grupie K4 jest sterowany
ruchem.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K4 wynosi:
- 6 5. w okresie I
- 0 - 4 s. w okresie II (w Strukturach 6, 7, 8, 10,
11i12)
- 0 -9 s. w okresie Il {w Strukturze 9).

10

Kda

Grupa Kda meldowana jest przez zgloszenie pojazdéw
na dowolnym detektorze przyporzadkowanym tej gru-
pie.

W okresie II sygnat zielony w grupie Kda jest sterowa-
ny ruchem. ‘

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K4a wynosi:
-5 8. wokresie |
- 0 -3 s, w okresie I (w Strukturach 6, 7, 8, 10,
11112)
- 0 - 8 5. w okresie II (w Strukturze 9).

11

K4b

Grupa Kd4b meldowana jest:
- przez zgloszenie pojazddéw na dowolnym detek-
torze przyporzadkowanym tej grupie,
- jezeli zameldowana zostata grupa K4,
- jezeli zameldowana zostala grupa K3a,

W okresie 11 sygnal zielony w grupic K4b jest sterowa-
ny ruchem oraz
- podtrzymywany jest przez sygnal zielony w gru-
pie K4,
- podtrzymywany jest przez sygnat zielony w gru-
pie K3a.
Jezeli sygnat zielony w grupie K4b zostat wywotany
przez. zameldowanie grupy K3a to jest tylko podtrzy-
mywany pasywnie przez sygnal zielony w grupie IK3a.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K4b wynosi:
- 6 8. w okresie I
- 0 - 6 s, w okresie IT {w Strukturach 6, 7, §, 10,
I1112)
-0 - 11 s. w okresie II (w Strukturze 9).
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‘grupy .

Nazwa | . -

2

odla grapy

syenal zielony w grupie K1.

Grupa Kdw meldowana jest tylko wywolany zostal

Wywolanie sygnatlu zielonego w grupie Kd4w moize
zostaé wywolany nie wezedniej niz 6 s. pozniej od po-
czatku sygnah zielonego w grupie K1.

W okresie II sygnat zielony w grupic Kdw podtrzymy-
wany jest pasywnie i trwa do kofica sygnalu zielonego
w grupie K1.

Jezeli w trakcie tiwania sygnatu zielonego w grupie K1
zostanie zameldowana grupa P4ab to sygnat zielony w
grupie Kdw zostaje zakoficzony i moze zostaé wywola-
ny ponownie po realizacji sygnatu zielonego w grupie
P4ab.

Minimalny czas trwania sygnalu zielonego w grupie
Kdw wynosi 5 s.

13

PR2ab

Grupa PR2ab meldowana jest przez zgloszenie pie-
szych na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie.

Sygnal zielony w grupie PR2ab moze zostaé wywolany
i realizowany w danym cyklu kilkakrotnie pod warun-
kiem, ze grupa zostala zameldowana:
- w trakcie trwania sygnalu zielonego w grupie
K3,
- w trakcie trwania sygnatu zielonego w grupie
K4a.

Czas trwania sygnalu zielonego w grupie PR2ab wyno-
si5s.

14

PR2cd

Grupa PR2cd meldowana jest przez zgloszenie pie-
szych na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie.

Sygnat zielony w grupie PR2ed moze zostaé wywolany
i realizowany w danym cyklu tylko pod warunkiem, Ze
grupa zostala zameldowana do:

- 2 s. okresu I sygnatu zielonego w grapie K3 je-
zeli jest jednoczesnie zameldowana dowolna
grupa kolizyjna do grupy K3,

- kofica okresu I sygnalu zielonego w grupie K3
jezeli nie jest jednoczes$nie zameldowana zadna
grupa kolizyjna do grupy K3.

Minimalny czas trwania sygnalu zielonego w grupie
PR2ed wynosi 9 s. Jezeli zostal wywolany to moze
zostaé podtrzymany pasywnie przez sygnal zielony w
grupie K3 nie diuzej niz do 20 s. okresu Il sygnatu zie-
lonego w grupie K3 (w Strukturach 6,7, 8,9, 10,1 12) i

18

Pdab |

do 1_0 s. (w Strul_cttuze 11). _ _

Grupa Pdab meldowana jest przez zgtoszenie pieszych

na przyciskach przyporzadkowanych tej grupie.
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‘grupy

N azwa
gl‘“DY

C“Warunki
“dla grupy -

T v,

Sygnal z;elony w grupie P4ab moze zostaé wywolany i

realizowany w danym cyklu kilkakrotnie tylko pod
warunkiem, Ze grupa zostala zameldowana:
- w trakcie frwania sygnalu zielonego w giupie
K1,
- w trakeie trwania okresu 1 sygnalu zielonego w
grupie K2a.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie P4ab wynosi
5s.

Grupa Pded meldowana jest przez zgloszenie pieszych

na przyciskach przyporzgdkowanych tej grupie oraz
jezeli zameldowana zostata grupa F3.

Sygnatl ziclony w grupie Pded moze zosta¢ wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko pod warunkiem, Zze
grupa zostala zameldowana do:

- 3 5. okresu I sygnalu zielonego w grupie K1 je-
zeli jest jednoczednie zameldowana dowolna
grupa kolizyjna do grupy K1,

- konica okresu I sygnalu zielonego w grupie K1
jezel nie jest jednoczesnie zameldowana Zzadna
grupa kolizyjna do grupy K1.

Minimalny czas trwania sygnalu zielonego w grupie
P4cd wynosi 8 s. Jezeli zostal wywolany to moze zo-
sta¢ podtrzymany pasywnie przez sygnal zielony w
grupie ¥3 lub w grupie K1 nie diuzej niz do 20 s. okre-
su II sygnatu zielonego w grupie K1 (w Strukturach 6,

17

PRI

7,8,9,10,112)ido 10 s. {(w Strukturze I 1).

Grupa PR1 meldowana jest tylko przez zgloszenie pie-
szych na przyciskach przyporzgdkowanych tej grupie.

Sygnal zielony w grupie PR1 moze zostaé wywolany i
realizowany w danym cyklu tylko pod warunkiem, ze
grupa zostata zameldowana maksymalnie do poczatku
sygnatu zielonego w grupie K2.

Czas trwania sygnatu zielonego w grupie P1 wynosi 7

18

82 -

5.

Grupa ostrzegawcza. WySwictla sygnal z6lty migajacy

w przypadku wywolania sygnalu zielonego w grupie
PR2¢d. Wywolywana jest zawsze o 1 s. wezesniej od
poczatku sygnatu zielonego w grupie PR2ed i tiwa o
10 s. diuzej od korica sygnatu zielonego migajgcego w
g1 upxe PRch

T

Gmpa ostrzegawcza Wyswwtla sygnal zolty nngajqcy

w przypadku wywolania sygnatu zielonego w grupie
Pdab. Wywolywana jest zawsze o 1 s. wezesniej od
poczatku sygnalu zielonego w grupic Pdab itrwao 9 s.
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Numer | Nazwa | S5 Warankd Sl Uwagl s s
“grupy | ‘grupyf cri " dIagrupy SR T T R R R T
dluzej od kofica sygnatu melonego migajacego w grupie

I’4ab
I Grupa ﬁkcyjna Nxeaktywna W tych stiuktmach I
I (}1 upa ﬁkcypla Nleaktywna W tych st1 uktm ach |
Sy R

| Gmpa ﬁkcyjna Zastosowana W celu umozl1w1en1a
pieszym przejécia przez calg jezdnig ul. Biegusa. Mel-
dowana jest przez zgloszenie pieszego na przycisku
zewnetrznym grupy Pdab (przycisk p4.1). Wywolanie
sygnatu zielonego w grupie F3 nastgpuje zawsze wraz z
wywolaniem sygnatu zielonego w grupic P4ab.

2 | Czas trwania sygnatu ziclonego w grupie I'3 wynosi 14

.. .

Frogram sygnalizacji dla Struktur 6-11 przedstawiono na rys. nr 9-15.

2.1.3 Koordynacja sygnalizacji
Wykresy koordynacji dla ciggu ul. Rybnickiej przedstawiono na rys. nr 19-23. W za-
kresie programdw dla catego ciagu przyjeto nastgpujace zalozenia:
- skrzyzowanie ulic: Rybnicka - Kochanowskiego - bez zmian (programy istniejace i
program zawarty w projekcie opracowanym przez Europrojekt z Bielska-Biatej 1
BSiPK z Katowic),

- skrzyzowanie ulic: Rybnicka - Zwirki i Wigury - bez zmian (programy istniejgce i
program zawarty w projekcie opracowanym przez Europrojekt z Bielska-Bialej i
BSiPK z Katowic)

- skrzyzowanie ulic: Rybnicka - Bardowskiego - Zurawia wg tomu dokumentacji Sy-

gnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka - Bardowskiego - Zurawia,

- skrzyzowanie ulic: Rybnicka - Biegusa - wg niniejszego opracowania,

- skrzyzowanie ulic: Rybnicka - Obwodnica - wg projektu opracowanego pizez Euro-

projekt z Bielska-Biatej i BSiPK z Katowic),

- skrzyzowanie ulic: Rybnicka - lqeznice autostrady A4 - bez zmian (programy istnie-

jace i program zawarly w projekcie opracowanym przez Ewroprojekt z Bielska-Bialej
i BSiPK z Katowic).

Wyb6r odpowiednich struktur programowych (dla calego ciggu) przy pracy koordyna-
¢ji uzalezniony bedzie od danych ruchowych z punktéw pomiarowych PP0O3 i PP04. Zaklada
sie zachowanie obecnym wartosci progowych przy ktorych nastgpuje zmiana struktur. Ewen-
tualna weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ na etapie uruchomienia sygnalizacji na skrzyzowa-
niu ulic: Rybnicka - Biegusa w porozumieniu z DDM w Gliwicach.

2.1.4 Program staloczasowy - awaryjny

Oprécz programéw sygnalizacji realizowanych przy trybie pracy acyklicznej zaprojek-
towano program staloczasowy - awaryjny. Zaprojektowano 1 strukturg programowg (Struktura
9) o diugosci cyklu Te = 120 s. Program przedstawiono na rys. nr 17.

strona 18




2.1.5 System detekeji

Dla uzyskania spodziewanych efektéw okreslonych w zalozeniach projektowych, gwa-
rantujacych prawidiows realizacje programu, niezbgdne jest otrzymanie pewngj informacji o
panujacym stanie ruchu na skrzyzowaniu. Stosownie do warunkéw zamowienia przyjgto za-
stosowanie podwdjnego systemu detekeji dla grup kolowych:

- na wszystkich wlotach - wideodetekeji w oparciu o wzgdzenia rodziny Aufoscope.
Zaklada sie wykorzystanie kart Autoscope PN 520 oraz uklad 6 kamer (wraz z wy-
maganym dodatkowym osprzetem) indywidualnie dla poszczegblnych wlotow. Ka-
mery zostang zamontowane na wysi¢gnikach sygnalizacji na wysokosei 9 m. Posa-
dowienie kamer przedstawiono na rys. nr 2.

Przewidywany zakres detekcji obejmowaé bedzie strefe do 0-50 m na wszystkich
wlotach. W strefach projektuje sie wyznaczenie wirtualnych detektoréw o funkcjach
podobnych do tradycyjnej detekcji petlowe;.

- na wszystkich wlotach, na wszystkich pasach ruchu projektuje si¢ dodatkowo ukiad
petli indukcyjnych - bezposrednio przed linig warunkowego zatrzymania.

Dla detekeji grup pieszych przewiduje si¢ zastosowanie przyciskow sensorowych z po-

twierdzeniem optycznym
Dla detekcji grup rowerzystow przewiduje si¢ zastosowanie petli indukcyjnych oraz przyci-
skéw sensorowych z potwierdzeniem optycznym (detekcja wspomagajaca).

W zakresie wideodetekeji wszystkie pola detektoréw (za wyjatkiem pol przeznaczo-
nych do liczenia) powinny sklada¢ sie z kierunkowych pél podtuznych oraz poprzecznych pdl
obecnosei. Parametry stref detekeji nalezy dostosowaé do szerokodci paséw ruchu. Przy wy-
znaczaniu pol detektoréw nalezy zwrdcié uwage by ograniczy¢ ich lokalizacje na elementach
infrastruktury drogowej (studzienki, wpusty itp.) oraz na oznakowaniu poziomym (np. strza-
).

Minimalne parametry dla wideodetekcji s nastgpujace:

+ Identyfikacja pojazdéw powinna odbywa¢ si¢ na podstawie kolorowego obrazu z ka-
mer PAL (625 linii), zasilanych napigciem 230V i umieszczonyeh w osobnych obu-
dowach,

« Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatks,

+ Wymagany stopien ochrony obudowy kamery przed penetracjg czynnikow zewngtrz-
nych - IP65, lub réwnowazny,

+ Obiektywy kamery powinny umozliwiac¢ precyzyjne dostrojenie pota widzenia kamery
dla wymaganego obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS),

« Urzadzenie analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w sterowniku sy-
gnalizacji $wietlnej,

+ Urzadzenie analizy obrazu z kamery musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia, co najmniej 25
stref detekcji wirtualnej dla jednej kamery, na ktérych mozna wykonywa¢ funkcje lo-
giczne OR, AND, NAND, MzN,

« Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwosé wyborn identyfikacji pojazdow
poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu, poruszajacych sie przeciwnie do kie-
runku ruchu oraz obecnoscei pojazddw zatrzymanych,

« Urzadzenie analizy obrazu z kamery powinno umozliwia¢ obstuge 8 sygnalow wej-
$ciowych oraz generacj¢ minimum 8 sygnaldéw wyjsciowych,

« System wideo detekcji powinien umozliwié detekcje pojazdéw minimum 100m od
kamery,

+ System wideo detekcji powinien umozliwié¢ detekcje pojazdéw poruszajgeych sig w
strone kamery oraz oddalajacych sie,
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« System wideo detekcji powinien umozliwi¢ generowanie informacji o ztej jakosci ob-
razu uzyskiwanego z kazdej kamery,

« Spos6b oprogramowania powinien umozliwia¢é wprowadzenie obszaréw, ktére bedg
wykorzystywane do zliczania i klasyfikacji pojazdéw, a gromadzenie danych o ruchu
w zdefiniowanych interwatach powinno odbywa¢é si¢ w urzadzeniu analizy obrazu z
kamery,

» System wideo detekcji musi posiadaé mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery w czasie
rzeczywistym,

« System wideo detekcji musi posiada¢ mozliwosé pomiaru predkosei,

« System wideo detekcji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ przestania obrazu bezposrednio z
urzadzenia analizy obrazu z kamery poprzez sic¢ Internet-WiMAX 802.16e,

» Kompresj¢ strumienia wideo H264,

» Urzadzenie adresowalne w sieci IP.

Projektowany rozkiad detektoréw przedstawiono na rys. nr 2.

2.1.6 Pomiary ruchu i przepustowosc¢

Na skrzyzowaniu ulic: Rybnicka — Torusiska przeprowadzono w dnin 14.06.2016 r.
pomiary ruchu kolowego w godzinie szezytu popoludniowego. Wyniki pomiaréw przedsta-
wiono w zalaczeniu. Z uwagi na brak aktualnych prognoz ruchowych dla nowego polgczenia
drogowego, natgzenie ruchu na ul. Biegusa przyjgto szacunkowo na podstawie dostgpnych
danych. Obliczenie przepustowosei oparto na programie staloczasowym. Wyniki obliczen
przedstawiono w zataczeniu. Nalezy jednak wskazaé, ze przy stalym wzroscie ruchu (zwlasz-
cza na ul. Rybnickief) na skrzyzowaniu mogg wystapi¢ problemy ruchowe. Jednak do czasu
budowy alternatywnych potgczen drogowych, ktére moga wplynaé na przynajmniej czgsciowe
odeigzenie ul. Rybnickiej problem braku przepustowoséci dotyczy¢ bedzie praktycznie calego
ciggu.

2.1.7 Organizacja ruchu
Projekt organizacji ruchu na skizyzowaniu zawarty zostal w odrgbnym opracowaniu.

2.2 Osprzet sygnalizacji
2.2.1 Sterownik sygnalizacji
Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe jakie ma realizowa¢ musi on od-

powiadad nastepujgcym kryteriom:

Podstawowa konfiguracja, wyposaienie i wymagania sterownika

I [Tloéé grup sygnatowych [ 19 szt.
2 | Obstuga systemu detekeji pojazdow i rowerzystow:

- petli indukeyjnych 10+6 szt.

- wideodetekeja 6 kamery
3 | Obshuga systemu detekeji pieszych i rowerzystow -

- przyciski z potwierdzeniem optycznym (230 V) [ 13 szt.
4 | lo§¢ programéw:

- acykliczny 12

- staloczasowy 1

- startowy 1

- koncowy ]

sfrona 20




5 | Urzadzenia dodatkowe:
- komplet modutéw systemu wideodetekeji (dla 6 kamer) 1
- karta wejsé/wyijsé 16/8
- modem telekomunikacyjny analogowy lub GSM/GPRS 1
6 | Dodatkowe wyposazenie umozliwiajace: _
- wspdlprace z systetnem monitorowania X

Pozostale wymagane parametry fechniczne dla sterownika sygnalizacji

e realizowanie sterowania grupowego

e obsluga systemu detekcji: petle indukcyine, detektory dwustanowe

e generowanie minimum 32 dwustanowych sygnaléw wyjsciowych

e zasilanie sterownika -230V £15%, 50/60Hz

e dopuszczalne warunki pracy:

- temperatura otoczenia od —~30°C do +75°C
- wilgotnos¢ powietrza 95%
- odpornos¢ na przepigeia 3,5kA dla 230V
- minimalne napiccie zasilania przy ktory kontynuowane jest sterowanie sygnaliza-
cja— 130V,
Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzagdzef uktady kontrolno
- zabezpieczajgce:
e zabezpieczenia zasilania sterownika:
- Zwarciowe
- rdznicowo - pragdowe
- przeciwprzepigciowe.

o pomiar i nadzér przeplywu pradu w obwodach sygnatéw zielonych, zoltych i czerwo-
nych. W przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o zdefiniowang warto$¢ od
wstepnie zatozonych parametréw sterownik winien podjaé dzialania zgodne z okieslo-
ng przez uzytkownika procedura — np. przechodzi w stan ,, 26#ty migajqcy”, wySwietla
komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomos¢ przez system nadzoru lub wysy-
la wiadomo$¢ tekstowg na zadeklarowane numery telefonow.

e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych ‘

e nadzor napiecia zasilania sterownika

o mozliwo$é wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6tte migajace lub wy-
ciemnienie sygnalizacii)

o kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)

e kontrola sprawnoéci ukiadu nadzoru kolizyjnosei §wiatel zielonych

e nadzor czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego

e nadzor czasu stalej zajetosei i czasu nie zajetosei detektora

e nadzoér poprawnosei pracy detektoréw ruchu i wejéé przyciskéw dla pieszych. W przy-
padku stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podjg¢ dziatania zgodne z okre-
§long przez uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,,z6lty migajgcy”, wy-
$wietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomos$¢ przez system nadzoru
lub wysyla wiadomos¢ tekstowg na zadeklarowane numery telefonow.

e nadzor pracy czesci logiczne] sterownika

e zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez
osoby niepozgdane '

strona 21




e rejestrowanic standéw pracy sygnalizacji z mozliwodcia pobrania zapamigtanych da-
nych do komputera PC.

Wymnagania podstawowe dla realizacji zalozent | warunkow programowych

Dla pelnej realizacji zalozen i warunkéw programowych wynikajacych z opracowania pro-

jektowego sterownik powinien gwarantowac:

e zgloszenie zapotrzebowania na sygnal zielony pizez grupg sygnatowa winno by¢ moz-
liwe poprzez :

- dowolny detektor systemu detekeji

- grupe detektorow spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosei
- dowolny sygnat innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inna grupg (pasywne podanie sygnatu)

e mozliwo$¢ wydluzenia sygnatu zielonego dla grup kolowych (we wszystkich okre-
sach) przez dowolny detektor ruchu, dla ktdrego mozliwy jest indywidualny dobér in-
terwaldw czasowych, ktérych wartodei moga by¢ zmieniane za pomocg standardowego
wyposazenia sterownika

¢ wydtuzanie czasu migdzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobér in-
terwalow czasowych, ktorych wartosei mogg byé zmieniane za pomoca standardowego
wyposazenia sterownika

e mozliwos$é dwukanatowego oddziatywania przyciskéw dla pieszych na dlugos¢ sygna-
u zielonego grupy pieszej (r6zne dzialanie przyciskow zewnetrznych 1 wewnetrzoych
na grupy piesze)

¢ realizacj¢ wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i palametlaml Zamieszezo-
nymi w Tabeli funkcji detektorow,

e mozliwosé wyodrebniania grup sygnalowych w 1-4 logicznych skrzyzowan, ktore mo-
ga realizowad niezalezne programy pracy sygnalizacji (np. czg$é grup sygnalowych
mozna wyciemni¢ lub urnchomié dla nich sygnaly ,, Zoffe migajgce”),

e mozliwosé cyfrowej wizualizacji oddzialywania pojazdéw na petle indukeyjne oraz
dobdr parametréw pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika (do-
bér czulodel petli),

o mozliwos¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup,
a ich zmiana byia mozliwa za pomocg standardowego wyposazenia sterownika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

o kodowanie programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwosé
zmiany wartosci ich parameiréw w trakcie eksploatacji wzgdzenia

e modyfikacja parametréw programu pracy sygnalizacji i parametroéw systemu detekcji za
pomocg standardowego wyposazenia sterownika

e zapis programow pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamieci RAM (nie w parnieci
EPROM)

o mozliwoé¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametréw programoéw pracy
sygnalizacji

¢ mozliwosé rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekeji

e mozliwo$¢ realizowania testu pracy grup sygnalowych

o mozliwos¢ realizowania automatycznego testu ukdadu nadzoru kolizyjnosci sygnatdéw
zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wigledu na monitorowanie pracy i systemu detekcji
Sterownik winien umozliwiaé przekazanie danych tgczem szeregowym o:

strona 22




aktualnym stanie grup sygnalowych i detektoréw ruchu,
danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu
zmianach programow pracy sterownika,
ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdéw przez kazdy de-
tektor ruchu w okresie 1-5 minut),

o stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystapienia, zarejestrowanych

bledach, zmianach programéw pracy sygnalizacji

e parametrach programdw pracy sygnalizacji
Sterownik winien nmozliwiaé zdalne sterownie sygnalizacjg w zakresie:

e wymuszenia realizacji programu ,, 26y migajgcy”

¢ wylgczenia pracy sterownika

¢ wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji

o zmiane wartosci parametru programu pracy sygnalizacji.

Projekiuje sie zastosowanie sterownika typu ASR 2010 PL lub innego spelniajqcego

przedstawione wymagania.

Wymagane wyposazenie oraz parametry dla szafy IT wraz z system zasilania awaryj-
nego UPS, urzadzeniami do monitorowania parametrdw, przelgcznikami sieciowymi oraz
urzadzeniami peryferyjnymi infrastruktury technicznej przedstawiono w Czgsel elektrycznej
projektu.

2.2.2 Monitorowanie sygnalizacji

Projektuje si¢ objecie przedmiotowej sygnalizacji zdalnym nadzorem popizez wigcze-
nie sterownika do systemu monitorowania pracy sygnalizacji.

Poprzez system monitorowania rozumie si¢ zbior urzadzen oraz pakiet oprogramowa-
nia uzytkowego dla komputera PC umozliwiajgcy zdalne komunikowanie sterownikéw zain-
stalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniami centralnymi zainstalowanymi w centrum ste-
rowania ruchem, centrum zarzadzania lub jednostce utrzymujacej dang sygnalizacje. Urzadze-
nia systemu monitorowania winny zapewnia¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen sy-
gnalizacji ulicznej, natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach w obrgbie danego skrzyzo-
wania oraz aktualnym stanie urzgdzen obiektowych na skrzyzowaniach. _

Komunikacja sterownikéw sygnalizacji z urzadzeniami ceniralnymi winna odbywac
si¢ poprzez sie¢ INTRANET gwarantujgcg bezpieczenstwo przesylanych danych. Sie¢ IN-
TRANET oraz urzadzenia gwarantujgee przesy! danych sterownik-urzadzenia centralne (np.
modemy) moga by¢ oparte na dowolnych Igczach oferowanych przez operatoréw komorko-
wych lub operatorach sieci przewodowe].

Zastosowany system monitorowania winien gwarantowaé wizualizaci¢ w centrum ste-
rowania ruchem i jednostce utrzymujgeej sygnalizacje (wskazanej przez Zamawiajgcego) ak-
tualnego stanu pracy wszystkich sygnalizacji podigezonych do sieci INTRANET, Wizualiza-
cja stanu pracy sygnalizacji winna zapewnia¢ aktualng informacje¢ (minimum stan z ostatnich
5 minut) i by¢ zrealizowana poprzez udostgpnianie tabeli okreslajace;:

- stan pracy kazdej sygnalizacji (praca w kolorze, ,, 26{te migajgce”, brak zasilania),

- brak wymiany danych ze sterownikiem,

- bledy sygnalizowane przez sterownik.

Ponadto zastosowany system monitorowania powinien zapewniaé mozliwosé graficznej
wizualizacji dla kazdego skrzyzowania:

- aktualnych standw grup sygnatowych

- aktualnych standow detektoréw ruchu
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- aktualnych standéw sygnatéw wejsciowych

- danych zgromadzonych w sterowniku o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, dane o
usterkach i awariach obwodéw sygnalowych, systemu detekeji, zasilania sterownika
oraz zmiany planéw pracy sygnalizacji itd.

- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych (na podstawie zli-
czanych i pamietanych w sterowniku danych odzwierciedlajgcych liczbg przejezdzaja-
cych pojazddw)

na podstawie danych pobieranych na biezgco ze sterownika sygnalizacji podigezonego do sie-
ci INTRANET.
W zakresie zdalnego sterowania system oraz sterownik winien zapewniac:

cach.

wymuszenia realizacji programu ,, Zélte migajgce”
wylaczenia pracy sygnalizacji (wyciemnienie wszystkich grup sygnalizacyjnych),
wymuszenia realizacji dowolnej struktury programu pracy sygnalizacji,
zmiang wartodci parametréw programu pracy sygnalizaci (minimum: wartosci mak-
symalnych czaséw sygnatéw zielonych dowolnej grupy sygnalizacyjnej wartosci wy-
dluzen sygnatu ziclonego po zjezdzie pojazdu z dowolnego detektora ruchu w kazdej
strukturze programu pracy sygnalizacji)

Projektuje sie zastosowanie systemu SNS/ASR ktéry jest w posiadaniu ZDM o Gliwi-

2.2.3 Latarnie sygnalizacyjne
Projektuje sic wymiane sygnalizatoréw i zastosowanie nastgpujgcych:

- dla grup kolowych z boku jezdni - sygnalizatory ogélne i kierunkowe
3*300 — typu LED
- sygnalizatory dopuszczajace skrgcanie
w kierunku wskazanym strzatkg 1*200
—typu LED
- sygnalizatory ostrzegawcze z sylwetks
pieszego 1#*200 - typu LED

- dla grup kolowych nad jezdnig - sygnalizatory ogélne 1 kierunkowe
3*300 — typu LED

- dla grup pieszych - sygnalizatory 2¥200 — typu LED

- dla grup rowerzystow - sygnalizatory 2*200 — typu LED

Minimalne wymagania dla sygnalizatoréw sg nastgpujace:

« system optyczny typu LED 3G,

« powinny byé¢ zgodne z PN-EN 12368, lub rownowazng opisujgcg urzadzenia do stero-
wania ruchem drogowym,

» klasa 1V szczelnodei przed penetracjg czynnikdow zewnetrznych - IP535, lub rownowaz-
ne,

« wymagania Srodowiskowe: klasa A. B. C,

» odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub réwnowaznej opisujacej opra-
wy oswietleniowe, .

« komory sygnalizatordw koloru szarego,

» jednopodporowy sposéb mocowania (w przypadku mocowania z boku jezdni) lub
dwupodporowo (w przypadku mocowania nad jezdnig).

Sygnalizatory powinny zawieraé Zrédta $wiatla spetniajgce ponizsze parametry:

» LED o érednicy soczewki 200 moc Zrodia 0,0014KW,

« LED o $rednicy soczewki 300 moc Zrodla 0,02KW,
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» sygnat sterujgcy ~230V. ,
Wykaz sygnalizatorow przedstawiono w zalgczeniu. Dodatkowo dia wszystkich sygna-
lizatoréw umieszczonych nad jezdnia naleZy zastosowaé ekrany kontrastowe.

Sposéb montazu sygnalizatoréw do elementéw wsporczych:

- jednopodporowo — w przypadku mocowaniu z boku jezdni
- dwupodporowo — w przypadku mocowania nad jezdnia,

2.2.4 Sygnalizatory akustyczne i wibracyjne

Projektuje sig zastosowanie na przejsciach dla pieszych sygnalizatoréw akustycznych.

Podstawowe wymagania dla sygnalizatoréw akustycznych sa nastgpujace:

inne rodzaje dzwicku dla kierunku gtéwnego i podporzadkowanego,
Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow zezwala-
jacych
na przechodzenie przez jezdnig lub torowisko tramwajowe wylgcznie podczas nadawania
sygnalu zielonego dla pieszych, przy czym sygnal dzwiekowy odpowiadajgcy sygnalowi
zielonemu cigglemu powinien rézni¢ si¢ od sygnalu dzwigkowego odpowiadajacego sy-
gnalowi zielonemu migajacemu oraz sygnal dzwickowy zezwalajgcy na przejscie przez
jezdnie powinien by¢ rézny od sygnalu dzwigkowego zezwalajgcego na przejécie przez
torowisko tramwajowe.
Pomocnicze sygnaly dzwickowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny r6z-
nié¢ si¢
w zasadniczy sposob od sygnaléw bedacych odpowiednikiem sygnahu zielonego ciaglego
i migajacego.
Jezeli przejécie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielgcym lub wyspg dzielgeg i ob-
stugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaly dzwickowe odpowiada-
jace sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czesei przejscia.
Sygnat dzwickowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym
okresowo powtarzajgeym sie sygnalem zlozonym o obwiedni czasowej prostokgtnej wy-
petnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokgtnym) i czasie trwania nieprzekracza-
jacym 20 ms. Czgstotliwoéé podstawowa sygnatu zlozonego (zlozenie czgstotliwoscel
podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosié: na przejsciach przez
jezdnig¢ — 880 [z '
(w wyjatkowych sytuacjach, przy zlozonych przejéciach z pasami dzielgcymi lub wyspa-
mi dzielagcymi mozna zastosowaé dzwigk o czgstotliwodel podstawowej 550 Hz, w celu
rozrdznienia poszezegdlnych czesci przejécia), a na przejsciach przez torowisko tramwa-
jowe — 1580 Hz.
Podstawowy sygnal dzwickowy, réwnowazny sygnalowi ziclonemu cigglemu, powinien
byé sygnatem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnal dzwigkowy, réwnowazny sy-
gnatowi ziclonemu migajgcemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.
Sygnalizator dZzwiekowy powinien umozliwiaé¢ regulacjg poziomu glosnosci nadawanego
sygnalu dZzwickowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A). '
Poziom sygnalu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zad-
nym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygna-
lizatora wzgledem poziomu tla akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy
niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych.
Sygnalizatory dzwiekowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly pod-
stawowe musza byé nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokoécei co najmniej 2,20
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m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z przy-
cisku. Podstawowy sygnat dzwickowy powinien by¢ slyszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

o Sygnal pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnal podstawo-
wy, stosowany na danym przejéciu, z tq rdznicg, ze czas powtarzania sygnatu pomocni-
czego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalnosé sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczona
do 4 + | m od Zrodta dzwigku.

e Sygnalizatory dzwickowe nie moga wystepowaé w postaci dodatkowej komory sygnato-
wej zblokowanej (polgczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

o Zaleca sig, aby ostrzegaé niepelnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci sto-
sownego sfownego komunikatu: np. ,sygnalizacja wylgczona, ,sygnalizacja uszkodzo-
na”, ,,awaria sygnalizacji”.

Sygnalizatory wibracyjne winny spelniaé nastgpujace wymagania:

e Wibracje powinny byé wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu r¢ki na obudowie
przycisku lub wibratora. Sygnaly wibracyjne powinny mieé taki sam czas powtarzania jak
sygnaly dzwigckowe:

— podstawowy sygnal wibracyjny zezwalajacy na przechodzenie i bgdacy odpowiedni-
kiem sygnatu zielonego ciaglego — co 200 ms,

— sygnal wibracyjny odpowiadajgcy sygnatowi ziclonemu migajacemu — co 100 ms,

— pomocniczy sygnal wibracyjny, informujacy o tym, ze jest sygnal ($wiatto) czerwo-
ny{e) —co 1s.

2.2.5 Przyciski zgloszeniowe

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy instalowaé na masztach sygnalizatorow,
kolumnie wysicgnika lub osobnych stupkach na wysokosei 1,20 — 1,35 m. Obudowa przyct-
sku powinna by¢ trwala, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Nie
moze powodowaé zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji i musi spelnia¢ wszystkie
wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego 1 mechanicznego. Ze
wzgledu na potrzeby osob niedowidzgcych barwa obudowy musi kontrastowaé z barwg kon-
strukcji, na ktérej bedzie zamontowana. Podstawowe parametry przyciskdw sg nastgpujace:

* napigcie zasilania — 230 'V,

+ klasa ochronnosci — I,

+ stopient ochrony obudowy przed penetracjg czynnikéw zewngtrznych — 1P 55,

lub réwnowazny,

+ kolor obudowy — Z6ity,

* potwierdzenie przyjecia zgloszenia typu LED.
Lacznie z przyciskami nalezy zastosowaé tabliczki informujace o wzbudzaniu sygnatow zie-
lonych na przejsciach dla pieszych.

2.2.6 Maszty i wysiegniki

Maszty sygnalizacji winny by¢ stalowe, o konstrukeji uwzgledniajacej jednopodporo-
wy system montazu sygnalizatoréw oraz przystosowanej do montazu aluminiowych glowic
wierzchotkowych.

Dla zamontowania latarf sygnalizacyjnych nad jezdnig winno si¢ zastosowa¢ kon-
strukcje wysiegnikowe o odpowiedniej rozpigto$¢ poprzeczki (wg rys. nr 2), przy jednocze-
snym zapewnieniu wlasciwej wytrzymatodci i stabilnosci po zamocowaniu latarf, sygnaliza-
cyjnych, ekranéw kontrastowych oraz ewentualnie znakéw pionowych. Zastosowane kon-
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strukcje wysiggnikowe winny by¢ dwuczeéciowe, skiadajace si¢ z kolumny i poprzeczki bez
odciagdw. Konstrukcja wysiggnika winna by¢ wykonana z rur stalowych i winna umozliwiac
obrét poprzeczki wysiegnika w plaszezyZnie poziomej wokot osi kolumny o dowolny kat.
Wysiggnik winien posiadaé wngke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli
sygnatowych.

Konstrukcje wysiegnika przedstawiono na rys. nr 24. Montaz wysiegnikdw wykonaé
$ciéle wg instrukcji producenta. Ponadto dla whasciwego usytuowania kamer konieczne jest
wykonanie i montaz dodatkowych konstrukeji umozliwiajgcych lokalizacje kamer na wyso-
kosci min. 9,0 m od poziomu jezdni.

Przy montazu masztéw oraz wysicgnikow nalezy zwrécié uwage, aby odleglosé posa-
dowienia ich od krawedzi drogi zapewniala minimalng normatywng skrajni¢ od najdalej wy-
sunigtego elementu latarmi sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyla warto-
$ci 2,00 m. Ponadto w przypadku sygnalizator6w montowanych bezposrednio nad ciagiem
pieszym nalezy zapewni¢ normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi kon-
soli.

Wszystkie elementy wsporcze powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyj-
ne. Projektuje si¢ zastosowanie elementéw ocynkowanych.

2.3 Pozostale uwagi
Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu

sprzedazy producenta na rynek polski. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg
specyfikacj¢ techniczng oferowanego sprzgtu.
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Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu ulic:
Rybnicka - Biegusa - Toruriska
w Gliwicach

DANE GEOWNE

Petle indukeyjne

MELDOWANIE GRUPY

WYDEUZENIE

| D1 | ul Rybnicka - péin. 2 | K1 3,0 x [ 1,00 ] 050 X X
| D2 ul. Rybnicka - péin. 2 Kila 30 X 1,00 | 0,50 x X
D3 ul. Rybnicka - polud. 2 K3 0,0 X 1,00 | 0,50 X X
D4 ul. Rybnicka - polud. 2 K3a 3,0 ] X 1,00 | 0,50 X X
b5 ul. Terunska 2 K2b 3,0 1,00 | 0,50 X X
D6 ul. Toruiska 2 K2 30 X 1,00 | 0,50 X X
D7 ul. Terunska 2 K2a 3,0 X | 1.00 0,50 X X
| D8 ul. Biegusa 2 K4b 3,0 1,00 | 0,50 X X
D9 ul. Blegusa 2 K4 3.0 X 1,00 | 0,50 X X
D10 ul. Biegusa 2 Kda 3,0 X 4,00 | 0,50 X X
DR11 ul, Rybnicka - pdin. 1 PR1 | 3.0 X X 1
'DR12|  ul. Rybnicka - péin. 1 | PRT| 30 X X 1
PR13 ul. Toruriska 1_|PR2ab| 3,0 X X 1
'DR14 ul. Toruriska 1 |PR2ab] 3,0 x x | 1
' DR15 ul. Torusiska 1 |PR2cd| 3,0 X X 1
DR16 ul. Torunska 1 [PR2cd| 3,0 X X 1
|1l |Detektory wirtualne .
V101 ul. Rybnicka - pain. 50 K1 0.0 X 400 | 3,00 X X
V102 | ul. Rybnicka - péin. 0o | K1 3,0 x | 1,00 | 0,50 X X
V103 ul. Rybnicka - pdin. 0 K1 X X 2
v104 ul. Rybnicka - péin. 40 Kia 3,0 X 3,50 ¢ 2,60 X X
V105 |  ul. Rybnicka - péin. 0 [ Kla| 00 x | 1,00 | 0,50 X X
- V106 ul. Rybnicka - péin. 0 K1la 0,0 X X 2
V109 | ul. Rybnicka - polud. 50 K3 0.0 X 4,00 | 3,00 X X
| V110 ul. Rybnicka - pofud. 0 | K3 3,0 X 1,00 | 0,60 X X
Vi1 ul. Rybnicka - polud. 0 K3 X X 2
V112 | ul Rybnicka -polud. | 50 | K3a | 3.0 x| 4,00 ] 3,00 X X
| V113 | ul Rybnicka - polud, 0 | K3a | 00 x| 1,00 | 0,50 x X
| V114 ul. Rybnicka - potud. 0 K3a 0,0 X X 2
V117 ul. Toruiiska 50 | K2b | 00 400 ! 300 X X
V1i8 ul. Torusiska 0 K2b 3,0 1,00 | 0,50 X X
V119 ul. Torunska 0 K2b 0,0 X X 2
V125 ul. Torunska 50 K2 0,0 X 4,00 | 3,00 X X
V426 | ul. Toruriska 0 | Kz 3,0 x | 1,00 | 0,50 X X
V127 ul. Torufska 0 K2 0,0 X X 2
V128 ui. Toruriska 50 K2a 0,0 X 400 | 3,00 X X
V128 ul, Toruriska 0 K2a 3,0 X 1,00 | 0,50 X X
V130 ul. Torudska 0 K2a 0,0 X X 2
| V133 ul. Biegusa 50 | Kdb | 0,0 4,00 | 3,00 X X
Vi34 ul. Biegusa 0 K4b 3.0 1,00 | 0,50 X X )
V135 ul. Biegusa 0 K4b 0,0 X X 2
V141 ul. Biegusa 50 | K& | 00 x | 4,00 | 3,00 x | x
V142 ul. Biegusa 0 K4 3,0 x | 1,00 ! 0,50 X K
V143 ul. Biegusa 0 K4 0.0 _ X X 2
V144 ul. Biegusa 50 Kda 0.0 X 4,00 | 3,00 X X
V145 ul. Biegusa 0 Kda 3,0 X 1,00 | 0,50 X X o
V146 ul. Biegusa 0 Kda 0,0 X X 2




Uwaga 1.
Palla indukcyjna dia wykrywania ebecnosci rowerzystow. Zajelodc deteklora melduje grupe.

Uwaga 2.
Detektor stuzgcy tyiko do liczenia pojazdéw.

Dla detekcji wirtua.'nef nalezy przyjac nastepujgce zafozenia:
- zgfoszenie obecnodci pojazdu nastepuje gdy wystapi jednoczesna zajetosc co najmniej 1 pola poprzecznego i 1 pola podiuznego

w dansj grupie pol detekcii.
Lokalizacja detektordw podawana jest od linii warunkowego zalrzymania,
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