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W odpowiedzi na pismo prosze powolad sig na nr sprawy: PU.7021 12.36.2913

Dotyczy: uzgodnienia projektu budowy oswietlenia ulicznego
w ramach zadania ,Budowa skrzyzowania ulicy
Rybnickiej, Biegusa oraz Torunskiej w Gliwicach wraz
z budowaq sygnalizacji $wietlnej”.

Po zapoznaniu sie z projektem wykonawczym budowy
oswietlenia ulicznego nr 516/2014 z dnia 24 pazdziernika 2014r.
w sprawie jak wyzej, Wydzial Przedsiewzie¢ Gospodarczych i Ustug
Komunalnych informuje, ze uzgadnia przedtozony projekt wykonawczy

Z nastepuijacymi uwagami:

1. W projekcie nalezy uwzglednic¢ zabudowe 2 stupdw oswietleniowych
skierowanych na skrzyzowanie ul. Rybnickiej z ul. Zurawig i ul.
Bardowskiego posadowionych po obu stronach jezdni za przejsciem
dla pieszych., Nalezy uwzgledni¢ zaprojektowany stup oswietleniowy
nr 47 widoczny na dotaczonym do niniejszego uzgodnienia projekcie
przebudowy oéwietlenia przy ul. Rybnickiej w Gliwicach
realizowanym przez pracownie Projektowanie w Budownictwie Jacek
Cichonski. Istniejace 2 oprawy skierowane na przedmiotowe
skrzyzowanie (na ul. Bardowskiego i na ul. Zurawiej) stanowig
wiasnosc firmy Tauron | w momencie realizacji zadania budowy
oéwietlenia na ul. Rybnickiej zostang unieczynnione. Zatem
oswietlenie skrzyzowania bedzie docelowo realizowane poprzez
oprawe nr 47 projektowang przez PwB Jacek Cichonski oraz 2

dodatkowe oprawy zaprojektowane przez Panstwa Pracownie.

2. W rys.3 nalezy poprawi¢ moc stycznikéw oraz nalezy podac typ

zabezpieczenia w 5303.



PowyzZsze uzgodnienie zachowuje swojg waznos¢ w okresie 2 lat
od daty wydania.
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Otrzymuja:
1.Adresat,
2.PU a/a.

Zalacznik: - uzgodniona dokumentacja projektowa - zwrot 1 egz.

Przygotowala: Kamila Ferenc (oswietienie uliczne) tel.32 238 54 23,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-28J-RQL-UQJ *

Pan Henryk Dubiel o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0744/01

adres zamieszkania ul. Dtuga 182, 43-419 Hazlach

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-05 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE

(zgodne z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego”)

Ja, nizej podpisana: Henryk Dubiel
upr. w spec. instalacyjno-inzynieryjnej nr 129/90 BB

Adres inwestycji: Gliwice — ul. Toruiiska, Rybnicka, Biegusa
jako projektant: ~Projekt BUDOWA SKRZYZOWANIA ULIC RYBNICKIEJ,
BIEGUSA ORAZ TORUNSKIEJ W GLIWICACH WRAZ 7

BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ ,,

oswiadczam, ze projekt ten sporzadzony jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.
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W odpowiedzi na pismo prosze powolaé sie na nr sprawy: PU,7021.12.36.2013

Dotyczy: warunkéw dla budowy oswietlenia ulicznego w ramach
zadania "Budowa skrzyzowania ul. Rybnickiej, Biegusa oraz
Torunskiej w Gliwicach wraz z budowa sygnalizacji swietlej".

W odpowledzi na pismo nr 140/2013 z dnia 29 marca 2013r. w sprawie jak
wyzej, Wydzial Przedsiewzie¢ Gospodarczych i Ustug Komunalnych informuje,
ze oswietlenie uliczne w ramach przedmiotowej inwestycji powinno zostaé

wybudowane zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

1. Do zasilenia oswietlenia nalezy zaprojektowad szafe oswietleniowq
zlokalizowang w  pasie drogowym  wyposazong w urzadzenia
umozliwiajace prace w systemie dwutaryfowym (C12b dzier i noc).

2. Nalezy uzyska¢ warunki przylaczeniowe od firmy Tauron okresdlajac
zapotrzebowanie na energie elektryczna a nastgpnie podpisa¢ umowe
przylaczeniowg wraz z poniesieniem stosownej oplaty w celu

uruchomienia nowego punktu poboru,

3. Rozmieszczenie stupdw, llos¢ opraw i ich moc nalezy zaprojektowad
zgodnie z obowlazujacymi w tym zakresle przeplsami | normami
zwracajgc szczegdlng uwage na réwnomiernosé natezenia oswietlenia
na calej powierzchnl przewidzianej zakresem opracowania oraz zgodnie
z kartami wymagarn dla oswietlenia ulic (koncepcja ,Masterplan

oswietlenia”),

4. Na etapie projektowania nalezy wziaé pod uwage nowoczesne urzadzenia
o wysokich parametrach technicznych, tzn.: oprawy energooszczedne
z regulacjg (np. oprawy sodowe, metalohalogenkowe lub typu LED) oraz
slupy stalowe proste o przekroju okraglym malowane fabrycznie
na czarno (np. firmy Elmonter lub Senko lub podobne) lub aluminiowe
(np. oksydowane naturalnie) na fundamencie (np. typu Valmont), szafe
oswietleniowg (np. ZPUE Wloszczowa), zegar sterujgcy astronomiczny




(np. Astro 6 firmy BEZPOL lub o podobnych parametrach), osobny panel
do sterowania druga taryfa, typowe szafki zlgcza podzialowego, kabel
oswietleniowy typu YAKY o przekroju co najmniej 4x35 mm?,

5. W celu obnizenia kosztéw zuzycia energii elektrycznej nalezy przewidzied
zastosowanie inteligentnego sterowania oswietleniem.

Jednoczesnie Informujemy, ze tutejszy Wydzial zlecil wykonanie
opracowania koncepcji dla modernizacji oswietlenia ul. Rybnickiej, Zwyciestwa
oraz Toszeckiej, W ramach opracowania tej koncepcji zostana wykonane
zalozenia dla inteligentnego systemu sterowania oswietleniem. Ponadto firma
EUROPROJEKT PROJEKTY I NADZORY DROGOWE z Bielska-Bialej opracowuje
na zlecenie Zarzadu Drég Miejskich projekt budowy punktéw oswietlenia
ulicznego 1 etapu zachodniej czesci obwodnicy miasta klasy G2/2 na odcinku
od-ul. Daszynskiego do ul, Rybnickiej w Gliwicach. Nalezy skoordynowac prace
nad doborem rodzaju stupéw i opraw oraz optymalnego systemu sterowania
w tutejszym Wydziale, Na etapie projektowania nalezy ponownie zwrdcié sie
do tutejszego Wydzialu o uzgodnienie.

W zakresie uzgodnienia z koncepcjq Masterplanu oswietlenia nalezy
uzyska¢ wuzgodnienie od firmy STUDIO DL, ktdra jest jej autarem. Tresé
Masterplanu jak i kontakt do firmy STUDIO DL mozna uzyska¢ w tutejszym
Wydziale,

Jednoczesnie informujemy, ze powyzsze warunki zachowuja waznosc

w okresie 2 lat od dnia wydania.

/

/
Nacze ik Wydziahy

e Ma zgl/]r’end?iafek

i
F

Otrzymuja:
1. adresat,
2. PU a/a.

Zalaczniki: karty wymagan dla ul. Rybnickiej z opracowania ,Masterplan oswietlenia”,

Przygotowala: Kamila Ferenc, tel.32 238 54 23.
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Opis Techniczny.

1. Zakres opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy budowy linii oS$wietlenia
ulicznego.

Administratorem i Inwestorem drogi jest Zarzad Drog Miejskich w Gliwicach.

2. Podstawa opracowania.

a/ Zlecenie inwestora.

b/ Warunki Techniczne wydane przez

3. Ogo6lna charakterystyka.

Zgodnie z zalozeniami ulica Torunska zostanie polgczona z ulicg Biegusa. W miejscu
przeciecia z ulicg Rybnicka zostanie wybudowane skrzyzowanie. Natomiast na pofgczeniu
ulicy Biegusa, Czapli oraz nowego igcznika zostanie wybudowane rondo. Wszystkie te
clementy tego zakresu drogowego nalezy oswietli¢. O$wietlenie zostanie wykonane wedlug

nowych zasad i norm a takze dostosowane do przyszlo$ciowego sterowania radiowego.
Cala sie¢ o$wietleniowa bedzie siecig kablowa wykonang kablem ziemnym
typu YAKXS 4 x 35 mm? .

Budowa nowego os$wietlenia b¢dzie sktada¢ si¢ z dwoch etapow :

e Budowa nowej szafki sterowniczej o$wietleniem i jej zasilanie

e Budowa nowego ciagu o$wietlenia ulicznego w pasie ulic i skrzyzowan.

-3 Budowa Skrzyzowania Ulic Rybnickiej,
Biegusa oraz Torutiskiej w Gliwicach wraz
Z Budowq Sygnalizacji Swietlnej
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3.1. Budowa istniejacej szafki sterowniczej wraz z zasilaniem :

Szafka sterowania o$wietleniem ulicznym zostanie umieszczona zgodnie z zalgczonym

rysunkiem. Licznik energii elektrycznej bedzie znajdowat si¢ w osobnej skrzynce.
Projekt zasilania wraz z licznikiem opracowany zostanie w osobnym PT.
W szafce sterowania o§wietleniem (rys.3 — 4 ) zostang zabudowane nastepujace elementy :
» Roztacznik bezpiecznikowy RBK 00
» Zabezpieczenia
» Zegar sterujacy - astronomiczny
» Styczniki

W momencie przejscia z zegara na sterowanie radiowe w skrzynce sterowniczej nalezy

zdemontowac zegar astronomiczny.

Calo$¢ sieci oswietlenia ulicznego wraz z ustawieniem latarni, punktu zapalania oraz

przytaczenia do sieci energetycznej pokazana zostata na rysunku nr 1

3.2, Budowa nowego ciagu oSwietlenia ulicznego.

Na rysunku nr 1 zalgczonym do dokumentacji kolorem czerwonym zaznaczono nowe
stanowiska shlupéw o$wietleniowych. Stanowiska te nalezy bezwzglednie wytyczyé
geodezyjnie zgodnie z rysunkiem. Wszelkie zmiany musza by¢ uzgadniane z Biurem

Projektowym.

Na rysunku tym zostaly naniesione trasy linii kablowej . Trasy te rowniez nalezy wytyczy¢.
Miejsca skizyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy recznie odkopaé a na kabel

o$wietlenia ulicznego zalozy¢ rure ochronng.

Row kablowy powinien posiada¢ gleboko$¢ 80 cm . Na dnie rowu nalezy nasypa¢ warstwe
piasku o grubosci 10 cm, nastepnie utozy¢ kabel niskiego napigcia w formie wezykowatej i

tak utozony kabel przysypaé 10 cm warstwa piasku.

-4 Budowa Skrzyzowania Ulic Rybnickiej,
Biegusa oraz Torunskiej w Gliwicach wraz
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Nastepnie nasypa¢ 30 cm warstwe rodzimej ziemi, wolnej od réznego rodzaju kamieni. Na tg
warstwe ziemi ulozy¢ folie niebieska, ktora bedzie zabezpieczeniem przed ewentualnymi

poZniejszymi robotami ziemnymi.

Row zasypac do pelna ziemig, zakopa¢ oznaczniki kablowe a nastepnie teren doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego. Aby zabezpieczy¢ si¢ przed ewentualnym zapadnigciem si¢ ziemi po

wykopie nalezy w sposob umiarkowany ziemie ubi¢ i w razie stwierdzenia braku uzupeknic.

Po wyznaczeniu miejsc pod stupy nalezy wkopaé do ziemi podstawe do shupa czyli
fundament ( rys.8 ). Projektuje si¢ fundament typu F-150 ktéry to fundament wytrzymuje

obcigzenie projektowanego stupa.

Dla zrealizowania o$wietlenia zaprojektowano stup typu Ruda 9 firmy SENKO (rys.7) . Jest
to stup okragly stalowy , ktorego powierzchnia w celu zabezpieczenia antkorozyjnego jest

ocynkowana ogniowo a nastepnie malowana proszkowo.
Powloka cynkowa spelnia wymagania normy DIN EN ISO 1461
Stupy te charakteryzujg si¢ :

» Dtlugi okres eksploatacji

» Wysoka estetyka stupa prze dlugi czas uzytkowania

» Mozliwo$¢ ponownego przetwarzania materialu — recycling
Malowanie moze odbywac¢ si¢ na dowolny kolor wedtug palety RAL.
Tak samo sg traktowane wysiegniki do lamp.

W tym wypadku zaprojektowano wysiegnik typu RUDA 1,5/5/60 (rys.7) o diugosci ramienia

1500 mm, oraz kacie nachylenia 15°
W kazdym stlupie zabudowane zostanie ztacze 1zolacyjne IZK pokazane na rys. nr 9.
W zlaczu zastosowano jedng wkladke topikowa.

Na koncu wysiegnika na wysokosci 9 m od powierzchni jezdni zostanie zabudowana oprawa

o$wietleniowa typu LED.

-5 Budowa Skrzyzowania Ulic Rybnickiej,
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Zaprojektowano oprawg TECEO 1 48led/113W WW i CW. (rys.11-12)
Oprawa ta charakteryzuje sie :
v Szczelnosé komory optycznej IP 66 — zgodnie z norma IEC — EN 60598
v' Szczelno$¢ komory osprzetu IP 66 — zgodnie z normg IEC — EN 60598
v" Odpornosé na uderzenie ( szklo) IK 08 - zgodnie z normg IEC — EN 62262
v" Odpornos¢ acrodynamiczna (CxS ) 0,011 m?
v" Napigcie zasilania 230 V - 50 Hz
v" Klasa ochronnosci elektrycznej I lub II

Oprawa TACEO oferuje elastycznos¢ modutéw LED, wybdr pradu sterujgcego oraz opcje
sciemniania w celu dalszej maksymalizacji oszczgdnosci energii i zapewnienia najbardziej
oplacalnego rozwigzania. S3 one wyposazone w system optyczny LensoFlex2 drugiej

generacji. Zapewnia on wysoka wydajnos¢ fotometryczng , zapewnia minimalne zuzycie,

Ponizej pokazano tabelg z fotometrig dla oprawy TECEO 1:

-6 Budowa Skrzyzowania Ulic Rybnickiej,
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Tabela rozsytu swiattosci :

A - Waskie ulice

B - Drogi osiedlowe
C - Drogi miejskie
D - Autostrady

Oprawy Teceo pracujg inaczej przy stalym strumieniu Swietlnym. Kontroluja one precyzyjnie
i niezaleznie ich potrzeby energetyczne podczas cyklu zycia oprawy, aby zapewnié stale
wymagany poziom o$wietlenia- przez caly okres uzytkowania. (wykres B)

W ten sposob mozemy wygenerowaé oszczednosci energii nawet do 10% przy zywotnosci na
poziomie 100000 godzin.

Natomiast przy rozwigzaniach standartowych , spadek strumienia $wietlnego w czasie
powoduje nadwyzke ilosci $wiatla a wigc zuzycie energii zainstalowanych opraw jest zbyt

wysokie. (wykres A)
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Zmienne nate¢zenie oswietlenia.

Wiasciwe o$wietlenie jest precyzyjnym dopasowaniem ilosci $wiatta do rzeczywistych
wymagan w okre§lonym czasie ( w zaleznosci od $wiatla dziennego i co waznicjsze
aktywnosci w danym rejonie ).

Systemy $ciemniania moga powodowac¢ znaczne oszczednosei energii. Oprawy Teceo moga

by¢ wyposazone w rozne systemy Sciemniania oraz zdalnego sterowania.

Przykltadowym sterownikiem do $ciemniania o§wietlenia jest DYNADIMMER.
Jest on wewnetrznym sterownikiem umozliwiajagcym automatyczne ustawienie poziomu

strumienia §wietlnego zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem.

Uzytkownik moze ustawic¢ 5 procentowych poziomow Sciemnienia w wybranych przedziatach
czasowych. Sterownik oblicza czas na podstawie 3-ech ostatnich wigczen. Za wiaczenie
uwaza si¢ ciggly czas pracy dluzszy niz 4h 1 krotszy niz 24 h . W ciggu trzech poprawnych
wilgczen sterownik uczy sig¢ 1 ustawia ,,Srodek nocy” przy czwartym wigczeniu.
~Srodek nocy” przesuwa si¢ w ciggu roku zgodnie z czasem wlaczen i wylaczen i
dostosowuje moment zalgczenia kolejnego poziomu $ciemnienia do dlugosci obecnej nocy.
Korzysci wynikajgce z zainstalowania tego urzadzenia :

v" Do 40 % oszczednosci energii rocznie

v" Uklad elektroniczny nie wymaga dodatkowej infrastruktury kontroli

v' Zainstalowaé i zapomnieé ( brak konkretnych wymagaf konserwacji, np. wymiana

baterii )

v" Przysziosciowe ( moze by¢ przeprogramowany tyle razy ile wymaga uzytkownik )

v" Jednosktadnikowa, ksztalt i powierzchnia standartowych produktéw
Dla obecnego stadium projektuje si¢ zamontowanie w oprawach zasilaczy wraz z modulem
ograniczenia swiecenia zaprogramowanego w godzinach od 24 do 43° . Dotyczy to opraw
zabudowanych poza skrzyzowaniami oraz rondami ulicznymi.
Takie rozwigzanie umozliwia bez problemowe przejscie na sterowanie inteligentne. Takie
przejécie spowoduje zabudowe sterownika w szafie sterowania o$wietleniem gdzie obecnie

jest miejsce na taka dorobke.

-8 Budowa Skrzyzowania Ulic Rybnickiej,
Biegusa oraz Toruniskiej w Gliwicach wraz
Z Budowg Sygnalizacji Swietlnej




PROMOST — WISLA Sp. z 0.0.

Wszystkie oprawy nalezy selektywnie podzieli¢ na zasilanie z poszczegdlnych faz, to znaczy
nalezy podzieli¢ ilo$¢ opraw na kazdg fazg. To spowoduje réwnomierno$é obcigzenia na
fazie.

Pozostate oprawy zabudowane przy skrzyzowaniach i rondach bedg posiadaé zwykle zasilacze

bez ogranicznika.

4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Systemem ochrony przeciwporazeniowe]j jest system TN-C . Uziemienie punktu zerowego w
tablicy be_zpiecznikowej wykona¢ bednarkg ocynkowang 30 x 4 mm?2 W tym celu nalezy na
calej trasie os$wietleniowej ulozy¢ w/w bednarkg. Wszystkie polgczenia w ziemi nalezy
wykona¢ przez spawanie a nastepnie zabezpieczy¢ miejsce spawania przed korozjg .

Kazdy ze stupow o$wietleniowych nalezy uziemié.

Warto$¢ opornosei uziemienia powinna wynosi¢ 5 Q i po wykonaniu pomiaru jego wynik

nalezy umiesci¢ w odpowiednim protokole.

5. Ochrona antykorozyjna.

Wiszystkie czesci metalowe, shupy oswietleniowe sg fabrycznie zabezpieczone od korozji .
6. Obliczenia.

Obliczenie zabezpieczenia gtdéwnego dla zasilania :

moc szczytowa - 4,8 kW
wspolezynnik mocy 0,93

napigcie zasilania 3 x 220/420V

P 4800

[=————=——""  =71A
1,73xUx cos@ 1,73x420x0,93
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Jako zabezpieczenie glowne zastosowa¢ bezpieczniki S 303 15 A zwloczne z uwagi na prad

rozruchu.

W poszczegdlnych latarniach zastosowaé bezpieczniki o wartosci 6 A na oprawe.

7. Uwagi koncowe.

Na stupach oswietleniowych nalezy umiescic¢ tabliczki ostrzegawcze.

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami . Nalezy roéwniez zglosi¢é do
Przedsigbiorstwa Geodezyjno-Kartograficznego w celu wykonania pomiaru geodezyjnego

ulozenia kabla i ustawienia stupdéw oswietleniowych.

Zgodnie z Prawem Budowlanym ( Dziennik Ustaw RP nr 89 z sierpnia 1994 r ) przy
wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do

obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano :

B certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

B deklaracje¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnos$ci z polskg normg lub aprobata

techniczng ( w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy)
jezeli nie sg objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

Oprawy oznaczone na rysunku symbolem WW nalezy zaopatrzy¢ w sterowniki
do redukcji oswietlenia ( kolor niebieski numeracja ).

Po dokonaniu rozmieszczenia geodezyjnym stupéw na trasie i przed
zasypaniem kabla nalezy uzyskaé akceptacje Biura Projektow.

Wszystkie elementy umieszczone w PT s3 przykladowe. Dopuszcza sie zmiany

ale pod warunkiem zastosowania elementéw o tych samych parametrach

elektrycznych i mechanicznych.
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Zestawienie materiatlu do budowy linii oswietleniowej

Lp. | Nazwa materiatu Jedn. miary llosé
1 | Stup oswietleniowy RUDA 9 szt 43
2 | Wysiegnik RUDA 1,5/5/60 szt 42
4 | Oprawa Teceo 1 WW szt 19
5 | Oprawa Teceo 1 CW szt 23
6 | lzolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK 4.01 szt 44
8 | Fundament F 150 szt 43
9 | Bednarka ocynkowana 30 x 4 mm M 1450
10 | Kabel YAKXS 4 x 35 mm?2 m 1450
11 | Piasek M3 285
12 | Folia niebieska TO-ENN/40/40 M2 562
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13 | Rura ochronna SRS-G 110 M 172
14 | Przewod YDY 3 x 2,5 mm?2 m 455
15 | Szafa sterujgca TO | kmpl 1
16 | |zolacyjne ztgcze fazowe 1ZK 4.02 szt 43
17 | l1zolacyjne ztgcze zerowe 1ZK 4.03 szt 43
18 | Wysiegnik RUDA9/WB/I1/90%1,5 szt 1

Zestawienie materialu do demontazu sieci :

Lp. | Nazwa materiatu Jedn. miary llosé
1 | Stup ZN 10 szt 4
2 | Ztom Fe kg 40
4 | Przewod AL. mb 100
5
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