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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalowymi prgtami wiotkimi ramach zadania
»Blezace utrzymanie obiektow mostowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zbrojarskich i obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu stalowymi pretami wiotkimi. W zakres
tych robot wchodza:

- badanie stali,

- skladowanie stali,

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia,

- kontrola jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Atest - swiadectwo jakosci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajace zgodno$é sktadu
chemicznego i cech wytrzymato$ciowych z normg PN-H-84023-G/A1:1996.

1.4.2. Partia stali —partic stali stanowig kregi walcowki lub wigzki pretow o jednakowej S$rednicy
nominalnej, w tym samym stanie obrobki cieplnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.3. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST stosuje si¢ klasy i gatunki stali wediug
zestawienia ponizej:

klasa A-11IN gatunek BSt500-b

2.1.2. Powierzchnia stali zbrojeniowej

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pgcherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej oraz rozwarstwienia i pgkniecia widoczne
gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne, jezeli nie przekraczaja 0,5 mm dla
walcowki i pretdow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wigkszych
srednicach.

2.1.3.  Wilasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j
gatunkow stali podano w Specyfikacji M.12.01.03.

2.1.5. Dhugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:
- fabrycznych 12 m,
- okreslonych w zamoéwieniu w granicach do 18 m z dopuszczalng odchytka +100 mm.

Dopuszcza si¢ dostawe 6 % zamowionej masy pretow o dlugosciach mniejszych od zamoéwionych, lecz
nie mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dtugo$ciach powyzej 12 m lub
ponizej 6 m moga by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomi¢dzy zamawiajacym a wytworca.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowka o $rednicy do 8 mm lub ta§ma
co najmniej w trzech miejscach. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 Mg, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zaméwieniu.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego, jezeli
nie stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow 1 podkladek dystansowych =z betonu, zaprawy,
azbestocementu. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pr¢tdw. Nie dopuszcza si¢ do stosowania
jako podktadek dystansowych pretow (lub elementdw) stalowych lub tworzyw sztucznych.

3. SPRZET

Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
- prosciarka mechaniczna,
- nozyce mechaniczne,
- gietarka mechaniczna,
- spawarka.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ochrona zgbatych i1 pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegélnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposéb, aby nie byta
narazona na trwale odksztalcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Skladowanie stali zbrojeniowej

Sktadowanie stali powinno odbywaé si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajacym material od
szkodliwych oddzialywan atmosferycznych, pod wiata lub czasowo na otwartej przestrzeni z ewentualnym
przykryciem folig. Przy kazdym skladowisku, zasiekach i koztach powinny by¢ tabliczki z podana
charakterystyka stali (gatunek, srednica, dtugo$¢) oraz liczbg pretow.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Czyszczenie zbrojenia

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
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kurzu i btota. Rdze Iub inne zabrudzenia pokrywajace niewielka liczbg pretow nalezy usuwaé recznie, pocierajac
pret szmatg lub tak zwanym czySciwem (odpady przedzy z zaktadow widkienniczych), ktére nasyca si¢ drobnym
i czystym piaskiem kwarcowym. Mozna takze:

- uzywac szczotek drucianych stalowych, czysci¢ prety ulozone w jednej warstwie przez piaskowanie,
stosowac reczne wiertarki elektryczne lub przenosne szlifierki. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

- Prety zanieczyszczone thuszczem lub farbg olejna nalezy opali¢, np. lampami lutowniczymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

- Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.
- Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
- Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

- Inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowaé po wczesniejszym zaakceptowaniu ich
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2.  Prostowanie zbrojenia

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca
kluczy, mtotkow lub prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm.

5.3.3.  Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie stali nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.

Tnac prety na odpowiednie odcinki powinno si¢ wykorzysta¢ catkowita dlugos¢ pretow oraz
uwzgledni¢ mozliwo$¢ zastosowania wktadek ztozonych z dwdch odcinkdw preta.

5.3.4. Odgigcia pretow zbrojeniowych

Na zimno mozna wykonywaé¢ na budowie odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Gigcia pretow nalezy wykonywac stosujac $rednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od
podanych w Specyfikacji M.12.01.03.

W miejscach zagig¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja rownocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac Srednice zagigcia rowng co najmniej 20d. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage przy odbiorze hakow i odgigé pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Dtugo$¢ hakéw strzemion powinna wynosié
przy $rednicach od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé naprzemian.

5.4. Montaz zbrojenia

54.1. Wymagania ogdlne
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Uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug przygotowanych schematéw
zapewniajacych kolejnos¢ robodt, przy ktorej wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Uktadane w
deskowaniu zbrojenie nalezy podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rowne;j
grubo$ci otulenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywa¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych elementow. Przy montazu
zbrojenia nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na usytuowanie pretow nosnych irozdzielezych w sposob
zapewniajacy projektowana wysoko$¢ uzytkowa ptyty. Niedopuszczalna jest zmiana polozenia pretow
rozdzielczych i gtéwnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.
Zbrojenie nalezy uktada¢ w deskowaniu z zachowaniem nalezytego otulenia. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 7,0 cm - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentow i podpér masywnych,

- 5,5 cm - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 5,0 cm - dla pretow gltownych lekkich podpor i pali,

- 4,0 cm - dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 3,0 cm - dla zbrojenia gléwnego dzwigardw,

- 2,5cm - dla strzemion dzwigardw gtownych i zbrojenia plyt pomostow.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia

Potaczenia pretow na diugosci 1 montaz strzemion nalezy wykona¢ doktadnie wedlug rysunkow
roboczych elementéw oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.

5.4.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

Spajalnos¢ pretow jest zachowana przy spelieniu wymaganych wartosci sktadu chemicznego i
rownowaznika wegla wg wydanej Aprobaty Technicznej. Prgty moga by¢ taczone za pomoca zgrzewania
oporowego i iskrowego oraz spawania tukiem elektrycznym i elektrodami w ostonie gazowe;j.

Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje potaczen:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

5.4.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem). Dopuszczalny procent pretow
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laczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretow gladkich - 25%,
- dla pretow zebrowanych - 50%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, nie pracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.4.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzaltkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi. Drutu wigzatkowego wyzarzonego o srednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do
12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé¢ drut o $rednicy 1,5 mm. Nalezy laczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami badZz pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdéw, zgodnosci
Z obowigzujacymi normami, Dokumentacjg Projektowa i SST.

6.1. Zaswiadczenie o jakoSci

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiagzany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakoscei,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy.

Na Zadanie zamawiajacego podane w zaméwieniu, do kazdej partii nalezy dolaczy¢ atest, w ktorym
nalezy podac:
- nazwe wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masg partii.

6.2. Badania stali na budowie

Badaniu na budowie nalezy poddac kazda partie stali, a program badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,
b) sprawdzenie powierzchni,

C) sprawdzenie wymiarow,

d) sprawdzenie masy,

e) probe rozciagania,

f) probe zginania na zimno.

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- sktad komisji i dat¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
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- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- oceng komisji przeprowadzajacej badania.

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢s¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej.

6.3.2.  Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg i suwmiarka oraz
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz PN-63/B-06251.

6.3.3. Badanie na wytrzymatos$¢

Badanie na wytrzymalo$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za parti¢ ich
liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletoéw ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na parti¢.

Badania nalezy przeprowadzi¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do dolnego preta.
Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwodjnego ciezaru siatki lub szkieletu
ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzgdach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane probom nalezy poddac co najmniej czgs¢
siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da rowniez wynik ujemny, wowczas partig
nalezy odrzucic.

6.4. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej:

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchylka

Cigcie pretow dlaL<6.0 m 20 mm

(L - dhugos¢ ciecia wg ) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm

do wymagan )

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita dlah<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) 15 mm
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dla0.5m<h<1.5m 20 mm

dlah>1.5m
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegltymi a<0.05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia a<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.40 m 20 mm
przyleglych pretow) a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowita b<1.5m 20 mm
grubos¢ lub szerokos$¢ elementu) b>1.5m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym
precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami gldéwnymi nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kg zbrojenia zmontowanego w konstrukcji. Do obliczania nalezno$ci
przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ ton zmontowanego zbrojenia tj. laczna dlugo$¢ zmontowanego zbrojenia
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pregtow, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wickszych od wymaganych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

- protokot z przeprowadzonej kontroli jako$ci robot, zgodnie z punktem 6 niniejszej ST,

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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8.3. Odbiér koncowy

Odbidr robdt odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu robot zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inspektora Nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej SST, a w szczego6lnosci na stwierdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji zelbetowe;j,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw i ich $rednic w poszczegodlnych przekrojach,
- poprawnosci rozmieszczenia i prawidlowym (zgodnym z Dokumentacja Projektowa) rozstawie strzemion,
- poprawnos$ci wykonania hakow i zlacz oraz prawidlowej dlugosci zakotwien,
- zachowania wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena jednostkowa obejmuje
dostarczenie materiatu, oczyszczenie, prostowanie, gi¢cie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub ,,zaktad”
lub taczenie przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia zgodnie z niniejsza SST, a takze
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcy. W cenie jednostkowej
mieszcza si¢ rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostow, niezbednych dla wbudowania stali
Zbrojeniowej, wraz z ich rozbidrka, koszty zabezpieczenia ruchu publicznego oraz koszty wszystkich
niezbgdnych pomiardéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Zmiany PN-H-84023-G/A1:1996

2. PN-IS0O-6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

3. PN-75/H-93200.00 Walcowka i prety stalowe okrggle walcowane na gorgco. Wymiary.

4. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

5. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

7. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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M.12.00.05 OSADZANIE KOTEW | ZBROJENIAW OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wiercenia
otworéw 1 wklejania — osadzania kotew ($rub, tacznikéw, pretow) i odbioru robot, dla
zadania ,,Biezace utrzymanie obiektow mostowych w Gliwicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie Robdt wymienionych w p. 1. 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

1.4.1. Laczniki

Prety stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukcji zelbetowej, stuzace do
zapewnienia wspolpracy pomigdzy elementami,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

N

MATERIALY

e kotwy, $ruby, taczniki, prety zebrowane ze stali A-111 N (BSt500S) — $rednicy 12, 16,
20 mm i dlugos$ci do 50 cm,

e klej na bazie zywic syntetycznych lub zywice syntetyczne.

3. SPRZET

Otwory w betonie mozna wykonywa¢ dowolnym sprzetem zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Wyklucza si¢ jedynie stosowanie do tego celu urzgdzen udarowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak np. stosowane wiertla spiralne lub
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koronowe powinny zapewnia¢ ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci
robot. Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu
konstrukcyjnego wiertta o srednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu
podanej w ST, Zleceniu, Dokumentacji projektowej wymaga zgody Inspektora.

4. TRANSPORT

Dowo6z materialéw dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty objete niniejszg ST obejmujg nastgpujace czynnosci:

e wywiercenie otworéw w istniejacych elementach betonowych o $rednicy,
glebokosci 1 sposobie rozmieszczenia zgodnie ze Zleceniem — Dokumentacja
Projektowa;

e osadzenie na kleju lub zywicy w wywierconych otworach przygotowanych
kotew;

e oczyszczenie terenu Robot.
Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementow konstrukcji obiektow
mostowych moga by¢ wykonywane wylacznie przy uzyciu wiertet spiralnych lub
koronowych. Niedopuszczanie jest wykonywanie otworéw metoda ditutowania betonu
przy uzyciu miotka wyburzeniowego. Na wykonanie otworu technologicznego w betonie
elementu konstrukcji obiektu mostowego Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inspektora
wyrazong na pismie. Cylindryczne otwory przelotowe o $rednicy powyzej 20 mm nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu wiertta koronowego metoda bezudarows. Otwory konstrukcyjne
w betonie zbrojonym nalezy wykonywacé przy uzyciu diamentowego wiertta koronowego.
Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem
przemystowym 1 zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.
Zlikwidowanie otwordéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.
Wyréwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metoda
wiercenia perforacyjnego nalezy do Wykonawcy. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie
oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych, zabezpieczen — oston i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét, nalezy do Wykonawcy.
Nalezy stosowac nast¢pujace srednice otwordéw: 1,2d -przy osadzaniu "na zaprawe" i 1,1d
przy osadzaniu "na materiat pochodzenia zywicznego", d - srednica mocowanego preta.

Zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszych znajdujacych si¢ w zasiggu
prowadzonych robot nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Podstaw¢ kontroli stanowi sprawdzenie jakoS$ci materialéw, ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, a takze kontrola tolerancji wykonawczych.
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6.2. Tolerancje wykonania

Srednica pretow: +0,3 mm, -0,5 mm
Dhugos¢ pretow: +2cm

Rozstaw otworow: +1lcm

Gleboko$¢ osadzenia tacznika: w =+10 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) osadzonej kotwy, Sruby, tacznika lub preta
zbrojeniowego o okreslonej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00.

"Wymagania Ogoélne", jak dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) osadzonego lacznika lub

preta zbrojeniowego wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng

usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materiatu,

wykonanie i demontaz rusztowan, pomostow roboczych, zabezpieczen, oston
itp.
wykonanie otworow,

wypetnienie otworéw po oczyszczeniu z pytow, klejem na bazie zywicy
epoksydowej,

osadzenie pretdéw w otworach,
uporzadkowanie terenu Robot,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01 BETON C30/37 (B35)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych, dla zadania
.Biezace utrzymanie obiektéw mostowych w Gliwicach”.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg PN-EN
206+A1:2016-12. Jezeli gdziekolwiek pojawia sie opis zgodny z normg projektowg dla
obiektow inzynierskich PN-91/S-10042, Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy
betonu wg ponizszej tabeli.

Tabelanrl Oznaczenie klas betonu stosowanych w niniejszym kontrakcie wg
poszczegolnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (Reb)
B30 B35 B45 B60
BETON wg PN-EN 206+A1:2016-12 (Fek cube)
C25/30 C30/37 C35/45 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementow podano w
Dokumentacji Projektowej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Zapisy niniejszej ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw — elementéw betonowych (w tym Zelbetowych) na potrzeby realizaciji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowag, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetniaé wymagania zawarte w Dz.U. z 2000
r. Nr.63 P0z.735 oraz w normie PN-EN 206+A1:2016-12.

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2012.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu
portlandzkiego niskoalkalicznego bez dodatkéw obnizajgcych jego trwatos¢ — CEM | o
klasach 32.5 (do betonu klasy C25/30) oraz 42.5 i 52.5 do betonéw klas C30/37, C35/45
oraz C50/60.

Zaleca sie, aby ilosci alkaliow nie przekraczata <0,60.

Dla elementéw posadowienia gtebokiego, mozna stosowa¢ cement portlandzki zuzlowy CEM
[I/A-S, CEM II/B-S lub hutniczy CEM IllI/A.

Cement portlandzki zuzlowy oraz cement hutniczy rowniez muszg spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 197-1:2012

Cement, jako wyrdb budowlany, musi posiadaé certyfikat zgodnosci CE Ilub B albo
Deklaracje Zgodnosci z PN i Aprobatami Technicznymi.

Dodatkowo do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan zawartych ,Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735).

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN
12620+A1:2010.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
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Jako kruszywo grube powinny by¢é zastosowane kruszywa naturalne

famane o

maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm spefniajace nastepujgce
ania podane w ponizszej tabeli:

wymag

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012
w zaleznosci od wymiaru kruszywa |,
kategoria nie nizsza niz

D/d<2 lub D=11.2mm

Gc85/20

D/d>2 lub D>11.2mm

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa ,kategorie:

D/d<4

Gr15

D/d=4

G117,5

Zawartos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-
1:2012 kategoria nie wyzsza niz

fi5

Ksztalt kruszywa grubego wg normy PN-
EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-
4:2008 kategoria nie wyzsza niz

Fl2olub Sl20

Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanej
w kruszywie grubym wediug PN-EN
933-5:2000 kategoria nie nizsza :

C1o0/0

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6:2008 w 1% NACI badana na
kruszywie o wymiarze 8/16:warto$¢ nie
wyzsza niz % oraz odpornos¢ kruszywa
na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-
2:2010badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:

6 LA2s

2 LAa40

.Zgorzel stoneczna , bazaltu wedtug PN-
EN 1367-3:2002 ,badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14; kategoria:

SBLa

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
6:2013-11rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 932-
3:1999:

deklarowana przez producenta

10.

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-
6:2013-11 rozdziat 7,8 lub 9

WA:24 deklarowana przez
producenta

11.

Sktad chemiczny -—uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:1999:

deklarowany przez producenta

12.

Reaktywnosé alkaliczno-krzemionkowa
stopienh potencjalnej reaktywnosci
weditug PN-B-06714-46:1992

Stopien potencjalnej
reaktywnosci 0 ¥

13.

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych
w kwasie wediug PN-EN 1744-
1+A1:2013-05, rozdziat 12 nie wyzsza
niz kategoria

ASo,2
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Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-
EN  1744-1+A1:2013-05rozdziat 11 1

warto$c nie wyzsza niz w %:

15 Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie wedlug PN-EN 1744 -

1+A1:2013-05 wartos¢ nie wyzsza niz w 0,02
%
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1+A1:2013-05 p.14.2 , warto$¢ nie 0,1
wyzsza nizw %
17 Zawartos¢  substancji  organicznych Barwa nie ciemnieisza niz
wedlug PN-EN  1744-1+A1:2013-05 WZOI’COWElJ
p.15.1

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat badanych przez uprawniong jednostke
badawcza, muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych <1%,

wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow bazaltowych i
innych, z wyjatkiem granitowych < 8%,

nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il < 1,2%,

mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 — wg metody bezposredniej < 2%, wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej <10%,

zalecana zawartos¢ okreslona utamkiem masowym — podziarnia <5%, nadziarnia
<10%.

Do betondéw niekonstrukcyjnych, podktadowych dopuszcza sie stosowanie kruszywa
zwirowego jako kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Wiasciwosci uzytkowe kruszywa grubego zwirowego o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm stosowanego do betonu niekonstrukcyjnego podktadowego:

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Wg normy
Wymiar, d/D, mm 2/8; 8/16; 2/16 PN-EN 933-1:2012
Uziamienie Gc85/20 PN-EN 12620+A1:2010
Zawarto$¢ pytéw, % fis PN-EN 933-1:2012
Gestos¢ nasypowa, Mg/m3 deklarowana PN-EN 1097-3:2000
Gestosc¢ objetosciowa ziarn, pa, Mg/m3 deklarowana ﬂ\l'EN 1097-6:2013-
Gestos¢ ziarn wysuszonych w suszarce, PN-EN 1097-6:2013-
ord, Mg/m? deklarowana 11
Gestosé ziarn nasyconych i PN-EN 1097-6:2013-
powierzchniowo osuszonych, pssd, Mg/m3 deklarowan 11
Nasigkliwos¢, WA24, % WA242 PN-EN 1097-6:2013-
Zanieczyszczenia lekkie, % mLpcO,1 EPAE:'\zlms-os 1744-
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Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa barw\?v ggfgg\e/jlga od EL\IAE:I\2|013_05 1744-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie, % ASo.2 EL\IAE:'\ZIOB-OS 1744-
Siarka catkowita, % <1,00 EL\IAE:'\ZIOB-OS 1744-
Chlorki, % 0,03 PN-EN 1744-

1+A1:2013-05

Wskaznik ksztattu, Sl

lub wskaznik

Sldekiarowana

PN-EN 933-4:2008

ptaskosci Fldekiarowana PN-EN 933-3:2012
Wskaznik ptaskosci, Fl NPD

Mrozoodpornosé¢, F% Fa PN-EN 1367-1:2007
Odpornosé na rozdrabnianie, LA LAso PN-EN 1097-2:2010

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

Brak substancji
szkodliwych w stosunku
do srodowiska w
odrebnych przepisow

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2002

Opis petrograficzny deklarowany I:Dllgé%,/\lAl:zoos 952-3
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa 0 PN-92/B-06714/46

Zwir musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— w zakresie cech fizycznych i chemicznych dla kruszywa marki 30,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej <10%,
— zalecana zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym — podziarnia <5%, nadziarnia

<£10%.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4
mm spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012;
. Gr85
wymagana kategoria
2. Zawarto$¢ pytdbw wedtug PN-EN 933- f
1:2012 kategoria nie wyzsza niz 3
3. Tolerancje deklarowanego typowego | Zgodnie z tablicg C.1 w normie
uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620
4, Gestos¢ ziaren wedilug PN-EN 1097- Deklarowana przez oroducenta
6:2013-11 r0zdz.7,8 i 9 preezp
5. Ggstosc nasypowa wedtug PN-EN 932- Deklarowana przez producenta
3:1999
6. Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; . . .
o . . . Stopien potencjalnej
stopien potencjalnej reaktywnosci reaktywnosci 0 U
wedtug PN-B-06714-46:1992 y
7. Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych
w kwasie wediug PN-EN 1744- ASo.2
1+A1:2013-05 ,rozdz.12;nie wyzsza niz
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kategoria

8. Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-
EN 1744-1+A1:2013-05 rozdziat 11 1
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

9. Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1+A1:2013-05 p.14.2 ,wartos¢ nie 0,5
wyzsza nizw %

10. Zawarto$¢  substancji  organicznych
wedlug PN-EN  1744-1+A1:2013-05
p.15.1

Barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.
Ponadto zaleca sie, zeby kruszywo drobne spetniato ponizsze wymagania charakteryzujgce
jego uziarnienie:

— ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,

— ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

— ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%.
Ponadto, zgodnie z zapisem Dz. U. Nr 63 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonow
klasy C30/37 i klas wyzszych.

Dla betonéw klas C25/30 uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie odpowiednio w
granicach dla fgcznego uziarnienia w tabeli:

Wymiar boku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito
(mm) wymiar ziarna < 16mm (%) wymiar ziarna < 31,5mm (%)
0,25 3+8 2+8
0,50 7+20 5+18
1,0 12+32 8+28
2,0 21+42 14+37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 62+80
31,5 - 100
2.2.3 Woda

Do betonu nalezy stosowa¢ wode pitna wodociggowg. Woda ta nie wymaga badan
laboratoryjnych, o ktérych mowa w PN-EN 1008:2004.

2.3. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego
2.3.1. Klasy betonu i klasy ekspozycji

W ramach planowanych robét przewiduje sie stosowanie betonu klas C30/37 - klasy
ekspozycji XC4+XD3+XF4 lub betonu klasy C25/30.
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2.3.2. Wymagane parametry betonu konstrukcyjnego

Ponizsza tabela zawiera wiasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:

maksymalny nominalny gérny | 16 mm beton = C25/30
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30

PN-S-10040:1999

klasa zawarto$ci chlorkow:
- w konstrukcjach zelbetowych | nie wigkszy niz Cl 0,40 Dz.U. z 2000 r. Nr.63 Poz.735
- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz Cl 0,20

nasigkliwos¢ do 5% PN-91/S-10042,
PN-S-10040:1999,
PN-B-06250:1988

wodoszczelnosé odpowiadajgca przynajmniej PN-B-06250:1988
stopniowi W8,

wieksza od 0.8 MPa (1,0 MPa)
(wg PN- 88/B-06250)

zawartosc powietrza max 2% w przypadku betonu PN-EN 206+A1:2016-12
nienapowietrzonego PN-EN 12350-7:2011
nie mniej niz 4% dla betonu
napowietrzonego

ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymatosci nie PN-S-10040:1999
stopieh mrozoodpornosci wiekszy od 20% '
PN-B-06250:1988

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F 150)

konsystencja klasa S3 PN-EN 12350-2

wskaznik wodno-cementowy —
wic

zgodny z klasg ekspozycji wg

wg Receptury PN-EN 206-1

2.3.3. Domieszki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 934-2. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkow w postaci popiotow lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjgtkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg
techniczng do takiego stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym i
napowietrzajgcym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zaleca sie sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;.

llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita:

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigeciem.
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Sposdéb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng
Produktu.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
Sciskanie wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

2.3.4. Pozostale wymagania

Betony konstrukcyjne wykonuje sie na podstawie specjalnych Receptur opracowywanych
indywidualnie.

Receptura zawiera doktadny sktad mieszanki betonowej, wskaznik wodno-cementowy wic,
ilos¢ cementu, zawarto$¢ chlorkow oraz domieszek.

Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢
ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow betonu
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku
zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego Ilub pdétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢
zapewniong szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikdw powinno sie
odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczac
pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 10m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.4.
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4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2.2. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt.5.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania roboét
5.2.1. Roboty betonowe
5.2.1.1. Zalecenia ogodlne

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

¢ prawidtowo$¢ wykonania deskowania oraz wykonanych dla niego rusztowania,

e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnos¢ rzednych z projektem,
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o czystos¢ deskowania, obecnos¢ wktadek dystansowych, sposéb zabezpieczenia
powierzchni deskowania przed przywieraniem betonu (zastosowanie s$rodka
antyndhezyjnego),

e przygotowanie powierzchni betonu we wczesniejszym juz wykonanym etapie
betonowania,

o prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (wpusty, sgczki, kotwy talerzowe itp.),

e gotowos$¢ sprzetu i urzgdzenh do prowadzenia betonowania.

Badania betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-
12 oraz PN-B-06250:1988.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735).

5.2.1.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawacé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
ST i PZJ, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢
5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20
30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,70cm;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowaé
w miejscach uzgodnionych z Projektantem.

W przypadku przerwy w betonowaniu, kolejny etap betonowania, moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i
nawilzeniu tej powierzchni.
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C) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia dostarczenia mieszanki betonowej o
temperaturze min. +10°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Zabezpieczenie przed utratg ciepta wymaga
zastosowania docieplenia form (nie dotyczy betonu posadowienia gtebokiego) oraz namiotu
zapewniajgcego utrzymywanie wystarczajgco wysokiej temperatury powietrza w otoczeniu
formy. Wykonawca zapewni urzgdzenia do ogrzewania powietrza z odpowiednim (ciggtym)
zasilaniem. Stanowisko betonowania musi by¢é wyposazone w termometry do pomiaru
temperatury powietrza oraz powierzchni form i betonu.

Wykonawca zapewni ciggty nadzér urzgdzen nagrzewajgcych przez catg dobe, wykonywany
przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.

W razie planowania robét w temperaturach ponizej +5°C  Wykonawca przedstawi
Inzynierowi projekt techniczny zabezpieczenia stanowiska betonowania oraz instrukcje
postepowania w trakcie dojrzewania betonu.

W przypadku wystepowania temperatury otoczenia powyzej +30°C, przy jednoczesnym
petnym nastonecznieniu nalezy betonowanie przenies¢ na godziny wieczorne - po zachodzie
stonca, lub poranne, tak aby betonowanie zakonczy¢ przed ponownym nagrzaniem
deskowan. W sezonie letnim, od czerwca do korica wrzesnia, przy stonecznej pogodzie i
wysokich temperaturach powietrza, wskazane jest ukonhczenie uktadania betonu przed
godzing 7.00 rano.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

C) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie osfoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
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5.2.1.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Mozna odstgpi¢ od
pielegnaciji wilgotnosciowej jezeli zastosuje sie firmowe srodki (btony) nieprzepuszczajgce na
powierzchniach stykajgcych sie z powietrzem.

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest niedopuszczalne dla powierzchni, ktore
stanowi¢ bedg styk technologiczny z nastepnym betonowanym segmentem.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 12 godzinach od zabetonowania.

5.2.1.5. Obroébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktdrg pozostawia sie na caty czas obrdobki
cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur
miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

— studzenie 2 godz.

5.2.1.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
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— Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru,
bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie

— Pekniecia sg niedopuszczalne

— Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwartoS¢ nie przekracza
0,2mm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg nie wieksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany.

— Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

— Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowaC podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekraczac¢ 1,0cm.

— Rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolaciji,

— Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

— ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1 cm pod wykohczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nieréwnosci powierzchni przekraczajgce
wartoéci dopuszczalne, powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawami PCC o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.2.2. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukgji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkoéci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomaostami roboczymi.

5.2.3. Rusztowania

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje wykonania rusztowan niosgcych dla konstrukciji
nosnych estakady oraz ktadki dla pieszych. Beton plyty pomostowej dla estakady bedzie
uktadany na prefabrykowanych belkach strunobetonowych. Ptyta pomostowa ktadki dla
pieszych bedzie wykonana na deskowaniach podwieszonych do rusztu stalowego konstrukcji
niosacej. Sposdb wykonania i podwieszenia deskowania, a takze rusztowania dla biegow
schodowych zostang wykonane wedtug szczegétowych projektow technologicznych, ktére
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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Rozbiérke deskowan po 4 dniach od utozenia betonu, natomiast rozbiérke rusztowan
niosgcych dopuszcza sie po 28 dniach od zabetonowania lub po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci sredniej na Sciskanie o wartosci 75 % wymaganej wytrzymatosci dla danej
klasy betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
betonu, badane zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206+A1:2016-12 oraz
PN-B-06250:1998. Badania winny obejmowac sprawdzenie:

wtasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowej,

— zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

— nasigkliwosci betonu (tylko na etapie projektowania i sprawdzania recepty),
— przepuszczalnosci wody przez beton,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu (tylko na etapie projektowania i sprawdzania
recepty).

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206+A1:2016-12. Badania winny
obejmowacé sprawdzenie co najmniej:

— konsystencji mieszanki betonowej:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej raz dla kazdego zarobu probnego oraz przy
kazdym tadunku betonu (dla kazdego betonowozu) podczas produkcji betonu.

— zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej:
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zaréwno dla zarobow probnych jak i dla produkcji betonu
przeznaczonego do wbudowania minimum raz dziennie dla betonu o jednakowej
Recepturze, od jednego Producenta.

— wytrzymatosci betonéw na sciskanie dla zarobow prébnych:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ilosciach 3 probek dla kazdej Receptury betonu dla
kazdego producenta po 28 dniach i po 56 dniach.

— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w czasie betonowania:
Oznaczana zawsze po 28 i 56 dniach i dodatkowo dla mtodszego betonu (tylko wtedy, gdy

Wykonawca planuje wczes$niejsze usuniecie rusztowan obiektu z  powoddéw
technologicznych), w iloéci nie mniejszej niz: 3 prébki na pierwsze 50 m3 betonu o
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jednakowej recepturze, od jednego producenta, a nastepnie: 1 seria badan na kazdy 1
element wykonywanej konstrukcji.

Pozytywny wynik badania na sciskanie po 28 (lub 56) dniach nalezy uzna¢ za wystarczajgcy
do zakwalifikowania betonu do danej klasy. W przypadku stosowania cementéw hutniczych
CEMIIl zaleca sie badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 56 dniach. Podczas
zarobow probnych mozna za zgodg Inzyniera sporzadzi¢ krzywg przyrostu wytrzymatosci i
okresli¢ docelowy termin badania wytrzymatosci w przypadkach spornych.

Zaliczenie betonu do projektowanej klasy jest mozliwe po spetnieniu warunkow :

e oOsiggniecia wytrzymatosci sredniej dla proby o wartosci rownej wartosci liczbowej
okreslajgcej klase powiekszonej o wartosc 4,0 MPa;

e oOsiggniecia wartosci minimalnej w probie o wartosci nie mniejszej od wartoSci
liczbowej okreslajgcej klase

— nasigkliwoéci betonu:
Tylko dla zarobéw prébnych raz dla jednej Receptury od jednego producenta. Badania
nalezy prowadzi¢ po 28 dniach dla betonéw na cementach klasy CEM |, po 56 dla CEM Il, a
dla CEM Il po 90 dniach.

— przepuszczalnosci wody przez beton:
Tylko dla zarobéw probnych przynajmniej raz dla jednej receptury od jednego producenta.
Badania nalezy prowadzi¢ po 28 dniach dla betonéw na cementach klasy CEM |, po 56 dla
CEM Il a dlai CEM Il po 90 dniach.

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu:
Tylko dla zarobéw probnych przynajmniej raz dla jednej receptury od jednego producenta;
Baze do poréwnania spadku wytrzymatoéci betonéw z cementu CEM | po cyklach
zamrazania bedzie wytrzymatos¢ uzyskana w trakcie badan z zarobéw prébnych po 90
dniach.Dla odpowiednich elementéw poza fundamentami.
6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych niniejszg ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi

wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobieraé zgodnie z PN-EN 12350-
1:2011.

W PZJ powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane niniejszej ST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.2.1.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

— PN-M-47900-1 do 3:1996 w przypadku elementow stalowych,

— PN-B-03163-1do 3:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem rusztowania,
— faczniki, ztgcza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego, okreslonego przez Projektanta,
— przygotowanie podtoza.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem deskowania,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem
powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Pomiary te powinny byé prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.2.1.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Badania odbiorcze muszg by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040:1999.

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe ifakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowanh, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

W przypadku stwierdzenia rys skurczowych wigkszej rozwartoéci i ilosci Projektant okresli
ewentualny wplyw na bezpieczenstwo i trwatos¢ konstrukcji. Inzynier po otrzymaniu opinii
projektanta i na jego odpowiedzialnos¢ podejmie decyzje o koniecznosci wprowadzenia
programu naprawczego.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgiji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Wartosci tolerancji wymiarowych dla poszczegdélnych elementéw betonowych:
Fundamenty:
1) Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50mm.
2) Wymiary w planie - + 30 mm.
3) Roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20 mm.
4) Réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 30 mm.
5) Réznice glebokosci - £0.05h i +50 mm.
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Konstrukcje przeset:
1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - £ 10 mm.
2) Wysokosci ( h jest wielko$cig podstawowg):

h<0.50m - 5 mm
0.50m<h<150m - + 10 mm
1.50m<h<3.00m - + 15 mm
3.00m<h<10.0m - + 20 mm
10.0m<h - 1 0.002h.
3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - +5mm
0.50m<L<150m - 10 mm
1.50m<L<3.00m - + 15 mm
3.00m<L<10.0m - 20 mm
10.0m<L - + 0.002L.
4) Ogoélne wymiary konstrukcji:
L<15.0m - +5mm
150m<L<300m - + 30 mm
3000m<L - 1+ 0.001L.
5) Prostoliniowos$¢:
L<3.00m - 10 mm
3.00m<L<6.00m - 15 mm
6.00m<L<100m - + 20 mm
100m<L<200m - + 30 mm
200 m<L - + 0.0015L.

6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00m - £ 10 mm
3.00m<L<6.00m - 15 mm
6.00m<L<120m - + 20 mm
12.0m<L - + 0.002L.
7) Réznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):

h<3.00m - 10 mm
3.00m<h<6.00m - 12 mm
6.00m<h<120m - 15 mm
120m<h<200m - 1+ 20 mm
20.0m<h - + 0.001L.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robdét jest metr szeScienny (m3) betonu.

llos¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe] z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
— beton wykonanych elementoéw konstrukcji
— wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okres$lajgce
parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszych ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci
robot objetych niniejszymi ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny
koszt usungC wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty,
ktére przed odbiorem zostaty Zzle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) betonu
konstrukcji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania
i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
- oczyszczenie podioza,

- wykonanie rusztowania i pomostow roboczych,
- wykonanie deskowania,

- przygotowanie, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym
deskowaniu z zageszczeniem i pielegnacjg betonu,

- rozbidrke deskowania i rusztowan,
- odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszych znajdujgcych sie w zasiegu
robot.

Wykonanie i montaz zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 ,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” ze szczego6inym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2 Normy

10.2.1.  Ogédlne
NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11 Projektowanie konstrukgiji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu --
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okre$lenia, podziat i gléwne
parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH | NIE MAJACYCH AKTUALNEGO ODPOWIEDNIKA:
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe -- Konstrukcje drewniane -- Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

10.2.2. Cement
NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Czg$€ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-5:2011 Metody badania cementu -- Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu -- Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 7: Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

PN-EN 196-8:2010 Metody badania cementu -- Czes$¢ 8: Ciepto hydratacji -- Metoda rozpuszczania
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PN-EN 196-9:2010 Metody badania cementu -- Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji -- Metoda
semiadiabatyczna

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-04309:1973 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

PN-B-19707:2013-10 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-M-47350:1984 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-19707:2013-10 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-EN 14216:2015-09 Cement -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw

specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji
NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH | NIE MAJACYCH AKTUALNEGO ODPOWIEDNIKA:
PN-EN 197-4:2005 Cement. Czes¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
hutniczych o niskiej wytrzymato$ci wczesnej
10.2.3 BETON
NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu
stozka

PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
o0znaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza --

Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badan i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatoSciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badan
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PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gesto$¢ betonu
PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 1: Prdbki rdzeniowe -- Pobieranie,

ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 932-3:1999:1999:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4-2008:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowe;
zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoéci soli

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 932-3:1999:1999:1999:2000:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06714-46:1992:1992:1992  Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-06264:1978 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

NORMY MAJACE STATUS WYCOFANYCH | NIE MAJACYCH AKTUALNEGO
ODPOWIEDNIKA:

PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badar wytrzymatosciowych
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

ZDM w Gliwicach -37 -



Utrzymanie obiektéw mostowych w Gliwicach

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 BETON KLASY = C20/25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych, dla zadania
,Biezgce utrzymanie obiektow mostowych w Gliwicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
realizacje robot zwigzanych z wykonywaniem betonu wypetniajgcego pustki podtoza

gruntowego oraz betonu podktadowego pod inne konstrukcyjne elementy betonowe
i zelbetowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4. i
M.13.01.00.

15. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw
W ramach planowanych robét przewidziano stosowanie betonu klasy C12/15.
Beton wg ST M.13.01.00.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania kruszywa grubego zwirowego zgodnie z PN-EN
12620+A1:2010.
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Dla kruszywa drobnego nie wymaga sie spetnienia wymagan w zakresie wzorcowego

uziarnienia.

Wiasciwo$ci uzytkowe kruszywa grubego

Zasadnicze charakterystyki

Wiasciwosci uzytkowe

Wg normy

Wymiar, d/D, mm

2/8; 8/16; 2/16

PN-EN 933-1:2012

Uziamienie

Gc85/20

PN-EN 12620+A1:2010

Zawarto$¢ pytow, %

fis

PN-EN 933-1:2012

Gesto$¢ nasypowa, Mg/m®

deklarowana

PN-EN 1097-3:2000

Gesto$¢ objetosciowa ziarn, pa, Mg/m3

deklarowana

PN-EN 1097-6:2013-11

Gestos¢ ziarn wysuszonych w suszarce, prd,
Mg/m?®

deklarowana

PN-EN 1097-6:2013-11

Ggesto$¢ ziarn nasyconych i powierzchniowo

3 deklarowan PN-EN 1097-6:2013-11
osuszonych, pssd, Mg/m
Nasigkliwo$é, WA24, % WA242 PN-EN 1097-6:2013-11
Zanieczyszczenia lekkie, % mLrc0,1 E-,:IA%I:\EOB-OS 1744
Zawartos¢ cze$ci organicznych, barwa barwvz\i/z]g?élé%seﬁa od E-INA%I:\EOB-OS 1744-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie, % ASo EIJ:IA%I:%OB-OS 1744-
Siarka catkowita, % <1,00 EEIA?I:\;_OB-OS 1744-
Chlorki, % 0,03 PIN-EN 1744-

1+A1:2013-05

Wskaznik ksztattu, SI lub wskaznik ptaskosci

Sldeklarowana

Fldeklarowana

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-3:2012

Wskaznik ptasko$ci, FI NPD
Mrozoodpornosé, F% Fa PN-EN 1367-1:2007
Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA LAsy PN-EN 1097-2:2010

Brak substancji szkodliwych PN-EN 1744-

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie w stosunku do srodowiska 1+A1:2013-05 PN-
wg odrgbnych przepisow EN 1744-3:2002

932-3

Opis petrograficzny

deklarowany

PN-EN
:1996/A1:2003

Reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa

PN-92/B-06714/46
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Wymagania dla cementu zgodnie z M.13.01.00.
Wymagania dla wody zgodnie z M.13.01.00.

Przewidziano stosowanie betonu niekonstrukcyjnego o klasie C12/15.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Dopuszcza sie produkcje betonu na budowie.

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie robét obejmuje:

— wykonanie deskowania— dla betonu niekonstrukcyjnego nie stawia sie specjalnych
wymagan dla deskowan,

— betonowanie,
— pielegnacje betonu,
— rozszalowanie,

— badanie betonu — wytrzymato$¢ po 28 dniach (dopuszcza sie badanie wytrzymatosci
po 56 dniach).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot jest metr szescienny (m3) betonu.

llos¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe] z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6.2 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszych ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) betonu
konstrukcji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania
i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie rusztowania i pomostow roboczych,

- wykonanie deskowania,

- przygotowanie, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym
deskowaniu z zageszczeniem i pielegnacjg betonu,

- rozbiorke deskowania i rusztowan,
- odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
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- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszych znajdujgcych sie w zasiegu

robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M.13.01.00.

oraz normy:

NORMY MAJACE STATUS AKTUALNYCH:
PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 9:

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1097-1:2011

PN-B-06714-46:1992

Ocena zawartosci drobnych czgstek -- Badanie btekitem
metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie

zawartosci muszli -- Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach
grubych

Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢
1: Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
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M.13.04.00 MUR KAMIENNY
M.13.05.00 MUR CEGLANY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem, uzupeinieniem 1 Spoinowaniem konstrukcji
(muréw i sklepien) z kamienia oraz z cegly przewidzianych dla zadania: ,,Biezgce utrzymanie
obiektéw mostowych w Gliwicach”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot murowych mostowych konstrukcji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

* przygotowaniem materiatow do murowania

» wykonaniem niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych

» wykonanie, odtworzenie konstrukcji — murow, sklepien

* kontrolg jako$ci robot 1 materiatow

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow 1 wykonywanych Robot oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne™.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t murarskich sa:

* cegla klinkierowa petna klasy 30,

* kamief budowlany famany,

* zaprawa cementowa M3 do muroéw kamiennych,

* zaprawa cementowa do klinkieu,

* cement, piasek, woda zarobowa wg ST. M.13.01.00.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce do wykonywania robot musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zatadunek , transport , roztadunek i sktadowanie materiatéw do rob6t murowych powinien
odbywac¢ sie w sposdb zapewniajacy dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty murowe z cegly, powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami norm i sztukg
budowlana.

Uktad cegiet i kamienia powinien odpowiada¢ ogdlnym zasadom prawidtowego wigzania
muru, przy czym moze by¢ zastosowany jeden z uktadow tradycyjnych.

Nalezy dowigza¢ si¢ do istniejacego uktadu.

Grubosc¢ i wypetnienie spoin
Grubos¢ spoin w murach nie zbrojonych i dopuszczalne odchytki ich grubosci nalezy
przyjmowa¢ w mm w/g tabeli:

RODZAJ SPOIN GRUBOSC DOPUSZCZALNE SPOINY ODCHYLKI
Poziome 12 +5/-2
Pionowe 10 +/5

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.1 Prawidlowos$¢ wykonania powierzchni

Zaleznie od wymagan lokalnych powierzchnia muru z powinna by¢ plaszczyzng lub stanowié
odcinek powierzchni krzywej. Dopuszczalne odchytki nalezy przyjmowac¢ dla murow tylko
powierzchni tej strony muru, ktora jest uktadana do sznura lub szablonu:

 zwichrowania i skrzywienia: nie wiecej niz 6 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej
powierzchni sciany,

* odchylenia krawedzi od linii prostej - nie wigcej niz 4 mm/m,

* odchylenia powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego - nie wigcej niz 10 mm na
jego wysokosci,

* odchylenia od kierunku poziomego - nie wiecej niz 2 mm/m goérnej powierzchni kazdej
warstwy cegiet (kamienia).

6.2 Badania
Podstawe do odbioru technicznego robot murowych stanowig nastepujace badania:

6.2.1 Badania materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedtozonych zaswiadczen
kontroli jakosci (atestow) materialow.

6.2.3 Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar.

6.2.4 Sprawdzenie odchylen powierzchni nalezy przeprowadzi¢ tata kontrolng dhugos¢ 2m z
doktadnoscia do 1 mm wielkosci przeswitu pomiedzy tata a powierzchnig lub krawedzig
muru.

6.2.5 Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem
murarskim i przymiarem z podziatka milimetrowa.

6.2.6 Sprawdzenie poziomowosci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomicg murarskg i
tata kontrolna.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- metr szescienny (m3) muru z cegly lub kamienia wbudowanego w konstrukcje; ptaci si¢ za
wykonang i wbudowang ilo$¢ materiatu zgodnie ze zleceniem,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1 Sposéb odbioru robét

Badania w/g pkt. 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru koncowego robot. W przypadku
stwierdzenia odchylen, Inspektor nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) muru konstrukcji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zabezpieczenie ruchu publicznego w zasiegu prowadzonych robot,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow roboczych,

- wykonanie murdw,

- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-87/B-03002 Konstrukcja murowa. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-71/B-12008 Cegta petna klinkierowa

4. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne — kamien tamany
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M.21.02.04 LOKALNE NAPRAWY BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot polegajacych na reprofilacji — wypehieniu ubytkow betonu i wyréwnaniu
powierzchni konstrukcji betonowej zaprawami cementowymi modyfikowanymi polimerami
(PCC) do napraw betonu w ramach biezacego utrzymania obiektow mostowych w Gliwicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy reprofilacji —
wypehianiu ubytkow 1 wyréwnaniu betonu konstrukeji i obejmuja:
montaz i demontaz rusztowania, pomostow roboczych, zabezpieczen i deskowania,
przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacja istniejacych powtok
zabezpieczajacych, odkuciem skorodowanego, luznego betonu, Cczyszczeniem
strumieniowo-§ciernym oraz z oczyszczeniem odkrytej skorodowanej stali
zbrojeniowej,

= zabezpieczenie stali zbrojeniowe] powloka zabezpieczajaca,

= wykonanie warstwy sczepnej,

= wykonanie warstwy wypelniajacej ubytek w konstrukeji,

= ewentualne wygtadzenie powierzchni za pomocg szpachlowki,

= pielegnacja wykonanych warstw naprawczych,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.4.1. Zaprawa PCC — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j.
1.4.2. Warstwa sczepna — (podkladowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy
naprawczej do podtoza betonowego.
1.4.3. Szpachléwka wyréwnawcza — drobnoziarnista zaprawa wypetniajaca pory i raki oraz
wygtadzajaca powierzchni¢ betonu, tworzac odpowiednie podtoze pod powtoki ochronne.
1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja parywodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze 1 wilgotnosci powietrza.
1.4.5. Metoda ,,pull off" — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na
odrywanie, nazywana niekiedy takze ,,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomoca
sitfownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.5.Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

=
=

2. MATERIALY

2.1.Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Do wykonania warstwy sczepnej i wypelnienia ubytkow w podiozu wraz z jego ewentualnym
wyréwnaniem nalezy stosowaé zaprawy PCC nalezace do jednego systemu naprawczego,
posiadajace aktualng Aprobate Techniczna lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do
stosowania wydane przez IBDiM, wykazujace nastgpujace cechy ogolne:
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* mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
» wysoka wytrzymato$¢ na odrywanie od betonu,
* niski skurcz i napr¢zenia wlasne,
» wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,
* odporno$¢ na mroz i sole odladzajace.
Do napraw konstrukcji betonowych lub zZelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé
zrodta zakupu materialow i przedtozy¢ je z atestem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Do
wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materialy zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do
stosowania, stanu opakowania oraz wlasciwego przechowywania materialow. Za jako$¢
wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowaé typy zapraw PCC zgodnie z ich przeznaczeniem:
- PCC | — na powierzchnie obcigzone dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (np.
wierzch ptyty pomostowe;j),
- PCC Il — na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym ale obcigzone
dynamicznie (np. dzwigary gtéwne i spod ptyty pomostowe;),
-PCC Il — na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym oraz nie
obcigzone dynamicznie (np. masywne filary, przyczotki, mury oporowe).
2.2. Wymagania szczegélowe
Zaprawami PCC uzupelnia si¢ ubytki betonu na glebokos¢ do 10 cm. Miedzy warstwami
zaprawy naprawczej i podlozem betonowym lub Zelbetowym stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatu.
» Maksymalna $rednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wigksza niz 1/3 grubos$ci uktadanej
warstwy i 8 mm,
« Srednia wytrzymato$é stwardnialej zaprawy na $ciskanie:
po 7 dobach: 30 MPa
po 28 dobach: 40 MPa,
» Srednia wytrzymatoéé¢ stwardnialej zaprawy na zginanie:
* po 7 dobach: 5 MPa
* po 28 dobach: 9 MPa,
* Skurcz po 90 dobach: 1,4%,
* Przyczepno$¢ do betonu po 7 dobach:
» wartos¢ srednia: 2,0 MPa
» warto$¢ minimalna: 1,5 MPa.
2.3.Material do czyszczenia Sciernego — nie powinien zagraza¢ Srodowisku.
2.4.\Woda — jak do betonu.

3. SPRZET
Wybdr sprzetu 1 narzedzi do wykonywania robot w dostosowaniu do technologii robodt
przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy 1 podlega akceptacji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robot
wilgotno$ciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
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Transport dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
w sposob nie wplywajacy na obnizenie jakosci przewozonych materialow tzn. np.
zabezpieczenie przed deszczem sktadnika suchego zaprawy oraz mrozem sktadnika ptynnego.
Sktadowanie materiatow musi rowniez spetnia¢ powyzsze warunki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przygotowanie, oczyszczenie powierzchni betonu i roboty reprofilacyjne prowadzi¢ nalezy
przy pelnym zabezpieczeniu ruchu drogowego ekranami ochronnymi i1 odpowiednim,
uzgodnionym oznakowaniu robot. Wykonawca powinien posiada¢ udokumentowane
doswiadczenie w wykonywaniu robot przy naprawach konstrukcji betonowych w technologii
zatwierdzonej przez Inwestora.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ informacji podanych przez Producenta materiatow w
kartach technicznych.
Przed przystagpieniem do prac naprawczych wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonajg
niezbednych ustalen technologicznych, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt technologii 1 organizacji robdt oraz harmonogram z uwzglednieniem
warunkéw w jakich roboty beda wykonywane.
Zakres robot obejmuje montaz 1 demontaz niezbednych rusztowan, pomostow roboczych i
deskowan do wykonania robét.
Do wyceny nalezy przyjac, ze prace beda wykonywane na obiektach mostowych nad rzeka
Ktodnicg oraz w ciggu lub nad Alejg Jana Nowaka — Jezioranskiego (DK-88).

5.2. Zakres robot
5.2.1. Warunki atmosferyczne
Wykonanie robot winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart
technologicznych Producenta stosowanych preparatow. Wykonawca winien przedstawic
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy czas schnigcia
kolejnych warstw. Nalezy przestrzega¢ temperatur podioza, otoczenia 1 materiatdéw podanych
w kartach technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz +5°C. Zabronione jest
wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci
powietrza przekraczajacej 90%.
5.2.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podloza betonowego przy uzupeilnieniu ubytkéw betonu ma szczegodlne
znaczenie. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:
* usuni¢cie pozostatosci powlok ochronnych 1 pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen
* usuniecie mleczka cementowego 1 stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie,
* usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych
materialdw z betonem lub na karbonatyzacje betonu albo korozje¢ stali zbrojeniowe;,
* odkucie skorodowanego, luznego betonu, odkucie otuliny betonowej skorodowanych
pretow,
* oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej
powierzchni do stopnia Sa 2!/, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, metoda strumieniowo -
scierng,
* podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco nosne,
* krawedzie obszarow naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod
katem 60 + 90°C.
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Ze wzgledu na mozliwo$¢ utraty przez obiekt statecznosci, rozbidrki i naprawy nalezy
wykonywa¢ w obecno$ci kierownika budowy / robot — osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie i1 dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza
protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy
wykonywac tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika budowy / robot — osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na
statyke konstrukeji lub jej poszczegdlnych elementow nalezy przerwaé roboty i zawiadomic
Inspektora Nadzoru oraz autora naprawy (jezeli byt sporzadzony).

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie
i dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Srednia
wytrzymato$¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-
01814), a minimalna miejscowa wytrzymato§¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg
Warunkow Technicznych jakim powinny odpowiadaé

drogowe obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b,
badana wg PN-92/B-01814). Srednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie nie powinna byé
mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Warto$§¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca
odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania,

natryskiwania struga wody pod wysokim ci$nieniem. Wykonawca zobowigzany jest
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowania podtoza protokotem z wynikami badan.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usunigte wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Warstwy reprofilujace nalezy wykonywaé na
podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pylu. Podloze nalezy wstepnie nasaczy¢
kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowo — wilgotna. Nalezy bezwzglednie
usung¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny. Wykonawca zobowigzany jest
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Nalezy stosowac si¢ $cisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewlasciwych narzedzi
1 odkucia zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza si¢ badz na szybka ponowna korozje
lub zbyt duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego materialu naprawczego.
5.2.3. Przygotowanie mieszanek

Preparaty dostarczane sg jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z woda. Miesza
si¢ je w odpowiednich, okreSlonych w instrukcjach proporcjach, dodajac do wody w
mieszarkach suchy sktadnik. Nalezy miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym lub w betoniarce.
Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okre§lonej konsystencji. Nalezy
zwraca¢ szczegdlna uwage na dno i $cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania.
Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek.
Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Najlepiej przygotowywac mieszanki z
pelnych zawartosci opakowan. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow 1 uwagi
szczegolne znajduja si¢ w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.2.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Powloka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, ulepszonego polimerami, stosowana
do powlekania pretow zbrojenia w powigzaniu z zaprawg naprawcza.

Na oczyszczone do stopnia czystosci SA 2Y/, wg PN-I1SO 8501-1:1996 prety zbrojeniowe
nanosi si¢ dwukrotnie malym pedzlem ze sztywnym wlosiem uzyskang zawiesing. Prety
zbrojeniowe poza oczyszczeniem jak w p. 5.2.1. musza by¢ catkowicie suche. Wokot pretow
beton nalezy zukosowa¢ pod katem 45° do powierzchni. Drugag warstwe nanosi si¢ po
zwigzaniu pierwszej warstwy lecz nie wezesniej niz po 3 godzinach.
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Zalecane sg temperatury podloza i powietrza w czasie obrobki od +5 do +30° C (zalecana
temp. powyzej 10°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 60%).

Stwardnialego juz szlamu nie nalezy uplastycznia¢ przy uzyciu wody.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 mm (powloka ochronna
powinna catkowicie zakrywa¢ uzebrowanie stali).

Partie betonu ktére graniczg z pretami zbrojeniowymi, mogg zosta¢ pomalowane na szerokos¢
do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas
procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddzialywaniu deszczu lub mrozu, nalezy
stosowac szczegolne srodki ochrony, jak

np. przykrycie plandekami, matami itp.

5.2.5. Wykonanie warstwy sczepnej

W czysta 1 szorstka powierzchni¢ ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera si¢ za
pomocg pedzla lub szczotki warstwe sczepng. Nie nalezy dopuszcza¢ do podsychania
warstwy sczepnej przed natozeniem nastepnej warstwy wypetniajacej ubytek. Jezeli beton jest
bardzo suchy, nalezy nawilzy¢ go w dniu poprzedzajacym naprawe, tak, by w czasie
naktadania warstwy sczepnej byt on matowo wilgotny. Ponadto nalezy usuna¢ katluze, jak
réwniez film wodny.

5.2.6. Wykonanie warstwy reperacyjnej — wypetnienie przygotowanych powierzchni ubytkow
modyfikowang tworzywem sztucznym zaprawg na bazie cementu PCC.

Przygotowang mieszanke nalezy nanosi¢ stosujac wcisk, warstwami na aktywng jeszcze pod
wzgledem klejenia warstwe sczepng (nanosi¢ ,,mokre na mokre”). Wieksze ubytki muszg by¢
wypehlione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy
nada¢ szorstka powierzchnie, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwa sczepna.
Nalozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys ubytku w konstrukcji, lecz jedynie
wygladzi¢ pacg. Zaprawe nanosi¢ nalezy z uzyciem nacisku, dobrze ja zageszczajac,
drewniang packa tynkarska lub kielnig nie dopuszczajac do powstania pustek powietrznych.
Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe bylo nanoszenie
warstwy zawsze na $wiezg warstwe sczepng (warstwa wigzaca i zaprawa wypetniajaca ubytek
powinny by¢ przygotowywane jednoczesnie).

Natozona w ten sposob zaprawe nalezy natychmiast wyréwnac lata do zadanej grubosci, a
nastepnie krotko wygladzi¢ paca. Przy wigkszych powierzchniach celowe jest uzycie belki
wibracyjnej. Nalezy przestrzega¢ czasu obrobki materialu (zaleznej od temperatury).
Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe bylo prawidtowe
wykonanie warstwy. O ile ubytek ma glebokos¢ wigksza niz 5 cm nalezy stosowac¢ prety
zbrojeniowe @ 6 mm przyspawane do istniejgcego zbrojenia lub naktada¢ zaprawe
wielowarstwowo. Reprofilujace podtoze betonowe drobnoziarniste zaprawy szpachlowe na
bazie cementu nakladamy bez warstwy sczepnej na matowo wilgotne podioze betonowe
(zgodnie z karta techniczng producenta) w 1 — 2 procesach roboczych (wliczajac w to
szpachlowanie ,,drapane”) za pomoca pacy lub kielni. Grubo$¢ szpachlowki nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

5.2.7. Pielggnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu
wymagaja:

» ochrony przed zbyt szybkim wysychaniem, nalezy unika¢ wptywu wysokich temperatur,
mrozu oraz przeciaggow powietrznych, utrzymywa¢ wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia,
plandekami lub matami),

* w stanie $wieZym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwac¢ woda,

» w czasie dojrzewania (a szczeg6lnie w czasie wigzania betonu) ochrony,

* zabetonowanych elementéw przed uderzeniami i drganiami.
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Obowigzuja zasady pielegnacji materiatdow budowlanych wigzanych cementem. Jezeli
producent nie podaje inaczej w Karcie Technicznej wyrobu, to zaprawe nalezy piclggnowac
przez co najmniej 5 dni. Czas trwania pielggnacji nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju
zaprawy naprawczej 1 panujacych warunkéw atmosferycznych.

5.2.8. Uwagi dodatkowe do wykonania

Narzedzia robocze mozna czysci¢ zwykla, czysta wodg. Resztki materiatu 1 pojemniki usunaé
zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i
ubran ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach danych o bezpieczenstwie
pracy i oznaczen na opakowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola cato$ci wykonania robot obejmuje:
* wykonanie rusztowan, pomostéw roboczych i deskowan,
* przydatno$¢ materiatow do wbudowania,
* przygotowanie podtoza,
* jakos$¢ wykonanych napraw (poszczego6lnych warstw),
» zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem.

6.1. Sprawdzenie jakoSci materialow
Ocena materialdow winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na Zyczenie Odbiorcy
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.
W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wilasne badania wykonane
zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia
daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materialow. Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci
odpowiada Wykonawca.

6.2. Kontrola przygotowania podloza
Ocena wytrzymatos$ci na odrywanie metodg ,,pull off” :
* pomiar wytrzymatoéci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814; nalezy
wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, lecz nie
mniej niz 5 dla kazdego elementu,
» w przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
* na podstawie uzyskanych warto$ci wytrzymalo$ci betonu nalezy wyliczy¢ wartos¢ srednia z
wynikow,
* jako$¢ podloza betonowego mozna uzna¢ za zadowalajaca, jesli uzyskana warto$¢ $rednia
wytrzymalo$ci na odrywanie nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna wartos¢
pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1,0 MPa,
« jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odleglosci okoto 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie 1 rownocze$nie wartos¢ S$rednia z
wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz
1,5 MPa, to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci podloza betonowego na odrywanie
zostal spetniony.

6.3. Sprawdzenie wykonywanych prac
Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z
Dokumentacja Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegajg :
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a) w czasie uktadania warstwy sczepnej : jako$¢ podloza, temperatura powietrza i podtoza,
zgodno$¢ uzywanych materiatow z Dokumentacja Projektowa,
b) po wykonaniu warstwy wyrOwnawczej:
* jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ +
0,5 mm + 1 mm),
» wytrzymatos$¢ na odrywanie zgodnie z p. 2.2.
* roOwnos$¢ mierzona tata dlugosci 2 m — dopuszczalne nierownos$ci wynosza + 3 mm.

6.4. Badania w trakcie wykonywania robét
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. W trakcie prowadzenia robot nalezy, w
Sposob ciagly kontrolowac temperature
1 odpowiednig sucho$¢ badz wilgotno$¢ podtoza, réwniez odpowiednie przygotowanie
mieszanek.

6.5. Kontrola po wykonaniu robot
Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu wygladu i na
podstawie przedstawionych przez Kierownika dziennikow wykonania naprawy
powierzchniowe;. Zakres  badan  kontrolnych  ustala Inspektor Nadzoru.
W szczegodlnosci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawcg.
Badanie wytrzymalo$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg
PN-B-01814:1992. Zasady badania jak w p. 6.2. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejacej faktury powierzchni.
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
10040:1997. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny
zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania
warto$ci zalozonych w projekcie.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, Ze badania
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze
opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 robot z
niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inspektora
Nadzoru, a wyniki zatacza do dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonanej naprawy reprofilacyjnej (w pelnym systemie
sktadajacej si¢ z warstwy sczepnej i wlasciwej warstwy naprawczej oraz ewentualnej
szpachlowki) lub 1 m? szpachlowania powierzchni betonu. Placi sie za wykonang ilo§¢
jednostek, wg rzeczywistego obmiaru. Wszystkie rozbieznosci z ilo$cig podang w projekcie —
zleceniu musi zaakceptowaé Inspektor Nadzoru. Obmiar robdt odbywa sie w obecnoSci
Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Budowa i rozbiorka rusztowan, pomostow
1 deskowan, przygotowanie powierzchni i wywodz materialdw odpadowych nie podlega
0sobnemu obmiarowi i miesci si¢ w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Ogélne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiarow, badan i oceny wizualne;.
8.2.Szczegotowe zasady odbioru roboét

Odbiorowi podlegaja:

» wykonane rusztowania, pomosty robocze i deskowania,

* przygotowanie podtoza betonowego,

» wykonana warstwa naprawcza.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli

materiatdéw i robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ogledzin, pomiardw i

wynikow badan Wykonawcy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu

laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

» zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,

* istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza

watpliwosci Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot

poprawkowych, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze

uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢

zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na

wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z

przyjetymi

w ST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora

Nadzoru o wykonaniu robét zgodnie z projektem - zleceniem i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ m° naprawy reprofilacyjnej (w pelnym systemie

wlacznie z ewentualng szpachldwka) lub iloéé m? szpachlowania powierzchni betonu wg ceny

jednostkowej, ktora obejmuje:

» zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;i,

* montaz i demontaz rusztowan, pomostéw roboczych, zabezpieczen — oston i deskowan
(nie podlegaja odrebnej zaptacie),

* przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy,

* nalozenie wszystkich warstw wraz z pielegnacja,

* przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,

* dostosowanie si¢ do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami,

» zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

» zabezpieczenie otoczenia 1 uzytkownikow tras komunikacyjnych przed szkodliwym
oddzialywaniem robot,

* uporzadkowanie miejsca pracy.

Do wyceny nalezy przyjaé, ze prace beda wykonywane na obiektach mostowych nad rzeka

Ktodnicg oraz w ciggu lub nad Aleja Jana Nowaka — Jezioranskiego (DK-88).

3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.
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PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-74/B-06261 Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb 1 podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Arkusz 2 : Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podiozy stalowych po miejscowym usuni¢ciu tych powtok.

» ,Zalecenia Dotyczace Oceny Jakosci Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych Konstrukcjach
Mostow 1 Drog, opracowywany na zlecenie GDDP przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

* Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 -
wydany przez GDDP.

 Zalacznik do Zarzadzenia Nr 1/90 Gen. Dyrektora Drog Publicznych z dn. 03.01.1990 r.
»Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW)”, Studia 1 materialty IBDiM, Zeszyt32, Warszawa 1990. ,,Wytyczne
badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa
1992.

* Instrukcje producenta i $wiadectwo dopuszczenia materialdow do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.
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M.21.02.05 NATRYSKIWANA ZAPRAWA TORKRETOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem naprawy ubytkow na duzych powierzchniach
spowodowanych korodujagcym zbrojeniem oraz pogrubieniem lub odtworzeniem otuliny
zbrojeniowej natryskiwang zaprawg torkretowa w ramach zadania: ,,Biezace utrzymanie
obiektow mostowych w Gliwicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie naprawy uszkodzonych powierzchni przez korozje zbrojenia,
szkody pozarowe, uszkodzenia mechaniczne, wptyw mrozu oraz soli rozmrazajacych i w
szczegolnosci obejmuja:

» wykonanie rusztowan, pomostow roboczych, deskowan, oston i zabezpieczen,

* przygotowanie podtoza — oczyszczenie, piaskowanie, odkucie

* przygotowanie zbrojenia — oczyszczenie 1 pokrycie §rodkiem antykorozyjnym,

» wykonanie torkretu — narzucenie zaprawy reprofilujacej poprzez natrysk.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4.1. Piaskowanie — proces polegajacy na oczyszczeniu istniejagcego podioza z wszelkich
luZznych czastek, zanieczyszczen do uzyskania czystego, dobrze zwigzanego 1 zapewniajacego
przyczepnos¢ podioza.

1.4.2. Zaprawa torkretowa — jednokomponentowa zaprawa charakteryzujaca si¢ niewielkim
odpryskiem materialu w czasie natrysku oraz doskonatg przyczepnoscia do podtoza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych
robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru. Wymagania ogodlne dotyczace powyzszych robot podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wymagania og6lne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania - wg ST DM
00.00.00. Wymagania ogo6lne.

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materiatow posiadajacych Aprobate¢ Techniczng wydang
przez IBDIM. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne
wyniki badan materiatow wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego
(atesty) oraz sprawdzi¢ przydatno$¢ tych materiatbw do stosowania (data produkcji) i
przechowywa¢ je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie). Zaprawa
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torkretowa naktadana metoda natrysku mokra lub sucha powinna charakteryzowac¢ si¢
nastepujacymi cechami:

* dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego,

» duza wytrzymatos$cig na rozciaganie,

* duzg wytrzymato$cia na $ciskanie,

* niskim skurczem,

» wytrzymato$cia na niskie 1 wysokie temperatury,

* odpornoscig na UV i warunki atmosferyczne.

Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania szczegolowe

Do wypehienia ubytkéw w strukturze zelbetowej, czy betonowej nalezy stosowac
natryskowe zaprawy torkretowe. Materiaty uzyte do wykonania naprawy powinny posiadaé
nastepujace wlasciwosci:

* czas przerobu na mokro w temp. + 20°C wynosi ok. 30 minut,

* temperatura obrobki od +5°C do + 35°C,

» wytrzymato$¢ na zginanie wynosi ok. 7,5 MPa,

» wytrzymato$¢ na $ciskanie wynosi ok. ok. 60 MPa,

* przyczepno$¢ do podtoza betonowego wynosi . 2,0 MPa,

* skurcz po 90 dniach wynosi . 1,2%,

* pecznienie po 90 dniach wynosi . 0,3%.

Wykonawca moze zastosowaé inne materialy pod warunkiem uzyskania akceptacji
Projektanta i1 Inspektora Nadzoru. Zastosowane materialy musza posiadaé Aprobateg
Techniczng IBDiM lub deklaracje zgodnos$ci z odpowiednim dokumentem dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie oraz spelnia¢é wymagania niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

2.3. Srodki czyszczace
Narzedzia 1 maszyny nalezy czysci€ przy uzyciu wody zaraz po wykonaniu roboty.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM. 00.00.00.

Do wykonania narzutu z zaprawy torkretowej stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany
przez producenta materialow oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Dla kontroli procesu technologicznego wykonywanych prac, Wykonawca winien
posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny.

Podczas robot, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiada¢ do dyspozycji wilgotno$ciomierz i termometry do pomiaru temperatury
powietrza i podtoza betonowego. Wybor sprzetu i narzedzi do prac tynkarskich nalezy do
Wykonawcy. Sprzet, maszyny 1 narzgdzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
Transport materiatow dowolnymi $rodkami przydatnymi dla danego asortymentu robot pod
wzgledem mozno$ci ulozenia 1 umocowania tadunku, w sposdb zabezpieczajacy przed
opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem.
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Sktadowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w
temperaturze powyzej + 5°C. Przestrzega¢ nalezy wszystkich wymagan zawartych w kartach
technicznych poszczegolnych wyrobow.

Standardowy zastaw $rodkow transportu przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Transport wewnetrzny:

* poziomy r¢czny

Transport zewnetrzny:

» samochod ciezarowy o tadownosci do 5 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

pkt 5. Wykonawca robét winien posiada¢ udokumentowane do$wiadczenie w wykonywaniu
tego typu napraw podloza betonowego.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszych w
zasiegu prowadzonych robot.

Przed przystagpieniem do prac Wykonaweca i Inspektor Nadzoru dokonaja niezbgdnych ustalen
technologicznych.

Podczas wykonywania prac nalezy sporzadzi¢ protokél, w ktérym powinny by¢ ujete
nastepujace dane:

* warunki pogodowe podczas wykonywania robot,

* stan podtoza,

* temperatura konstrukcji i materiatu,

* informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

* Zuzycie materiatu,

* pozostato$ci materiatu — odpady.

Do wyceny nalezy przyjac, ze prace beda wykonywane na obiektach mostowych nad rzeka
Klodnicg oraz w ciggu lub nad Alejg Jana Nowaka — Jezioranskiego (DK-88).

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe nalezy wcze$niej wypiaskowaé, w celu uzyskania nosnej powierzchni,
czystej bez luznych czastek.

5.3. Wykonanie naprawy metoda natrysku

Przygotowane wczesniej podloze nalezy doktadnie nawilzy¢, w celu uzyskania sczepnej
powloki dla natryskiwanej zaprawy. Po przeschnieciu powierzchni naktadamy jedno- lub
dwuwarstwowo zaprawe do grubosci warstwy rownej maksymalnie 3 cm. Natrysk na podioza
sufitowe wymaga najczesciej nanoszenia zaprawy w kilku warstwach. Kolejne warstwy
naktada si¢ po przeschnigciu poprzedniej, kiedy ta stanowi juz no$ng powierzchnig. Odstep
czasowy pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw to ok. 1,5 godziny w temperaturze 20°C.
Po wykonaniu prac przeschnigta powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed nadmiernym
wysychaniem, czy to zraszajac woda, czy okrywajac wilgotnymi ptachtami jutowymi lub folig
zatrzymujaca wilgoc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne wg ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonania prac, powinien umozliwi¢ Inspektorowi
Nadzoru sprawdzenie i zbadanie nastepujgcych elementow robot:

* jakosci materiatow do zastosowania,

* stan przygotowanego podtoza betonowego,

* sposoOb 1 metode naktadania natryskowej zaprawy torkretowe;.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiaru
jest 1m® wykonanego zabezpieczenia lub naprawy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe, koncowe i
ostateczne nalezy przeprowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne warunki platnosci
Ogo6lne warunki ptatnosci podane sa w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Cena jednostkowa wykonania obejmuje: prace przygotowawcze i pomiarowe, wykonanie
oraz demontaz po zakonczeniu robdt rusztowan, pomostow roboczych, oston i zabezpieczen,
oznakowanie robdt 1 zabezpieczenie ruchu samochodowego i pieszych w zasiegu
prowadzonych prac, dostarczenie materiatow, wykonanie robot wg zakresu w p. 1.3.
oczyszczenie miejsca pracy oraz usuni¢cie bedacych wlasnoscia wykonawcy materiatow poza

pas drogowy.

Do wyceny nalezy przyjac, ze prace beda wykonywane na obiektach mostowych nad rzeka
Ktodnicg oraz w ciggu lub nad Alejg Jana Nowaka — Jezioranskiego (DK-88).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1: 2000 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

— PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane i wytrzymatosciowych. Badania cech fizycznych.

— PN-88/B-06250 Beton zwykty.

* Procedura IBDiM-TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkéw techniczny, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)
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M.23.51.41 INIEKCJA RYS I PEKNIEC ZYWICA SYNTETYCZNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
na iniekcji rys betonu ustroju nosnego i podpor w ramach zadania: ,,Biezace utrzymanie
obiektow mostowych w Gliwicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana